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CULEGERE DE ABSTRACTE

SECTIUNEA A - GEOLOGIE

GRADINA BOTANICA DIN PIATRA — DE LA TRECUT GEOLOGIC LA PREZENT SOCIO-CULTURAL SI
ECONOMIC N VALEA JIULUI

Autor: Evelina REZMERITA
Coordonator: Conf.univ.dr.ing. Csaba R. LORINT, Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine

Abstract:

Gradina botanica din piatd reprezintd in esentd un laborator muzeu - o colectie de plante fosile reprezentative
pentru intreaga regiune a Vaii Jiului si municipiului Petrosani: in timp geologic, aceste plante sunt generatoare ale
zacamintelor de carbuni humici superiori din cel mai important bazin minier de acest fel al Romaniei; in timp istoric ele
creaza practic, indirect, intreaga identitate economicd, sociald, politica, etnicd si culturald a depresiunii omonime,
cladita pe exploatarea huilei.

NOI DATE PRIVIND ASOCIATIA DE MAMIFERE PLEISTOCENE DIN PESTERA URSULUI (CHEILE
VARGHISULUI, MUNTII PERSANI)

Autori: Maria-Midilina CHERATOIU, Alexandra Georgiana DIACONU, Valentin GEORGESCU
Coordonatori: Lector dr.ing. Stefan VASILE, Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Geologie si Geofizica,
Prof.univ.dr. Marian COSAC, Universitatea “Valahia” din Targoviste, Facultatea de Stiinte Umaniste

Abstract:

Sapaturile recente efectuate in Pestera Ursilor (Cheile Varghisului, Muntii Persani), in catarea de piese
paleolitice, au dus la indentificarea unei asociatii fosile de vertebrate pleistocene la un nivel stratigrafic inferior unui
orizont cineritic Intalnit la adancimea de 110-130 cm, datat la 43-50 mii de ani.

Resturile fosile, provenind de la addncimea 110-275 cm, incluzdnd fragmente de dentitie si resturi postcraniene,
au fost atribuite, pe baza caracterelor morfologice si dimensionale, ursului de pesterd (Ursus spelaeus), lupului (Canis
lupus), unui mustelid asemanator dihorului (Mustela ?putorius), bizonului de stepd (Bison priscus), ibexului (Capra
ibex) si mistretului (Sus scrofa).

Asociatia de mamifere mari astfel indentificatd completeaza cunostiintele privind compozitia faunelor cuaternare
din aceasta pestera, anterior fiind enumerate resturi de megafauna dintr-un nivel Pleistocen-Holocen situat deasupra
stratului cineritic.

ANALIZA PETROGRAFICA A MATERIILOR PRIME LITICE PREISTORICE DIN ZONA DE CURBURA
A CARPATILOR

Autori: Maria PARLEA, Alexandru Gabriel CALIN, Alexandru CIORNEI
Coordonator: Lector dr.ing. Izabela MARIS, Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Geologie si Geofizica

Abstract:

Aceasta lucrare are ca scop studiul petrografic al unor silicolite gasite 1n 5 situri arheologice: Situl Lapos-Poiana
Roman (jud. Prahova), Situl din Cremenea-Malu Dinu Buzea (jud. Covasna), Situl de la Costanda-Ladauti (jud.
Covasna), situl din Galma-Roate (jud. Covasna) si situl din Merisor-Pitule (jud. Covasna). in total au fost studiate 16
sectiuni subtiri. Toate acestea sunt situri Mezolitice (10 000-5000 1.Hr.), perioada in care uneltele de tipul silicolitelor
au fost foarte diverse. Au fost analizate 16 sectiuni subtiri cu ajutorul microscopului petrografic. in urma analizei
petrografice, s-a determinat raportul dintre materialul primar (CaCO;) si silicea care a aparut pe parcurs (inlocuire si/sau
umplere). Silicea apare sub forma de microcuart, calcedonie sau megacuart.

http://www.upet.ro/geoeco/
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NOI DESCOPERIRI DE VERTEBRATE CONTINENTALE iN DEPOZITELE MAASTRICHTIENE DE LA
BOITA (BAZINUL HATEG, JUD. HUNEDOARA)

Autor: Lavinia Stefania CONSTANTIN, Maria Cristina CONSTANTINA, Sebastian RADU
Coordonator: Conf.univ.dr. Zoltan CSIKI — SAVA, Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Geologie si Geofizica

Abstract:

Atribuite membrului median al Formatiunii de Densus-Ciula, unitatea cea mai bogata in resturi de fosile de
vertebrate continentale din nord-vestul Bazinului Hateg, depozitele dominant siltice Cretacic superioare de la Boita au
furnizat de-a lungul a mai bine de un secol de cercetari geologice-paleontologice in aceastd zona un numar foarte mic
de resturi fosile, fiind in general mult mai putin explorate decat succesiunile din localitatile invecinate.

Cercetarile recente au dus la descoperirea mai multor situri cu resturi de vertebrate fosile, unele dintre acestea
bogat in cadrul succesiunii care afloreaza pe versantul stdng al Vaii Boita. Au fost identificate fragmente apartinand
ornithopodelor (Zalmoxes, Telmatosaurus), sauropodelor, theropodelor, chelonienilor (Kallokibotion bajazidi),
crocodilienilor si anurelor. Cele mai semnificative descoperiri includ insd oud partiale si coji de oud de dinosauri,
inclusiv un cuib de dimensiuni reduse.

Asociatia faunisticd descoperitd contribuie la imbogatirea cunostintelor privind distributia spatiald si
cronostratigrafica a vertebratelor cunoscute in cadrul formatiunii de Densus-Ciula.

STUDIUL PETROGRAFIC AL DEPOZITELOR VULCANO-SEDIMENTARE DIN RAPA DRACULUI,
LOCALITATEA DEJ

Autor: Lavinia Stefania CONSTANTIN
Coordonator: Lector dr.ing. Izabela MARIS, Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Geologie si Geofizica

Abstract:

Studiul de fata isi propune analiza sedimentara si petrografica a depozitelor sedimentare de varstd Miocena aflate
in Répa Dracului, in apropierea localititii Dej. Formatiunile analizate apartin partii nord- vestice a Bazinului
Transilvaniei, aflate la limita dintre formatiunile Hida si Dej. La acest nivel au fost analizate depozite mixte piroclastice
si siliciclastice, de culoare alb — cenusie, slab sortate, cu granulometri diverse, de la rudite la arenite grosiere, pentru
sedimentele siliciclastice, si blocuri, lapili si cenusa pentru cele piroclastice.

Analiza petrografica a depozitele sedimentare apartinand Rapei Dracului s-a realizat prin microscopie optica
utilizand microscopul optic Olympus Bx40. Pe baza trasaturilor compozitionale si texturale ale sedimentelor evaluate
petrografic s-au identificat 5 microfaciesuri vulcano-sedimentare reprezentate de: lapilite, tufuri vitro-cristalo-
litoclastice, tufuri ctristalo-vitroclastice, tufuri cristaloclastice si tufite, depuse in urma unor episoade de vulcanism
asociate activitatii tectonice asociate Badenianului Inferior.

MAY BE THE BIOTIC AND ABIOTIC STRESSES OF PLANTS RESPONSIBLE FOR THE ABSORPTION
OF VOLATILE ORGANIC COMPOUNDS FROM THE AIR? HOW THEY MAKE THE AIR CLEANER?

Autor: Angela Corina POPITANU
Coordonator: Conf.univ.dr.habil Dana Maria COPOLOVICI, Universitatea din Oradea, Scoala Doctorala de Stiinte
Bio-medicale - Domeniul Biologie

Abstract:

Volatile organic compounds (VOCs) are found in indoor air, and many of these can affect human health (e.g.
formaldehyde and benzene that are carcinogenic). Plants affect the levels of VOCs in indoor environments (homes,
schools, offices, etc.), thus they represent a potential green solution for improving indoor air quality that at the same
time may improve human health.

The main issues raised by the presence of VOCs in the environment are the following: thinning the ozone layer;
photochemical formation of ozone at ground level; carcinogenicity, toxicity; increasing the global greenhouse effect;
accumulation and their persistence in the environment.

The aim of the present study is to provide insight into the possibilities of the removal of VOCs from indoor air
by potted plants. Also the factors that affect the efficiency and rate of VOCs removal by plants will be discussed.

http://www.upet.ro/geoeco/
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SECTIUNEA B — INGINERIA MEDIULUI SI VALORIFICAREA
DESEURILOR

CONDITII DE STABILITATE NECESARE PENTRU TALUZURILE DEFINITIVE INAINTEA INUNDARII
GOLURILOR REMANENTE. STUDIU DE CAZ: BAZINUL MINIER ROVINARI

Autor: Izabela-Maria NYARI (APOSTU) _
Coordonator: Prof.univ.dr.ing. Maria LAZAR, Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine

Abstract:

Avand 1n vedere dezvoltarea continua a industriei si a tehnologiei, dar si interesul acordat protectiei mediului
inconjurator, este de apreciat faptul ca practica recuperarii si reabilitarii terenurilor afectate de activitatile antropice a
crescut simtitor in ultimele decenii. Odatd cu incetarea lucrarilor miniere de exploatare la zi, raman la suprafata
terenului goluri de dimensiuni impresionante care au un impact negativ major. Inundarea golurilor remanente este un
procedeu des utilizat la nivel mondial, se poate realiza in mod natural sau artificial si presupune formarea unui asa-
numit lac de carierd, care poate prelua diferite functiuni (lac pentru agrement ori pentru piscicultura, rezervor de apa,
bazin de retentie a torentilor etc.) si care, indiferent de tipul de utilizare, aduce beneficii importante din punct de vedere
economic si/sau ecologic, regiunii din care face parte. Aceastd directie de recuperare a golurilor remanente reclama insa
o atentie sporitd in ceea ce priveste stabilitatea taluzurilor definitive si o evaluare corespunzitoare a rezervelor de
stabilitate, Intrucat apa din lac pe perioada inundarii poate influenta negativ stabilitatea taluzurilor definitive.

METODE SI MIJLOACE DE MONITORIZARE A ZGOMOTULUI RUTIER iN MUNICIPIUL PETROSANI

Autori: Daniel IACOBONI, Lavinia Roxana BOCAN
Coordonatori: Prof.univ.dr.fiz. Aurora Stanci, Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine

Abstract:

Zgomotul in mediu afecteazd un numar mare de europeni. Publicul il considera ca fiind una dintre problemele
majore de mediu. Acesta poate afecta populatia atit fiziologic, cét si psihologic, avand influentd asupra activitatilor
elementare precum somnul, odihna, studiul si comunicarea. Chiar dacd aceste impacturi asupra sanatatii umane sunt
cunoscute de multa vreme, cercetarile recente arata ca acestea se produc la niveluri de zgomot mai mici decat se credea
initial.

Zgomotul in mediu - un sunet din exterior daunator si nedorit - se raspandeste, atat ca durata, cat si ca acoperire
geograficd. Zgomotul este asociat cu multe activitati umane, insa zgomotul produs de traficul rutier, feroviar si aerian
este cel care are cel mai mare impact. Aceasta este, In special, o problema pentru mediul urban; aproximativ 75% din
populatia Europei trdieste in orage, iar volumul traficului este inca in crestere. Analizele nationale aratd ca numarul
plangerilor legate de zgomotul in mediu este in crestere In multe tari europene.

MONITORIZAREA CALITATII EFLUENTULUI LA STATIA DE TRATARE A APELOR DIN COMUNA
BARU

Autor: Petronela-Adriana JITEA
Coordonator: Sef lucr.dr.ing. Diana MARCHIS, Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine

Abstract:

Statia de epurare actioneaza pentru diminuarea cantitdtii/concentratiei poluantilor pe care ii contine apa uzata,
astfel incat efluentul sa respecte conditiile de evacuare impuse prin reglementarile in vigoare.

Pentru determinarea randamentului global de functionare al statiilor de epurare se vor efectua analize calitative
ale influentului statiilor de epurare pentru indicatorii si cu frecventa relevantd pentru acest scop (conform deciziei
tehnologului).

http://www.upet.ro/geoeco/
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ASPECTE PRIVIND CALITATEA APEI UZATE LA STATIA DE EPURARE A APEI SANTUHALM -
HUNEDOARA

Autor: Adela FERARU
Coordonator: Conf.univ.dr.ing. Camelia BADULESCU, Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine

Abstract:

Poluarea apei este o problema deosebit de importantd deoarece poate afecta in primul rand sandtatea umana.
Deteriorarea calitatii apei in mediul urban este determinatd de incércarea cu diverse substante si materii care conduc la
modificarea caracteristicilor ei. Receptorii utilizati pentru evacuarea apelor uzate sunt reprezentati de cursurile de apa
de suprafata, existand posibilitatea de modificare a indicatorilor de calitate ai acestora.

In cadrul acestei lucrari se urmareste calitatea apei uzate la Statia de epurare a apei Santuhalm - Hunedoara, fiind
analizati cativa dintre indicatorii prin care se poate aprecia gradul de poluare a apei, precum si implicatiile asupra
calitatii receptorului Cerna. Valorile obtinute se compara cu concentratia maxima admisa conform legilor in vigoare.

DEPOLUARE ISTORICA LA CERTEJU DE SUS, HUNEDOARA

Autori: Petre-Alexandru RACHIERU, Lucian GRIGORE, Alexandru-Roberto BARBU, Alexandru Cristian
CHIRCA 5
Coordonator: Sef lucr.dr.ing. Loredana Irena NEGOITA, Universitatea de Petrol-Gaze din Ploiesti

Abstract:

Lucrarea de fata este o analiza a accidentului de mediu de la Certeju de Sus din judetul Hunedoara si o expunere
a situatiei actuale dupa un studiu efectuat in teren, interviuri realizate cu primarul localitatii si localnici care au trait acel
eveniment, precum si consultarea unor documente. La baza studiului a stat dorinta de a cunoaste in ce conditii a avut loc
accidentul, impactul pe care 1-a avut asupra factorilor de mediu, masurile de reabilitare luate si in ce stare se afla acum
ecosistemul din zona Certeju de Sus.

lazurile de decantare reprezintd metoda de depozitare a sterilului provenit din procesele de extractie miniera.
Actiunile de verificare a functionalitatii de depozitare in conditii optime a unui iaz de decantare sunt foarte importante.

Cianura de sodiu prezenta in steril este o substanta toxica ce afecteaza in mod direct si rapid factorii de mediu. In
urma studiilor documentatiilor efectuate s-a observat cum au fost afectate diverse ecosisteme aflate in aria de actiune a
valului de steril.

Acest eveniment a avut un impact negativ asupra factorilor de mediu. In special asupra factorului uman, a carui
reabilitare a fost imposibil de realizat. Calitatile apei si solului au fost alterate.

La momentul respectiv autorititile nu au efectuat nicio actiune de depoluare a apei si solului. in acest studiu am
incercat sa demonstram daca acest eveniment a avut loc din cauza unei neglijente de exploatere-intretinere sau din
cauze naturale.

Astazi, la 47 de ani de la producerea acelui eveniment nefericit, ceea ce s-a gasit la fata locului pe zonele pe unde
sterilul a curdtat tot in calea lui, demonstreaza céd natura are impact asupra mediului gésind solutii de depoluare, dar in
timp indelungat.

MONITORIZAREA CALITATII NAMOLULUI DE LA STATIA DE EPURARE APE MENAJERE
DANUTONI, JUD. HUNEDOARA

Autor: Tonela Claudia PANA 5
Coordonator: Conf.univ.dr.ing. Camelia BADULESCU, Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine

Abstract:

in tarile foarte dezvoltate, nimolurile orisenesti sunt utilizate in cea mai mare parte in agriculturi. in tara
noastra, aceste reziduuri sunt depozitate fara un control adecvat, provocand poluarea solurilor, a apelor freatice, a
atmosfereli, fiind o potentiala sursa de imbolnavire.
climatice specifice zonelor unde se vor aplica aceste reziduuri organice, de capacitatea plantelor de a valorifica
elemente nutritive provenite din aceste reziduuri organice, de pericolul poluarii mediului inconjurator, si desigur de
caracteristicile fizice, chimice, biologice, sanitare ale namolului.

Trebuiesc cunoscute, urmarite, proprietatile tuturor factorilor care formeaza un nou coabitat (un nou biotip si o
noud biocenoza), pentru evitarea unor efecte nefavorabile.
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ASPECTE PRIVIND GOSPODARIREA DESEURILOR MENAJERE — STUDIU DE CAZ iN MUNICIPIUL
SIGHISOARA, JUDETUL MURES

Autor: Maria Alexandra BOCICU, Lavinia Roxana BOCAN
Coordonatori: Sef lucr.dr.ing. Daniela-lonela CIOLEA, Conf.univ.dr.ing. Emilia DUNCA, Universitatea din
Petrosani, Facultatea de Mine

Abstract:

Cercetarile in teren a avut loc in vara anului trecut, prin verificarea fluxului tehnologic al Statiei de sortare
deseuri , vizita de ansamblu la depozitul de deseuri, la statia de levigat aferentd depozitului si verificarea punctelor de
colectare deseuri In municipiul Sighisoara. Cantitatea totald de deseuri intratd in statia de sortare in anul trecut a fost de
8.713.950 kg, iar cea de deseuri recuperate si valorificate a fost de 609.320 kg; deseuri nevalorificate in cantitate de
18.360 kg, reprezentand productia din luna decembrie §i care s-a valorificat in luna ianuarie; procentul de recuperare a
deseurilor in anul trecut este de 7,14%. In cea ce priveste containerele deplasabile cu capac s-a constatat ci nu trebuie si
fie amplasate in puncte de colectare existente; numarul de containere semiingropate identificate a fost de 56 bucati.
odata cu cercetdrile din teren am identificat existenta a 2 (doud) containere semiingropate la care s-a largit orificiul de
deformat orificiul standard, ceea nu recomandam! Consideram ca, formarea unor gramezii exterioare de deseuri, nu este
din cauza orificiului standard sau modificat al containerelor ingropate, ci din cauza needucdri corespunzitoare a
populatiei. Am identificat trei locatii unde containerele tip clopot pentru colectarea selectivd a deseurilor se gaseau
partial pe spatii verzi. Am intalnit mai multe locatii unde deseurile erau ,,depozitate”, practic aruncate/abandonate in
zona containerelor, pe platformd sau nu, desi containerul era gol! Existd o problema a cosurilor stradale: multe sunt
degradate sau lipsesc (fiind sustrase de diverse persoane needucate). Pana in prezent, s-au investit zeci de mii de euro,
pentru informarea si constientizarea populatiei, totusi realitatea din teren arata ca populatia Romaniei, ( ex. Sighisoara)
are carente mari In ceea ce priveste getionarea corespunzatoare a deseurilor menajere.

MODELAREA RELIEFULUI iN SURPAC PE BAZA INFORMATIILOR DIN GOOGLE MAPS

Autori: Eugeniu CRECIUN, Nicolae DONCILA, Serghei LEAHU, Ana-Maria NISTOR
Coordonator: Conf.univ.dr.ing. Adrian FLOREA, Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine

Abstract:

in lucrare se prezintd metodologia parcursi pentru a realiza modelarea spatiala a reliefului din zona municipiului
Petrosani. Ca punct de plecare s-au constituit un numar de patru capturi de imagine din Google Maps ce contin si
curbele de nivel din zona de interes. In continuare se prezinta modul de digitizare a informatiei spatiale si de prelucrarea
acesteia care are ca punct final obtinerea modelului tridimensional al reliefului din zona Petrosani. Aceste modele
tridimensionale se constituie intr-un suport fundamental pentru studii in diverse alte domenii de activitate.

MODELAREA DISPERSIEI POLUANTILOR ATMOSFERICI CU AJUTORUL METI-LIS IN CARTIERUL
COLONIE DIN PETROSANI

Autori: Ana Maria NISTOR, Robert CIOCLU, Szabolcs BARABAS, Nicolae DONCILA
Coordonator: Conf.univ.dr.ing. Adrian FLOREA, Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine

Abstract:

Cartierul Colonie a aparut in urma cu mai bine de un secol din necesitatea de a gazdui minerii ce lucrau la mina
Dilja si familiile lor.

Lucrarea abordeazd modelarea dispersiei poluantilor atmosferici din zona Colonie Petrosani, judetul Hunedoara,
avand ca sursa cosurile de fum ale caselor care folosesc pentru incélzire carbuni, lemn sau alte materiale.

Pentru modelarea dispersiei poluantilor atmosferici s-a folosit programul software METI-LIS realizat de
Ministerul Economiei, Comertului si industriei din Japonia, program disponibil freeware la adresa http://www.aist-
riss.jp/projects/METI-LIS/download.htm.
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EFECTELE DESEURILOR PLASTICE ASUPRA CALITATII APEI DIN BAZINUL HIDROGRAFIC JIU

Autor: Midilina Flavia IONITA
Coordonator: Conf.univ.dr.ing. Emilia DUNCA, Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine

Abstract:

Plasticul a devenit un material inevitabil in lumea noastrd modernd. Materialele plastice sunt versatile si durabile,
dar durabilitatea poate face ca eliminarea lor sd fie problematica. Scopul acestei lucrarii este de a analiza potentialul
impact al factorilor de mediu si de a determina daca se afla in limitele impuse de legile in vigoare. Rezultatele
determinate in urma analizelor sunt prezentate si interpretate.

ECOBOTH,0: ERA ECOLOGIZARII

Autor: Emanuiel BUNCEANU 5
Coordonator: Sef lucr.dr.ing. Cornelia-Victoria Anghel DRUGARIN, Universitatea “Eftimie Murgu” Resita,
Facultatea de Inginerie si Management

Abstract:

Prin aceasta lucrare vreau sa prezint un smart gadget gandit de mine in vederea ecologizarii apelor (in special
lacuri,fluvii ,zone de tirm a unei mari sau ocean).Pentru o imagine de ansamblu acest gadget poate fi comparat cu o
minibarca care colecteaza mase plastice ,de pe suprafata apelor.Lucrarea este plasatd in Ingineria mediului dar voi
prezenta si aspecte de informaticd aplicata in vederea functionalitatii acestui gadget.in urma colectirii maselor plastice
voi prezenta o valorificare eficientd a lor §i anume prin procese tehnologice se vor produce "plastic bricks" (caramizi de
plastic tip Lego) pentru creare de mobilier,pereti interiori despartitori,locuri de joacd pentru copii,etc.

VALORIFICAREA PRIN RECICLARE A DESEURILOR CU CONTINUE DE MANGAN DE PE
PLATFORM A FERAL TULCEA

Autori: Voicu Andrei DARLEA, Mihaela SOPONAR
Coordonator: Conf.univ.dr.ing. Eugen TRAISTA, Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine

Abstract:

Industria metalurgica se confrunta cu probleme majore care nu sunt legate de o criza a resurselor de materii
prime si energie ci de cerinele stringente pentru protectia mediului. Dezvoltarea industriei metalurgice este conditionata
de rezolvarea problemelor majore ce decurg din relatia industrie-mediu fiind strict directionate pe controlul poluarii si
protejarii resurselor naturale si energetice.

Deseurile marunte si pulverulente, provenite din siderurgie in principal dar si din industria minierd respectiv
energetica, datorita continutului ridicat in fier, mangan, carbon si diversi oxizi (elemente utile procesului de productie al
fontei sau otelului) ar trebui sa se numeasca subproduse si s fie considerate componente de capital natural deoarece pot
fi valorificate 1n industria siderurgica.

Conceptul ecologic aplicat domeniului siderurgic implica dezvoltarea unor fluxuri tehnologice de productie cu
bucla inchisd in care nici un deseu nu trebuie eliminat, toate subprodusele ar trebui reutilizate continuu $i nici un deseu
nu trebuie evacuat in mediu.

Preocuparea fatd de respectarea cerintelor legislative privind protectia mediului si necesitatea armonizarii
proceselor de progres economic, cu gestionarea rationald a resurselor materiale si energetice, trebuie sa conduca la
valorificarea deseurilor prin tehnologii care sa ofere atat din punct de vedere economic cat si ecologic, solutia optima.

ARGUMENTE PRO SI CONTRA PRIVIND INFLUENTA ACTIVITATILOR ANTROPICE ASUPRA
iNCALZIRII GLOBALE

Autori: Mihaela SOPONAR, Voicu Andrei_ DARLEA
Coordonator: Prof.univ.dr.ing. Maria LAZAR, Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine

Abstract:

Incalzirea globala este fenomenul de crestere continud a temperaturilor medii inregistrate ale atmosferei in
imediata apropiere a solului, precum si a apei oceanelor, constatata in ultimele doud secole, dar mai ales in ultimele
decenii .
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Printre efectele devastatoare ale incélzirii globale putem enumera cresterea nivelurilor marilor si oceanelor .
intensificarea uraganelor si a furtunilor, seceta si desertificare, acidificarea oceanelor.

Grupul interguvernamental de experti in evolutia climei (englezd Intergovernmental Panel on Climate Change)
afirmd cd ,,cea mai mare parte a cresterii temperaturii medii In a doua jumatatea a secolului al XX-lea se datoreaza
probabil cresterii concentratiei gazelor cu efect de serd, de provenientd antropica. Ei considera ca fenomenele naturale
ca variatiile solare si vulcanismul au avut un mic efect de incélzire pana in anii 1950, dar dupa efectul a fost de usoara
racire.

Teoria incalzirii globale antropice este contestatd de unii oameni de stiintd si politiciani. Existd teoreticieni ai
conspiratiei care cred ca totul este doar un pretext al elitelor mondiale de a cere taxe impotriva poludrii.

EVALUAREA PANTEI TERENULUI SI UNGHIULUI GENERAL DE TALUZ CU AJUTORUL SURPAC

Autori: Robert CIOCLU, Serghei LEAHU, Szabolcs BARABAS, Eugeniu CRECIUN
Coordonator: Conf.univ.dr.ing. Adrian FLOREA, Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine

Abstract:

In lucrare se prezinta metodologia parcursi pentru a realiza modelarea spatiala a reliefului din zona municipiului
Petrosani. Ca punct de plecare s-au constituit un numar de patru capturi de imagine din Google Maps ce contin si
curbele de nivel din zona de interes. in continuare se prezinta modul de digitizare a informatiei spatiale si de prelucrarea
acesteia care are ca punct final obtinerea modelului tridimensional al reliefului din zona Petrosani. Aceste modele
tridimensionale se constituie Intr-un suport fundamental pentru studii in diverse alte domenii de activitate.

INFLUENTA PARACETAMOLULUI DIN SOL ASUPRA PLANTELOR DE PHASEOLUS VULGARIS L.

Autor: Monica TASCHINA
Coordonator: Prof.univ.dr.habil. Lucian COPOLOVICI, Universitatea "Aurel Vlaicu" din Arad

Abstract:

Dintre toate medicamentele de uz uman, medicamentele antipiretice sunt cele mai utilizate atat in Europa cat si
in SUA. Dintre acestea, paracetamolul (alaturi de aspirina si ibuprofen) sunt cele mai utilizate pentru a reduce febra si
durerea. Piata de paracetamol este intr-o continua dezvoltare, avand ca rezultat aparitia unor concentatii mari de
paracetamol care sunt deversate in apele uzate si pot ajunge in sol. In general, medicamentele afecteaza plantele la
diferite niveluri metabolice functie de concentratia si toxicitatea acestora. In aceasta lucrare, s-a demonstrat ca
paracetamolul influenteaza cresterea plantelor chiar si la un nivel foarte scazut de 1 g/l. Viteza de asimilatie si
conductanta stomatald a plantei de Phaseolus vulgaris L. au scdzut odata cu cresterea concentratiei de paracetamol.
Emisiile de compusi organici volatili de tip C5 si C6 aldehide si cetone din frunze cresc datorita influentei
paracetamolului. Emisiile de monoterpene sunt influentate diferit de concentratiile de paracetamol.

POSIBILITATI DE VALORIFICARE A DESEURILOR MINIERE PROVENITE DE PE PLATFORMA
PORTULUI MINERALIER CONSTANTA

Autori: Mihaela SOPONAR, Voicu Andrei DAl}LEA
Coordonator: Conf.univ.dr.ing. Eugen TRAISTA, Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine

Abstract:

in Portul Constanta existd 13 dane specializate pentru manipularea minereului, carbunelui si cocsului

Datorita specificului activitatii terminalului - manipulare marfuri vrac , in perioada 1991 — pana in prezent au
rezultat cantitati importante de deseuri minerale. Depozitarea acestor deseuri implicd ocuparea unor suprafete
importante de teritoriu portuar si totodatd are implicatii si In ceea ce priveste protectia mediului. Deseul mineral din
Portul Constanta este constituit dintr-un amestec de minereu de fier, bauxita, cocs, carbune si calcar - materiale cu
valoare economica apreciabild, recuperabile si utilizabile in industria metalurgica, energetica si a cimentului, putand
satisface partial necesarul de materii prime si respectiv, combustibil.
produse monominerale care raspund cerintelor de calitate impuse de beneficiari. Pentru aceasta este necesara aplicarea
unor operatiuni de procesare a materialului, pana la obtinerea produselor cu calitatile impuse.
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CERCETARI PRIVIND MODALITATEA iN CARE SE FACE EVACUAREA APELORUZATE iN CADRUL
SC AVICOLA COSTESTI SA. ARGES

Autor: Maria Alexandra BOCICU, Ionela Anamaria ALEXA
Coordonatori: Sef lucr.dr.ing. Daniela-Ionela CIOLEA, Confuniv.dr.ing. Emilia DUNCA, Universitatea din
Petrosani, Facultatea de Mine

Abstract:

Din literatura de specialitate, legislatia in vigoare si in urma cercetarilor in teren, rezultd urmatoarele constatari
tehnice: nu existd evacuari de ape uzate (menajere si tehnologice) de pe amplasamentul fermei in receptori naturali-ape
de suprafata sau ape freatice (subteran). Evacuarea apelor uzate in cadrul SC Avicola Costesti SA are loc astfel: apele
uzate menajere sunt vidanjate si sunt evacuate in batalurile existente; apele uzate tehnologice, plus dejectiile lichide sunt
evacuate prin pompare in bataluri; apele pluviale sunt evacuate in raul Teleorman.

Analizand valorile de referintd impuse prin Autorizatia integratd de mediu precum si valorile obtinute si
consemnate in Rapoartele de inspectie emise de SC Agua Inspect AG SRL se constatd depasiri la indicatorii azotati,
azotiti si cloruri.

Normativul 001/2002 privind stabilirea limitelor de incércare cu poluanti a apelor uzate industriale si urbane nu
se aplica in cazul apelor uzate evacuate din ferma SC AVICOLA COSTESTI SA, deoarece aceasta nu evacueaza apele
uzate in receptori naturali, ci apele uzate sunt evacuate intr-un batal impermeabilizat. Starea calitatii apelor din zona de
influenta a batalului este urmarita prin 4 (patru) foraje de observatie si control, amplasate in amonte si in aval fata de
batal pe directia de curgere a apelor subterane.Referitor la starea chimica a corpului de apa subterand cod ROAGO09 pe
care se afla amplasata AVICOLA Costesti, precizam ca la nivelul anului 2014, conform Sintezei de Protectia Calitatii
Apei, aceasta s-a incadrat in stare chimica buna. Dar, nu trebuie omis ca, valorile de referinta din Autorizatia integrata
de mediu sunt depasite considerabil, ceea ce impune o monitorizare suplimentard in areal, respectiv in vecinatatea
AVICOLA COSTESTL

CERCETARI PRIVIND POSIBILITATILE DE UTILIZARE A LACULUI FORMAT INTRE RAMURILE 2
SI 3 ALE HALDEI DE STERIL DIN PETRILA

Autor: Sebastian BOTAS 5
Coordonator: Prof.univ.dr.ing. Maria LAZAR, Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine

Abstract:

Halda de steril care a deservit mina si preparatia de la Petrila are forma unei digitatii, fiind alcatuitd din 5 ramuri
dispuse sub forma de evantai si este formatd dintr-un amestec de material rezultat din lucrarile de deschidere si pregatire
din subteran, precum si din material provenit de la spalarea huilei. intre ramurile haldei de steril din Petrila s-au format
trei lacuri, cel mai probabil In urma acumularii apei din precipitatii. Lacul format intre ramurile 3 si 4 a fost concesionat
si amenajat de citre persoane din domeniul privat, iar in prezent este destinat unor activititi de tip piscicol. In
apropierea lacului dintre ramurile 2 si 3 este amplasatd o groapa de deseuri menajere care a fost inchisa, acoperitd cu var
si apoi Inierbatd. Avand in vedere distanta mica la care se afld depozitul de deseuri menajere fata de acest lac, care nu
are In prezent nici o utilizare, prezenta lucrare urmareste stabilirea influentei acesteia asupra calitdtii apei din lac si

POLUAREA CU PARTICULE IN SUSPENSIE A RAULUI JIU PRODUSA DE AMENAJAREA
HIDROELECTRICA

Autor: Irinel MOTORGA
Coordonator: Prof.univ.dr.fiz. Aurora STANCI, Dr.ing. Andreea Cristina TATARU, Universitatea din Petrosani,
Facultatea de Mine

Abstract:

Amenajarea hidroelectrica este amplasata pe sectorul de defileu al ralului Jiu cuprins intre Livezeni si confluenta
raului Sadu. Din punct de vedere administrativ lucrarea este situatd in judetele Hunedoara si Gorj. Prin constructia
hidrocentralei au fost ficute modificari asupra mediului inconjurdror. In aceasti lucrare vom analiza poluarea cu
particule in suspensie a raului Jiu produsa de amenajarea hidroelectrica.
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BIOTEHNOLOGIE INOVATIVA UTILIZATA PENTRU TRATAREA APELOR UZATE

Autor: Simona LUPU
Coordonatori: Sef lucr.dr.ing. Diana MARCHIS, Sef lucr.dr.ing. Florin FAUR, Universitatea din Petrosani,
Facultatea de Mine

Abstract:

Biotehnologia solului (SBT) este o tehnologie modernd pentru tratarea eficientd a apelor reziduale, mai putin
costisitoare, ecologica si foloseste mediile granulare precum solul, pietrisul si nisipul, mediile biologice cum ar fi rime,
bacterii si plante. Biotehnologia solului (SBT) este un proces de procesare a materiei organice si oxidabile. In acest
sistem reactiile chimice fundamentale din respiratie, climatizare minerald si fotosinteza sunt integrate si sinergizate
pentru a realiza acest proces. SBT este ca un motor biologic care furnizeaza oxigen si astfel procesul poate trata toate
tipurile de apa - menajera, municipala si industriala.

MONITORIZAREA EXPLOATARII MASEI LEMNOASE iN ESTUL VAII JIULUI

Autor: Ionut GRECEA
Coordonatori: Sef lucr.dr.ing. Florin FAUR, Sef lucr.dr.ing. Diana MARCHIS, Universitatea din Petrosani,
Facultatea de Mine

Abstract:

Termenul de defrisare este adesea utilizat in mod eronat pentru a descrie orice activitate al carei rezultat este
indepartarea completd a arborilor dintr-o zona. Eliminarea tuturor arborilor dintr-o zona in conformitate cu principiile
gospodaririi durabile a padurilor este corect descrisd ca recoltd de regenerare (astfel activitatea exploatarilor de masa
lemnoasa care functioneaza in baza unor programe bine stabilite si care se conformeaza reglementarilor legislative si
normativelor in vigoare nu trebuie consideratd ca fiind defrisare). In fapt existi o serie de specii de arbori a ciror
regenerare pe cale naturald este foarte dificild sau chiar nu are loc In absenta unor perturbari naturale sau interventii
antropice.

In lucrare de fatd sunt prezentate o serie de date cu privire la activitatea de exploatare a masei lemnoase si a
lucrarilor de regenerare din zona de est a Vaiii Jiului. Scopul lucrarii este acela de a ardta ca ritmul regenerarilor este
corelat iTn mod corespunzator cu ritmul de exploatare, astfel incat sa fie atinse obiectivele conceptului de dezvoltare
durabila a societatii.

RECONSTRUCTIA ECOLOGICA A TERENURILOR AFECTATE DE DESERTIFICARE - STUDIU DE
CAZ

Autor: Ieronim JURJ
Coordonator: Sef lucr.dr.ing. Florin FAUR, Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine

Abstract:

In zona de sud a judetului Dolj, suprafete intinse de teren sunt afectate de fenomenul de desertificare, cauzele
fiind multiple. in cadrul lucrarii de fatd sunt prezentate succint lucrarile necesare reconstructiei ecologice a acestor
terenuri in vederea refacerii capacitatii productive.

INFLUENTA TREPTEI DE EPURARE BIOLOGICA ASUPRA CALITATII APEI EPURATE LA STATIA
DE EPURARE A APELOR MENAJERE PECICA

Autor: Emil CORUI
Coordonator: Conf.univ.dr.ing. Camelia BADULESCU, Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine

Lucrarea prezinta punerea in functie a statiei de epurare a apelor menajere din orasul Pecica.
Este de asemenea reliefat si modul de optimizarea a proceselor de epurare in vederea reducerii de energie electrica si
recativi chimici dar avand un effluent care corespunde normelor in vigoare.
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SECTIUNEA C - INGINERIE CIVILA, TOPOGRAFIE, CADASTRU, GIS

METODE TOPO-GEODEZICE MODERNE DE URMARIRE iN TIMP A CONSTRUCTIILOR
HIDROTEHNICE

Autor: Alexandru GRUIA
Coordonator: Conf.univ.dr.ing. Lucian DRAGOMIR, Universitatea de Stiinte Agricole si Medicind Veterinara a
Banatului ,,Regele Mihai I al Romaniei" din Timisoara

Abstract:

Necesiatea urmaririi in timp a constructiilor industriale mari, precum si a constructiilor hidrotehnice, baraje,
constituie o prioritate nationala in care masuratorile topografice si geodezice trebuiesc riguros executate si
implementate pentru a putea preintampina anumite catastrofe si pentru a prezenta o siguranta deplina in exploatare.
Asftel va vom prezenta anumite metode moderne topo-geodezice de urmarire in timp a obiectivului Hidrocentrala
Portile de Fier II.

TOPOGRAFIE PRIVITA DIN ALT UNGHI. ORIENTARE TURISTICA

Autor: Mihaela-Laura STANESCU
Coordonator: Sef lucr.dr.ing. Monica CRIHAN, Universitatea de Petrol-Gaze din Ploiesti

Abstract:

Orientarea sportiva, orientarea turisticd sunt mai multe denumiri ale aceluiasi sport, care se practica in mijlocul
naturii si necesita mijloace modeste pentru a fi abordat de catre oricine, la orice varsta. Usor de participat la acest sport,
dar deosebit de complex atunci cand vrei sd organizezi un concurs sau sa obtii rezultate deosebite ca sportiv, orientarea
sportivd ramane inca in tara noastra la periferia altor ramuri sportive. Tema de fatd, prin abordarea tuturor aspectelor
acestui sport, tocmai asta 1si doreste, s promoveze practicarea orientdrii sportive in randul persoanelor de ambele sexe,
de orice varsta si din toate categoriile sociale si de a prezenta o alta persepectiva a topografiei o utilizare practica si
sandtoasa a topografiei.

INSPECTAREA LOCURILOR DIN CARIERA FOLOSIND FOTOGRAFII GEO-TAGGING

Autori: Ramona-Elena KISS, Constantin Alexandru STOICA
Coordonator: Prof.univ.dr.ing. Iosif ANDRAS, Universitatea din Petrosani, Facultatea de Inginerie Mecanica si
Electrica

Abstract:
In lucrare se prezinti o modalitate de inspectare a locurilor de munca din exploatirile miniere folosind fotografii
avand activata functia de geo-tagging pentru vizualizarea pe harta.

MASURAREA SI URMARIREA DEFORMATIILOR CONSTRUCTIILOR HIDROTEHNICE DE LA
AMENAJAREA HIROTEHNICA PACLISA

Autor: Larisa Luminita IACOBONI
Coordonator: Sef lucr.dr.ing. Klaus FISSGUS, Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine

Abstract:

In aceastd lucrare imi propun si fac o analizd a cauzelor care produc eventualele deplasari si deformatii ale
terenului si ale constructiilor, efectele pe care acestea le pot avea si de asemenea se ocupa de prelucrarea si analiza
masuratorilor topo-geodezice de deformatii in vederea stabilirii marimii reale a deplasarii i a sensului acesteia.
Prelucrarea si analiza masuratorilor de deformatii are la baza dezvoltarea unor modele specifice elaborate in functie de
obiectivul de urmarit, valoarea si sensul vectorului deformatiei.
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ACHIZITIA DATELOR DIN TEREN PRIN UTILIZAREA ECHIPAMENTELOR DE TIP UAV SI
PRELUCRAREA ACESTORA

Autor: Gheorghe Marian VANGU
Coordonator: Prof.univ.dr.ing. Nicolae DIMA, Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine

Abstract:

in cadrul acestei lucriri ne-am propus prezentarea etapelor necesare a fi derulate pentru generarea unui
ortofotoplan pe baza fotogramelor achizitionate cu echipamente de tip UAV. Astfel, vor fi prezentate atat echipamentele
utilizate, cat si etapele de teren (realizare marcaje, determinare coordonate, derulare zbor pentru achizitia datelor etc.), si
etapele de birou (planificare initiald a resurselor necesare, prelucrare date brute, generare si export rezultate concrete
etc.) necesar a fi derulate. In final vor fi generate produsele fotogrametrice si derivate ale acestora care pot fi utilizate in
lucréari viitoare din diverse domenii: cadastru, topografie inginereasca, amenajari de santier, urbanism, sisteme
informationale geografice, invatamant, imobiliare etc.

LUCRARI TOPOGRAFICE iN VEDREA INTRODUCERII RETELEI DE GAZ NATURAL PE STRADA
CUZA VODA DIN MUNICIPIUL PETROSANI

Autor: Ionela Ana-Maria ALEXA
Coordonator: Sef lucr.dr.ing. Klaus FISSGUS, Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine

Abstract:

Importanta lucrarii consta in imbunétatirea conditiilor de trai ale locuitorilor din cartierul colonie prin racordarea
la reteaua de distributie a gazelor naturale. Pentru realizarea acestui lucru este necesara intocmirea unui proiect tehnic
iar suportul topografic pentru acest proiect tehnic are o importantd deosebitd pentru a realiza o estimare corecta a
costurilor lucrarii si a cantitatilor de materiale necesare.

SECTIUNEA D — INGINERIE ECONOMICA SI INGINERIA SI
MANAGEMENTUL CALITATII

INDUSTRIA FOOD: CALITATE SAU CANTITATE?

Autori: Maria GACSADI, Ana-Maria VACARIUC
Coordonator: Conf.univ.dr.ing.dr.ec. Mihalea GHICAJANU, Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine

Abstract:
Urbanizarea globala se afla pe un trend ascendent, iar acest lucru influenteazd mai multe industrii cum ar fi:
transportul; constructiile, telecomunicatiile, etc. precum si dezvoltarea Industriei Food. Industria Food reprezinta

parte din Industria Alimentara, care produce si furnizeazd spre consum produse alimentare care se afld in faza de
semipreparate si preparate congelate; produse finite ambalate gata pentru consum, inclusiv industria consumului de
alimente pe stradd Fast —Food.

In cadrul aceste lucriri vom prezenta care este amploarea Industrie Food in acest context al dezvoltirii urbane,
care va fi evolutia acesteia n viitor; aspecte privind analiza intre cantitatea de alimente furnizate si calitatea acestora;
pretul alimentelor si ambalajul acestora; implicatiile asupra sanatatii populatiei si calitatii vietii; asupra mediului; a
dezvoltarii durabile si sustenabile (utilizarea si valorificarea resurselor).

STRATEGII SI TEHNICI DE iMBUNATATIRE CONTINUA A CALITATII DIN FILOZOFIA KAIZEN,
APLICATE iN INDUSTRIA AUTO

Autori: Iurie MIHAILOV, Paul BITA
Coordonator: Conf.univ.dr.ing.dr.ec. Mihalea GHICAJANU, Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine

Abstract:
Strategia de imbunatatirea continud aplicate In managementul calitdtii isi are originile in filozofia japoneza
Kaizen si pe care Deming a descris-o simplu ca "Initiativele de imbunatatire care sporesc succesele si reduc greselile”.
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De-a lungul anilor, numeroase tehnici de imbunatatire continud au fost dezvoltate. Aceste tehnici reprezintd un sistem
care a evoluat pornind de la un concept de baza al calitatii sau a Iimbunatatirii proceselor, sau ambele, cu scopul de a
reduce din pierderi, de a simplifica linia de producere si de a imbunatati calitatea.

in cadrul acestei lucriri vom prezenta o sintezi asupra trendurilor de imbunititire continud moderni din
industria auto (pe exemple de la Toyota, Ford, Dacia-Mioveni, etc.) unde au fost aplicate metode si tehnici specifice ce
apartin strategiei Kaizen precum: Lean, Six Sigma, Balanced Scorecard, Poka-Yoke, JIT, 5S si Kanban.

SISTEM RADAR CU ULTRASUNETE DE DETECTARE A OBSTACOLELOR

Autor: Ardelejan DETIAN
Coordonator: Sef lucr.dr.ing. Cornelia-Victoria Anghel DRUGARIN, Universitatea “Eftimie Murgu” Resita,
Facultatea de Inginerie si Management

Abstract:
Tema propusa descrie o aplicatie pe calculator pentru un sistem de tip radar, de detectare a obstacolelor, prin
ultrasunete. Aplicatia informatica este realizata personal.

IMPACTUL RECONVERSIEI PROFESIONALE ASUPRA VIETII RESURSEI UMANE

Autori: Monica Ionela MERILA, Alexandra Maria BRANESCU
Coordonator: Prof.univ.dr.ing. Lucian-Ionel CIOCA, Universitatea ,,Lucian Blaga” din Sibiu, Facultatea de Inginerie

Abstract:

Complexul Energetic Hunedoara va ramane in zece ani doar cu doua mine de huila din cele 15, cate existau in
anii ’90 in Valea Jiului. Pornind de la afirmatiile anterioare, obiectivul principal al acestei lucrari 1l reprezinta gasirea de
solutii pentru problemele intAmpinate de mineri, in urma inchiderii minelor. Scopul acestei lucrari este de a descoperi si
a face cunoscute oportunitatile de carierd din judetul Hunedoara, aceste oportunitati vizandu-i, in special, pe minerii
nou loc de munca oferite de judetul Hunedoara, daca sunt disponibile cursuri de formare si pregétire profesionala, daca
persoanele vizate ar fi dispuse sd urmeze aceste cursuri si daca ar fi de acord cu un loc de muncé ce ar presupune
deplasarea 1n afara Viii Jiului.

DESPRE ASOCIATIA DE STANDARDIZARE iN DOMENIUL CALITATII DIN ROMANIA -ASRO

Autori: Ana-Maria VACARIUC, Maria GACSADI
Coordonator: Conf.univ.dr.ing.dr.ec. Mihalea GHICAJANU, Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine

Abstract:

Asociatia de Standardizare din Romania (ASRO) este asociatia imputernicitd si gestioneze standardizarea in
Roménia A fost infiintatd n anul 1998, ca asociatie nonprofit, prin preluarea patrimoniului Institutului Romén de
Standardizare si al Cen—trului National de Formare si Mana-gement pentru Asigurarea Calitatii.

In cadrul acestei lucrii vom prezenta date si informatii de inters general despre ASRO privind:

- Un scurt istoric;

- Scopul functiondrii si obiretivele activitatii aceste asociatii;

- Ce reprezintd standardizarea in Romania si care sunt principalele sisteme de management standardizate in
domeniul calitatii

- Rolul si importanta acestei institutii in domeniul standardizarii si calitatii din industrie si servicii,

- Perspective ale acestei institutii.

PREMIILE PENTRU CALITATE DIN ROMANIA

Autori: Paul BITA, Iurie MIHAILOV
Coordonator: Conf.univ.dr.ing.dr.ec. Mihalea GHICAJANU, Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine

Abstract:
Principiile modelelor de calitate la nivel european si mondial au devenit criterii dupa care sunt evaluate
companiile din industrie, servicii si alte sectoare de activitate pentru a primii premii de execelentd in calitate. Sunt
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cunoscute trei mari modele de calitate: Modelul Japonez — Premiul de Deming; Modelul American de calitate —Premiul
Malcom Baldrige; Modelul European de calitate — Premiul European al Asociatiei Europene pentru Calitate - EFQM
(European Foundation for Quality Management).

in Romania functioneaza un model al excelentei in calitate si este similar conceptual si functional cu modelul
european al calititii utilizat de organizatia EFQM (European Foundation for Quality Management). intreprinderile si
firmele evaluate dupa criteriile acestui model inscrise in competitie pot fi premiat cu Premiul Roman pentru Calitate,
cunoscut ca Premiul Juran, dupa numele specialistului Joseph Moses Juran care a conceput acest model.

In cadrul acestei lucrdri vom prezenta pe scurt cele trei modele de calitate enuntate mai sus, precum si modelul
roman de calitate privind: continutul modelului, principiile si criterii de evaluare a companiilor pentru calitate;
importanta acestor modele si premii de excelenta in calitate.

APLICAREA INGINERIEI METODELOR DE MUNCA iN DOMENIUL AUTOMOTIVE

Autor: Adrian-Lucian PAL
Coordonator: Prof.univ.dr.ing. Sabina IRIMIE, Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine

Abstract:

Lucrarea isi propune sa evidentieze necesitatea aplicarii ingineriei metodelor de munca in domeniul automotive,
domeniu industrial cu o pondere semnificativd in Romania. Provocarile dintr-o astfel de ramura industriald, in ceea ce
priveste conceperea spatiului de lucru sau amenajarea lui, sunt semnificative deoarece in multe companii la nivel
national nu exista specialisti, care pe baza conceptului procesului si regulilor de securitate, respectiv a aspectelor
ergonomice ale locului de munca, sa evalueze lucratorul si locul in care acesta efectueaza sarcina de munca.

Utilizand rezultatele unei evaluari efectuate asupra riscurilor ergonomice la care este supus lucratorul de la liniile
de asamblare din industria automotive, am identificat nivelul de risc asociat aspectelor din acest domeniu industrial si
am propus masuri de Tmbunatatire a locului de munca, in vederea cresterii productivitatii si elimindrii sau minimizarii
riscurilor prezente.

MIGRATIA CA FENOMEN GLOBAL

Autor: Codruta Georgiana RAT (LEAHA)
Coordonator: Prof.univ.dr.ing. Sabina IRIMIE, Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine

Abstract:
Fenomenul migratiei populatiei a devenit din ce In ce mai complex de-a lungul timpului. Astdzi este recunoscut
ca un fenomen global, cu efecte negative cat si pozitive atét asupra locului de origine cat si pentru locul de destinatie.
Aceastd lucrare prezintd o succintd istorie a fenomenului, migratia reprezintand o parte integranta a dezvoltarii
umane, precum si principalele cauze, diversele forme si efectele migratiei. Datele statistice ilustreazd amploarea
fenomenului in lume si in Romania.

EDUCATIA NON-FORMALA, O SANSA PENTRU CRESTEREA RATEI DE ANGAJARE A TINERILOR

Autor: Nicolae TASCA
Coordonator: Prof.univ.dr.habil.ing.dr.ec. Eduard EDELHAUSER, Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine

Abstract:

Somajul in randul tinerilor este o realitate a zilelor noastre, in toatd Europa. Problema este acuta si in societatea
romaneasca. Lucrarea prezintd o solutie pentru a-i face pe tineri mai competitivi, precum si o stare de fapt a proiectelor
si numarul tinerilor care au participat in proiectele institutiilor cu atributii in domeniu.
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SIMULAREA VIRTUALA A INITIERII SI EXTINDERII UNUI INCENDIU iNTR-UN DEPOZIT DE
MARFURI

Autor: Gheoghe - Daniel FLOREA, Zoltan VASS, Ligia Ioana TUHUT
Coordonatori: Conf.univ.dr.ing. Angela EGRI, Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, CS III dr.ing. Nicole-
TIoan VLASIN, INCD INSEMEX Pretrosani

Abstract:

Avéand 1n vedere costurile considerabile implicate de experimentarile fizice pentru cercetarea fenomenelor de tip
incendiu, unul dintre principalele avantaje aduse de progresul tehnologic din ultimii ani este reprezentat de posibilitatea
utilizarii tehnicii de calcul (hardware si software specializat) pentru simularea computerizata a proceselor pirogene.

in aceasta lucrare se prezintd simularea virtuald a initierii si extinderii unui incendiu in cadrul unui ipotetic
depozit de marfuri cu diferite destinatii. Se analizeaza posibilitatea initierii incendiului de la o presupusa sursda de
aprindere localizatd in interiorul unui stand, aprinderea materialelor combustibile si propagarea frontului de flacara catre
standurile din proximitate, unde sunt depozitate diverse materiale cu suport semnificativ in dezvoltarea si extinderea
incendiului pe intreaga suprafatd a depozitului.

Rezultatele si valorile obtinute in urma simularii computerizate sunt comparabile cu cele din literatura de
specialitate, confirmand astfel acuratetea analizei numerice.

GENERATIA Y iN LUMEA MODERNA A MUNCII

Autor: Alina-lIuliana HIRICZKO 5
Coordonatori: Prof.univ.dr.ing. Sabina IRIMIE, Sef lucr.dr.ing.ec. Virginia BALEANU, Universitatea din Petrosani,
Facultatea de Mine

Abstract:

Angajabilitatea si integrarea tinerilor pe piata muncii reprezintd probleme majore ale societdtii contemporane.
Literatura si studiile recente in domeniul managementului resurselor umane sugereaza ca generatiile care coexistd pe
aceasta piatd au trasaturi si asteptari diferentiate, de care angajatorii trebuie sd tina cont in politicile de recrutare si
motivare. In acest context, prezenta lucrare evidentiaza principalele caracteristici ale diferitelor generatii si incearca sa
schiteze un profil al tinerei generatii - asa numita generatie Y, care se apreciaza cd pana in 2020 va alcétui peste o
treime din forta de munca globala.

CULTURA ORGANIZATIONALA - CONCEPT SI MANIFESTARI

Autor: Elena-Izabela POPA
Coordonator: Prof.univ.dr.habil.ing.dr.ec. Eduard EDELHAUSER, Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine

Abstract:

Cultura organizationala reprezintd un subiect al managementului, caruia in prezent i se acordd o mare atentie. La
nivel mondial interesul pentru cultura organizationalad s-a declansat in deceniul al VII-lea al secolului XX. Cauza
principald indirectd a reprezentat-o performantele firmelor nipone explicate intr-o masura apreciabild prin cultura lor
specifica. Conceptul de culturd organizationald cuprinde colectia de convingeri, eroi, realizari, interdictii, porunci,
atitudini, valori, convingeri, norme §i obiceiuri care exista intr-o organizatie si isi gasesc expresie, de exemplu, in stilul
managerial dominant, in felul in care sunt motivati membrii acesteia, in imaginea publici etc. in prezent, nu existd un
acord total in ceea ce priveste conceptul de cultura organizationald. Numarul mare de definitii arata interesul deosebit si
volumul de munca ce a fost consacrat de catre cercetatori studierii acestui concept, convinsi cu totii de importanta
cunoasterii lui, dar ele arata totodata si faptul ca ei au viziuni diferite asupra fenomenului.
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CERCETARI PRIVIND MANAGEMENTUL RESURSELOR UMANE iN INTREPRINDERILE MICI SI
MIJLOCII

Autor: Eugenia JORNEA
Coordonator: Prof.univ.dr.habil.ing.dr.ec. Eduard EDELHAUSER, Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine

Abstract:

In ultimii 20 de ani, domeniul managementului resurselor umane a capitat o adevirati expansiune si a eliminat
scepticismul multora prin credinta cd departamentul de resurse umane este un concept-cheie in procesul de conversie a
cifrei de afaceri. Succesul unei organizatii, gradul de competitivitate al acesteia, pornesc de la premisa ca oamenii sunt
bunul cel mai de pret al organizatiei.

Scopul acestei lucréri este de a contura o imagine cit mai clard a practicilor si conceptiilor managementului
resurselor umane, in cadrul intreprinderilor mici si mijlocii (IMM-uri).

in Roménia si in alte tari din Uniunea Europeand, IMM-urile joacd un rol esential in viata economici si
constituie un factor vital si dinamic al progresului in societatea contemporand. In contextul economic contemporan,
IMM-urile ar trebui s se comporte ca entitdti de invatare, dezvoltind cele mai importante resurse pe care le detin:
resursele umane. Conform statisticilor ponderea IMM-urilor in Romania din totalul societatilor comerciale inregistrate
este de 99,7% si pentru ca numarul de angajati ai IMM-urilor iIn Romania este 65,9% din totalul fortei de munca din
totatlul intreprinderilor putem afirma ca joaca un rol semnificativ pe piata ofertei locurilor de munca.

PROIECTAREA ORIENTATA SPRE OM

Autor: Romica VEREBCEAN
Coordonator: Prof.univ.dr.ing. Sabina IRIMIE, Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine

Abstract:

Aceasta lucrare prezintd proiectarea orientatd spre om ca o modalitate de a dezvolta sisteme interactive, care
vizeaza crearea unor sisteme utile si productive. Aceasta proiectare tine cont de caracteristicile utilizatorilor, de nevoile
lor si se bazeaza pe principiile ergonomiei. Aceasta abordare creste eficienta, disponibilitatea si durabilitatea sistemelor,
satisfactia utilizatorilor si productivitatea. De asemenea, proiectarea orientatd spre om previne posibilele efecte negative
ale utilizarii sistemelor asupra sanatatii si sigurantei umane.

MANAGEMENTUL ~ EDUCATIONAL iN  INVATAMANTUL ROMANESC CORELAT CU
INVATAMANTUL EUROPEAN

Autor: Amalia FURDUI
Coordonatori: Prof.univ.dr.habil.ing.dr.ec. Eduard EDELHAUSER, Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine

Abstract:

In conditiile procesului decizional, managerii ar trebui si-si asigure tot mai mult actiunile lor intr-un nou ciclu
care presupune: date- informatii-fundamente -actiuni si care este, de fapt, managementul cunoasterii. In acest fel, se
impune realizarea unei bune gestionari a cunostintelor organizate, pentru a asigura performanta si eficienta in domeniul
educatiei.

TEHNICI SI INSTRUMENTE N MANAGEMENTUL PROIECTELOR

Autor: Veronica BEVZIUC 5
Coordonatori: Prof.univ.dr.habil.ing. Andreea IONICA, Asist.cercet.drd.ec. Raluca DOVLEAC, Universitatea din
Petrosani, Facultatea de Mine

Abstract:

Lucrarea isi propune identificarea tehnicilor si instrumentelor utilizate in managementul proiectelor, evidentierea
locului si rolului acestora pe fazele ciclului de viata al proiectelor cat si impactul utilizarii tehnicilor si instrumentelor
asupra succesului proiectelor.
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COMUNICAREA - VERIGA ESENTIALA PENTRU DEZVOLTARE PERSONALA SI PROFESIONALA

Autor: Diana TRIFAN 5
Coordonatori: Sef lucr. dr. ing., ec. Virginia BALEANU, Prof. univ. dr. ing. Sabina IRIMIE, Universitatea din
Petrosani, Facultatea de Mine

Abstract:

Comunicarea este o competenta cheie necesara adaptarii rapide in diferite contexte si este vitald in viata de zi cu
zi precum si in organizatii. Dar de multe ori datorita situatiilor stresante apare frica, anxietatea si calitatea exprimarii
lasa de dorit, netransmitand ceea ce dorim. Aceasta lucrare prezintd o astfel de problema: glossofobia, evidentiind
cauzele si simptomele posibile, blocajele determinate in calea comunicarii si metodele de terapie sugerate de specialistii
din domeniu. Cei care sufera de anxietate de vorbire au dificultati in implinirea personald si in cariera.

SECTIUNEA E — INGINERIE MINIERA SI INGINERIA SECURITATII IN
INDUSTRIE

ACTIVAREA PLANULUI ROSU PENTRU SITUATII DE URGENTA iN CAZUL UNEI EXPLOZII DE
METAN iN VALEA JIULUI

Autori: Maria-Alexandra NECOARA, Ana-Maria BOGDAN
Coordonatori: Sef lucr.dr.ing. Mihai POPESCU-STELEA, Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine

Abstract:

in domeniul managementului prevenirii si gestiondrii situatiilor de urgenta, exista un sistem institutional partial
inchegat, cu functionare temporara §i care se activeaza abia la momentul producerii situatiilor de urgenta si pentru a
asigura instituirea 1n cel mai scurt timp a unui cadru legal modem §i a unor mecanisme manageriale perfectionate,
menite sa asigure, in mod unitar i profesionist, apararea vietii si sanatatii populatiei, a mediului Inconjurator, a valorilor
materiale si culturale importante pe timpul producerii unor situatii de urgentd, care sd permita restabilirea rapida a starii
de normalitate. Lucrarea 1si propune prezentarea activarii planului rosu de interventie in cazul unei explozii de metan in
Valea Jiului.

SECURITATEA iN DOMENIUL ASCENSOARELOR

Autori: Ana-Maria BOGDAN, Maria-Alexandra NECOARA
Coordonatori: Sef lucr.dr.ing. Mihai POPESCU-STELEA, Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine

Abstract:

Statisticile mondiale prevad ca pana in anul 2050, 70% din populatia lumii va trai in orase. Aceste aspect vor
impune migratia populatiei din mediul rural in orase, schimbandu-se continuu cerintele de constructie si de infractusturad
din acestea. Avand in vedere spatiul disponibil tot mai limitat in zonele urbane, cladirile vor creste pe vertical,
ascensoarele devenind o tehnologie cheie. In lucrarea de fatd este prezentati istoria ascensoarelor si modalititi de
imbundtatire a securitatii acestora.

FRACTURAREA HIDRAULICA SI IMPACTURILE SALE

Autor: Adrian TALMACIU
Coordonatori: Prof.univ.dr.ing. Corneliu DINU, Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Geologie si Geofizica

Abstract:

Lucrarea urmareste descrierea procesului de exploatare a gazelor de sist prin fracturare hidraulicd, impactul
economic la nivel mondial cat si riscurile presupuse de aceasta activitate. Perspectiva derularii lucrarilor de exploatare a
creat Ingrijorari ale unor comunitati privind pericolele asupra mediului inconjurator, care s-au concretizat in mai multe
dezbateri in presd si la televiziune. Data fiind importanta acestei probleme, consider ca este absolut necesar sa se
realizeze campanii si materiale de informare corecte, care sd explice in ce constau lucrarile respective si care sunt
implicatiile reale asupra economiei, precum si masurile necesare in timpul derularii lucrarilor, astfel incéat sa nu fie
afectat mediul inconjurator.
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DETERMINAREA PARAMETRILOR GEOTEHNICI, iN VEDEREA EXTINDERII RETELEI DE APA SI
CANALIZARE DIN LOCALITATEA TELNA, JUD. ALBA

Autori: Florin STOICA, Ioan Adorjan JULA
Coordonatori: Prof.univ.dr.habil.ing. Mihaela TODERAS, Sef lucr.dr.ing. Ciprian DANCIU, Universitatea din
Petrosani, Facultatea de Mine

Abstract:

Studiul geotehnic reprezintd o analizd complexd a conditiilor indeplinite de teren si a capacitatii acestuia de a
sustine in conditii de sigurantd un obiectiv. Lucrarea prezintd rezultatele studiului geotehnic realizat pe amplasamentul
unde urmeazi si se realizeze extinderea retelei de apa si canalizare. In acest scop a fost necesar sa se realizeze foraje
geotehnice si penetrari dinamice. Incercirile din penetriri au constat in stabilirea indicilor geotehnici referitori la:
granulometrie, indici de plasticitate, coeficient de neuniformitate, caracteristici fizice (greutate specifica, greutate
volumetricd, indicele porilor, umiditate, porozitate, grad de saturare), caracteristici de deformare, tasarea,
compresibilitatea. incercirile penetrometrice si indicii geotehnici au fost realizate atat pentru paiménturile coezive, cét si
cele necoezive. In baza rezultatelor obtinute s-au stabilit si parametrii geotehnici necesari proiectarii pentru fiecare tip
de lucrare aferenta extinderii retelei de apa si canalizare.

CARACTERIZAREA FIZICO-MECANICA A ROCILOR DIN BALASTIERA BARU MARE, iN VEDEREA
UTILIZARII ACESTORA LA REABILITAREA DRUMURILOR

Autori: Florin STOICA, Andrei DUMITRU
Coordonatori: Sef lucr.dr.ing. Ciprian DANCIU, Prof.univ.dr.habil.ing. Mihaela TODERAS, Universitatea din
Petrosani, Facultatea de Mine

Abstract:

Constructia si Intretinerea structurilor rutiere implica folosirea unor importante cantitati de materiale, dintre care
agregatele naturale ocupa ponderea cea mai mare. Pe de o parte calitatea agregatelor naturale, ca si a celorlalte materiale
rutiere, este determinatd pentru reusita tehnologiilor folosite in sectorul rutier, iar pe de altd parte, diversitatea,

In aceste conditii, determinarea riguroasa a calititii agregatelor naturale folosite in sectorul rutier este strict
necesara, cu periodicitati stabilite de reguld functie de productia fiecarei unitati producatoare. Functie de caracteristicile

EVALUAREA RISCURILOR DE ACCIDENTARE SI iMBOLNAVIRE PROFESIONALA AL UNUI MINER
DIN CADRUL MINEI URICANI

Autori: Riizvan DRAGOESCU, Adrian MATEI
Coordonator: Prof.univ.dr.habil.ing. Roland MORARU, Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine

Abstract:

Punctul de plecare in optimizarea activitatii de prevenire a accidentelor de munca si imbolnavirilor profesionale
intr-un sistem il constituie evaluarea riscurilor din sistemul respectiv.

Indiferent cd este vorba de un loc de muncd, un atelier sau o intreprindere, o asemenea analizd permite
ierarhizarea riscurilor 1n functie de dimensiunea lor si alocarea eficienta a resurselor pentru masurile prioritare.

EXPLOATAREA GRANITELOR iN CARIERA TURCOAIA SI DOMENII DE UTILIZARE

Autor: Mihai Nicolae TIBA
Coordonator: Prof.univ.dr.ing. Mircea GEORGESCU, Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine

Abstract:

Cariera Turcoaia este amplasati in judetul Tulcea si are ca obiect de activitate exploatarea granitului. In lucrarea
de fatd sunt prezentate date cu privire la procesul de exploatare si, pe baza analizelor de laborator, sunt stabilite
domeniile de utilizare in raport cu normativele in vigoare.
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SECTIUNEA F — SECTIUNEA PREUNIVERSITARA

PESTII CU PICIOARE: TRANZITIA VIETII DIN APA PE USCAT

Autor: Robert-Christian LINTZ, Colegiul National “Elena Cuza”
Coordonator: Conf.univ.dr. Zeltan CSIKI — SAVA, Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Geologie si Geofizica

Abstract:

Cum si de ce s-a desfasurat unul dintre procesele hotaratoare din istoria vietii pe Pamant? Lucrarea are in vedere
descrierea succintd, in context evolutiv, a tranzitiei vietii din mediul acvatic in cel terestru. Vor fi expuse, in ordine
cronologica, forme primitive, preponderent acvatice, intermediare (amfibiene) si, in final, preponderent terestre.
Prezentarea va cuprinde aspecte anatomice, schimbari morfologice relevante speciilor tranzitionale alese, aspecte
cladistice si taxonomice, suplimentate de un suport vizual sugestiv. Speciile expuse vor include tetrapodomorfe acvatice
(Elpistostegalia) devoniene, forme amfibiene (Tiktaalik, Acanthostega, Ichthyostega) si, in final, tetrapode carbonifere
ce ilustreaza treptele tranzitionale definitive 1n aparitia grupului Neotetrapoda (Whatcheriida, Baphetida, etc.).

POLUAREA SI PROTECTIA APELOR

Autor: Rizvan Ioan VINTAN
Coordonator: Prof. Olimpia CRISTESCU, Liceul Tehnologic ,,Constantin Bursan” Hunedoara

Abstract:

Apa este una dintre cele mai pretioase resurse naturale, avand o importantd covarsitoare pentru viati. Putem
afirma cd pe Terra nu existd organism care si poatd supravietui fird ea. In aceeasi masurd, apa intrd in constitutia
atmosferei precum si in alcatuirea majoritatii mineralelor si rocilor.Nu putem trai fara ea dar ne comportim de parca ni
se cuvine. In Europa, si in Romania, cantitatea de apa nu este o problema, ci calitatea apei lasa uneori de dorit datorita
dezvoltarii economice, agriculturii, urbanismului si indolentei OMULUI.Pentru o apa de calitate trebuie sd cunoastem
principalii poluanti, cdile de poluare si sd gasim metode si procede de reducere si stopare a poludrii. Reducerea poluarii
este extrem de importantd, nu numai pentru conservarea rezervelor de apd potabild, ci si pentru protectia florei si faunei
acvatice si nu numai. Lucrarea face referire la componenta hidrosferei, prezentarea surselor de poluare si a celor mai
importanti poluanti; la principalele consecinte ale poluarii apelor precum si modalitéti de reducere a poluarii. ,,Apei i-a
fost data puterea magica de a deveni seva vietii pe Pamant!” (Leonardo).

DEZVOLTAREA ECOTURISMULUI iN ROMANIA

Autori: Andrada ANGHEL, Alexandra RACHE
Coordonator: Prof. Gabriela DUMITRU, Colegiul Tehnic ,,Mihai Viteazu,, Vulcan

Abstract:

Definitia ecoturismului adoptatd si promovata de Asociatia de Ecoturism din Romania: ,,Ecoturismul este o
forma de turism in care principala motivatie a turistului este observarea si aprecierea naturii si a traditiilor locale direct
legate de naturd.” Ecoturismul trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii: 1. Conservarea si protectia naturii; 2.
Folosirea resurselor umane locale; 3. Caracter educational, respect pentru naturd prin constientizarea turistilor si a
comunitatilor locale; 4. Impact negativ minim asupra mediului natural, cultural si social. Roménia are, in sfarsit, doua
zone ecoturistice acreditate la nivel european. Este vorba despre Zarnesti-Piatra Craiului, in judetul Brasov si Mara-
Cosau-Creasta Cocosului din Maramures.

EFECTUL DE SERA

Autor: Antonia FAGARASAN
Coordonator: Prof. Gabriela BOGDAN, Liceul Tehnologic ,,Constantin Bursan” Hunedoara

Abstract:

Am ales aceastd temd pentru ca in zilele noastre se produce o accentuare a efectului de serd. Absorbtia radiatiei
infrarosii si remisia ei de catre moleculele de gaze din atmosferd este multiplicatd. La nivel global, intensificarea
efectului de sera se soldeaza cu Incélzirea globald. Aceastd antreneaza modificari climatice, topirea ghetarilor , ridicarea
nivelului apelor marine, aparitia ploilor acide, modificarea regimului precipitatiilor. Emisiile de CO2, metan, NO2 si
clorofluorocarburi in atmosfera s-au intensificat in ultimul secol si dacd nu se iau masuri vor face viata pe Terra din ce
in ce mai grea.
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GRADINA BOTANICA DIN PIATRA
—DE LA TRECUT GEOLOGIC LA PREZENT SOCIO-CULTURAL SI ECONOMIC iN
VALEA JIULUI

Autor: Evelina REZMERITA'
evelina.rezmeritsa@mail.ru

Coordonator: Conf.univ.dr.ing. Csaba LORINT?

! Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Specializarea Ingineria si protectia mediului in industrie,
anul IV
? Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Departamentul de Ingineria Mediului si Geologie

Rezumat:

Anul 2018 este prin excelentd un an aniversar, avand o tripla semnificatie locala, regionala si nationald, astfel:
Universitatea din Petrosani sarbatoreste 70 de ani de existenta si de continuitate a Invatdmantului superior, Valea Jiului
este marcatd de cei 150 de ani de exploatare industriald a huilei iar Romania se afld in an centenar. In acest context, un
asemenea demers incédrcat de simbolismul profund al tuturor acestor momente aniversare este bine-venit, intregind
paleta largd a manifestarilor dedicate triplei sarbatori. Colectia de plante fosile reunitd sub titulatura genericd de
Gradina botanica din piatra reprezintd nu doar un laborator muzeu, ci o adevarata capsuld a timpului, o emblema a
scolii superioare petrosenene, element identitar din punct de vedere economic, social, politic, etnic si cultural al Vaii
Jiului si simbol al Romaniei moderne, cladita si pe exploatarea huilei atdt ca substantd energeticd dar mai ales ca
element indispensabil in fabricarea fontelor si otelurilor, acestea din urma fiind recunoscute ca veritabile coloane
vertebrale ale oricarei societati.

Cuvinte cheie: plante fosile, huila, muzeu, 150 de ani, 100 de ani, 70 de ani

1. Introducere

Gradina botanicd din piatrd reprezintd in esentd un laborator muzeu - o colectie de plante fosile reprezentative
pentru intreaga regiune a Vaii Jiului si municipiului Petrosani: in timp geologic, aceste plante sunt generatoare ale
zacamintelor de carbuni humici superiori din cel mai important bazin minier de acest fel al Romaniei; in timp istoric ele
creaza practic, indirect, intreaga identitate economica, sociald, politica, etnica si culturald a depresiunii omonime,
claditd pe exploatarea huilei. Obiectivul principal al demersului consta in salvarea (prin recoltare inaintea ecologizarii
haldelor de steril sau inchiderii capacitatilor de productie din subteran) unui numar cat mai mare de esantioane de plante
fosile, identificarea, catalogarea si descrierea sistematica fiind obligatorie Tnaintea conservarii si expunerii Intr-un spatiu
adecvat. Va fi necesara astfel crearea a trei tipuri de infrastructuri distincte iInsemnand amenajarea a tot atitea spatii: de
cercetare, de conservare-depozitare si de expunere. De asemenea se are In vedere crearea unor reconstituiri
paleogeografice ale ariilor generatoare vechi de 28 de milioane de ani, valorificabile prin holograme ce vor imbogati
laboratorul-muzeu. Crearea unui stand mobil care sa poata fi expus cu ocazia diferitelor evenimente culturale si/sau
stiintifice, care sa surprindd in sens evolutiv toate etapele dezvoltarii plantelor, generarii zacimintelor de cérbuni, a
exploatdrii si valorificarii acestora prin producerea energiei electrice, va putea conduce la valorificarea si diseminarea
superioara a rezultatelor cercetarii.

2. Descrierea geologica a Bazinului Petrosani

Din punct de vedere geologic, bazinul Petrosani reprezinta un bazin alpin intramontan tipic, traversat de
numeroase falii, situat In sud-vestul Carpatilor Meridionali si este strabatut de apele Jiului. Din punct de vedere
geologic, Bazinul Petrosani a luat nastere In urma unor miscari tectonice din Cretacicul superior. Depozitelor
sedimentare care formeazd umplutura din Bazinul Petrosani sunt de varsta cretacica, paleogend, neogena si cuaternara
(145-2.5 milioane de ani). Flora fosild de varstd Oligocen superior (28 de milioane de ani) din bazinul Petrosani a fost
studiatd incd din a doua jumatate a sec. XX, 1nsa cercetdrile paleobotanice interprinse au ajuns doar partial la rezultate
care rezolva atit problema carbogenezei, cét si problema asociatiilor paleofloristice care au stat la baza acumularii
materiei organice si generarea depozitelor de carbune. Flora oligocena din Bazinul Petrosani prezintd caracterele unui
ecosistem continental in varstd de 28 de milioane de ani. Materialul fosil colectat de pe haldele de steril ale minelor de
carbune este reprezentat de impresiuni de frunze, fructificatii, conuri si trunchiuri silicifiate, si insumeaza pana in
prezent aproximativ 30 de specii de plante, o parte din ele descrise pentru prima datd in Roméania. Asociatia de plante
fosile indica existenta unui paleoclimat semi-tropical, iar caracterele sedimentologice precum si compozitia taxonomica
ale Bazinului Petrosani sugereazid o campie inundatid inconjuratd de versanti inalti. Continuarea studiilor privind
asociatiile de plante fosile si distributia acestora in oligocenul Bazinului Petrosani este importantd si din perspectiva
restucturarii activitatilor miniere din regiune, ecologizarea haldelor de steril si inchiderea unor capacitati de productie
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diminuand sau chiar inliturand accesul pe viitor la fosile. in acest sens, in ultimii ani, un numar de 1.183 de esantioane
de plante fosile, au fost colectate din Bazinul Vaii Jiului Intr-un parteneriat dezvoltat cu Universitatea din Bucuresti,
dintr-un total de cel putin 5.000 la care se doreste a se ajunge.

3. Planta fosild - element identitar al Vaii Jiului - generatoare si martora a devenirii sale economice,
sociale, politice, etnice si culturale

Valea Jiului modernd, asa cum denumim generic tinutul situat la izvoarele Jiurilor, cunoscut si ca Bazinul
Petrosani, este rezultatul existentei in adancurile sale a unei resurse primare, carbunele, dar si a interesului nascut pentru
acesta odata cu declansarea revolutiei industriale dupa a doua jumatate a secolului al XVIII-lea, proces social-economic
si tehnologic care patrunde si in centrul si o parte a estului Europei odata cu secolul al XIX-lea.

Carbunele si revolutia industriald au permis Intr-o perioada scurtd de timp, si care incepe cu a doua jumatate a
secolului al XIX-lea, transformarea unui tinut cu puternice valente pastoral-agrare intr-un important centru industrial,
puternic integrat si dedicat mineritului, capabil prin ceea ce a produs si prin oamenii sii sd contribuie la progresul
general al societatii roméanesti de-a lungul a peste 150 de ani. Aceastd transformare s-a produs, pentru ca dincolo de
existenta zacamantului de carbune, si odatd cu constientizarea rolului si importantei sale, Statul si capitalul industrial-
bancar, prin crearea unor societati miniere specializate pentru mineritul carbonifer, s-au implicat in finantarea cercetarii
geologice, a lucrarilor de explorare si, in final, in deschiderea, pentru exploatare a unui zacamant de carbune, cu calitati
energetice si de cocsificare, iar dezvoltarea continua §i implementarea progresului tehnic vor determina ca de la o
productie de 853 t carbune in anul 1868, sa se ajungd la 2.229.855 t carbune in anul 1913, 2,7 milioane t carbune in anul
1943, 6 milioane t carbune in anul 1960 si de peste 10 milioane t carbune anual, in anii *80 ai secolului al XX-lea. Sigur
ca, pentru a se putea infaptui aceasta dezvoltare organizatorica si tehnologica a fost nevoie de fortd de muncd mai mult
sau mai putin specializatd, care, in conditiile in care taranii bastinasi erau dedicati activitatilor pastoral-agrare, va fi
adusa pana la primul razboi mondial din regiuni ale Imperiului austro-ungar, in general regiuni miniere, iar dupa aceea
din parti diverse ale Roméniei. Datele recensamantului populatiei din 29 decembrie 1930 ne aratd ca, in Valea Jiului
erau cel putin 15 nationalitati si cel putin 12 confesiuni religioase, si acest lucru va crea, realitate existenta pana astazi,
un spatiu caracterizat prin multietnicitate si multiconfesionalitate, dar in care oamenii au stiut sd géseascd punti si sd
convietuiascd, indiferent de etnicitate si confesiune. Aceastd continua venire, dar si sporul demografic vor face ca
populatia Vaii Jiului sd creasca constant de la 12.671 locuitori in anul 1870, la inceputurile mineritului industrial, la
49.971 locuitori in anul 1910, 66.753 locuitori in anul 1930 si 169.000 locuitori in anul 1992, iar forta de munca
folosita n minerit sd evolueaza de la 65 de angajati in 1868, la 18.197 angajati in anul 1924, 26.000 angajati 1n anii *70
si peste 34.000 angajati 1n anii *80 ai secolului al XX-lea.

Procesele organizatorice si tehnologice, sporul demografic vor determina ca, in timp, aldturi de spatiul fizic
existent, sd se realizeze $i un spatiu construit, care capatd atributele modernitatii. O parte a vechilor sate se vor
transforma in agezari urbane si se formeaza un mediu social, economic si cultural de tip urban, cu caracteristici specifice
acestei regiuni industrializate, dar care va reusi sa coexiste alaturi de lumea taranimii bastinase, care si-a prezervat intr-o
masura semnificativa valorile proprii.

Acestea sunt elementele definitorii ale Vaii Jiului, cu observatia ca, dupd 1990 aceastd regiune intrd intr-un
decalaj economic, care va duce pana la inceputul deceniului al treilea al secolului XXI la posibila extinctie a mineritului
carbonifer, proces care are consecinte de ordin social, economic, demografic si cultural deja vizibil odatd cu
restrangerea activitatii din minerit si Inceputul disponibilizarilor din anii 1997-1998.

"ULTIMATONA DE CARBUNE
MNAPETRILA  30.40.2015

Fig. 1. Huila de Valea Jiului intre istorii

in timp geologic, plantele oligocene, vechi de peste 28 de milioane de ani, sunt generatoare ale zicimintelor de
huild din cel mai important bazin minier cu carbuni humici superiori al Romaniei; regasite astazi in stare fosila pe
haldele de steril sau in adancurile exploatarilor miniere, aceste plante creaza in sens istoric, indirect, intreaga identitate
economicd, sociala, politica, etnica si culturala a Vaii Jiului, claditd pe exploatarea huilei.
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4. Valea Jiului in contemporaneitate

Realitdtile contemporane aduc sectorul energetic si minier bazat pe exploatarea huilei intr-un proces de
restructurare acceleratd ce presupune inchiderea capacitdtilor de productie si redarea folosintei initiale a terenurilor
ocupate. In acest fel, haldele de steril-principalele furnizoare a esantioanelor de plante fosilizate-cad rand pe rand prada
buldozerelor. In mod paradoxal, aceleasi principii care au scos la iveald acest adevarat tezaur fosil vor duce la
distrugerea si reingroparea lui. Accesul generatiilor viitoare la aceste valori, inclusiv al celor de studenti, profesori si
cercetitori nu trebuie insd ingradit! In acest sens, salvarea unui numir cit mai mare de esantioane, catalogarea,
descrierea lor sistematica, conservarea si expunerea in conditii cat mai bune devine o obligatie a generatiei actuale!

Fig. 2. Halda de steril in proces de cologizare i

exploatare miniera in inchidere

Materialul fosil colectat recent (1183 de esentioane numai n ultimii doi ani) de pe haldele de steril ale minelor
de carbune asteaptd sa fie clasificate, descrise si expuse. Acesta este reprezentat de impresiuni de frunze, fructificatii,
conuri si trunchiuri silicifiate, si cuprinde conform investigatiilor preliminare cca. 30 de specii de plante, o parte din ele
descrise pentru prima datd in Romania. Asociatia de plante fosile indica existenta unui paleoclimat semi-tropical, iar
caracterele sedimentologice precum si compozitia taxonomicad ale Bazinului Petrosani sugereaza o campie inundata
inconjurata de versanti Tnalti.

Fig. 3. Esantioane de plante fosile colectate de pe haldele de steril aflate in proces de ecologizare

Péana la sfarsitul perioadei de exploatare se are in vedere completarea colectiei pana la minimum 5.000 de
esantioane.

5. Descrierea muzeului

Cadrul institutional si expertiza in domeniul vizat. Dezvoltatd pe structura fostului Institut de Mine,
Universitatea din Petrosani reprezinta astdzi un centru de invatdmant superior comprehensiv, cu un rol educational
determinant in regiune, fiind singura universitate roméneasca care nu functioneaza intr-un oras resedinta de judet sau in
capitald. Consacrata in Invatamantul tehnic-ingineresc si desavarsita in ultimele doud decenii prin invatamantul socio-
economic si administrativ, Universitatea din Petrosani este compusa din trei facultati: de Mine, de Inginerie Mecanica si
Electrica si de Stiinte.

in cadrul Facultitii de Mine, Departamentul de Ingineria Mediului si Geologie gestioneazi specializirile
specifice geostiintelor. Dotarile de exceptie ale acestui departament numara si trei laboratoare-muzeu: de Mineralogie si
Petrologie, de Geologie Economicd si de Paleontologie. Acestea sunt destinate in special studiului §i cercetarii,
adresandu-se astfel Indeosebi studentilor si cadrelor didactice si cuprind in cele trei colectii distincte esantioane unice de
minerale, roci, minereuri si fosile.
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Rigurozitatea stiintificd in modul de expunere si frumusetea inegalabild a florilor de mina, fac din aceste
laboratoare cel mai vizitat dintre obiectivele universitatii petrosenene: de la copiii de gradinita la ambasadori sau chiar
sefi de stat, oricine trece pragul Universitatii din Petrosani, va poposii pentru cateva clipe si in laboratoarele de geologie
pentru a-si bucura ochiul, mintea si sufletul cu aceste comori ale Terrei.

Colectiile sunt opera mai multor cadre didactice, cercetatori, donatori sau studenti si numara in prezent cca.
5.000 de exponate. Acestora li se adauga in ultimii ani un numar de 1183 de esantioane de plante fosile, colectate din
Bazinul Vaii Jiului intr-un parteneriat dezvoltat cu Universitatea din Bucuresti. Volumul mare de material
paleontologic, complexitatea muncii de identificare, descriere, clasificare s.a. fac ca salvarea acestui adevarat tezaur sa
fie un demers costisitor si dificil.

Fig. 4. Esantioane de plante fosile colectate si depozitate in Laboratoarele de Geologie ale Universitatii din Petrosani
in vederea identificarii, clasificarii i descrierii

Scopul muzeului. Este vizata colectarea unui numar cat mai mare de esantioane de plante fosile de pe haldele de
steril (cu prioritate de pe cele aflate in curs de ecologizare), din cadrul exploatdrilor miniere (cu prioritate din cele aflate
in inchidere) si completarea colectiilor deja existente si dedicate Gradinii botanice din piatra pana la cel putin 5.000 de
piese. Acest proces va implica cercetatori, cadre didactice si studenti la fel ca si toate celelalte etape ulterioare de
identificare, descriere, clasificare, expunere s.a. Se are in vedere in acest fel nu doar salvarea unui numar cit mai mare
de plante fosile din minele si de pe haldele de steril ale Vaii Jiului ci si cercetarea amanuntita a acestora cu posibilitatea
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completdrii imaginii paleogeografice din Oligocenul superior, crearea unui spatiu expozitional modern si a unui
adevarat simbol local, regional si national: carbunii din Valea Jiului fiind timp de un secol si jumatate coloana
vertebralad a Intregii industrii nationale si practic a Romaniei moderne. Aniversarea in anul 2018 a celor 70 de ani de
invatdmant superior la Petrosani reprezinta un bun prilej pentru inaugurarea noii expozitii. Totodata pot fi marcati astfel
si cei 150 de ani de exploatare industriald a huilei in Valea Jiului dar mai ales Centenarul Marii Uniri, Intregind astfel
paleta largd a manifestarilor dedicate triplei sarbatori.

De asemenea, expozitia mobila, holograma si reconstituirile paleogeografice vor putea constitui subiectul
organizarii de evenimente educationale, stiintifice si culturale, inclusiv prin participarea la targuri si expozitii,
promovarea si valorificarea superioara a rezultatelor fiind asigurata si in acest sens.

sood thing.

Concapt by Burdea Vaientin
y Burdea Valentin ncapt by Burdea Valentin

Fig. 5."Pr0iec,tie 3D a salilor expozitionale, by Burdea Valentin

Activitatile vizate sunt n ordine: amenajarea si dotarea spatiilor cu echipament si mobilier specific; colectarea,
identificarea, catalogarea si descrierea sistematica a fosilelor; expunerea esantioanelor reprezentative (1000 buc.) si
conservarea rezervelor (4000 buc.); realizarea modelelor 3D cu portiuni din zacamant si a hologramei privind
reconstituirile paleogeografice; realizarea standului mobil.

6. Rezultate si indicatori

Prin realizarea Gradinii botanice din piatrd, ca urmare a imbunatatii infrastructurii specifice se are in vedere
imbunatatirea directd a calitatii activitatilor si serviciilor oferite de universitate pentru studenti, profesori, cercetatori si
publicul larg. De asemenea dezvoltarea bazei de date si imagini, Intretinerea si modernizarea bazei materiale existente,
pregatirea de materiale documentare si diseminarea informatiilor va fi posibila prin digitizarea fiecarui esantion si
prezentarea acestuia in “muzeul virtual”, realizarea hologramei si publicarea articolelor stiintifice realizate ca urmare a
identificarii si descrierii taxonilor. Pornind de la parteneriatul deja existent pe aceastd tema cu Universitatea din
Bucuresti, dezvoltarea si a altor colaborari si parteneriate cu firme si institutii specializate din tard sau strainatate
precum si perfectionarea personalului propriu si nu numai, este de asemenea de asteptat. Colectia de plante fosile, prin
intregirea Grdadinii botanice din piatrd, va reprezenta alaturi de colectiile deja existente, un nou punct de atractie si
pentru publicul larg, in special elevi, sutele de vizitatori care trec anual pragul universitatii avand astfel un nou reper in
sfera geostiintelor. Astfel, promovarea activitatilor, serviciilor oferite si rezultatelor obtinute de universitate va conduce
implicit la cresterea impactului educational, stiintific si cultural in randul tinerilor i nu numai.

Aniversarea in anul 2018 a celor 70 de ani de Invatdmant superior la Petrosani va preprezenta un bun prilej
pentru inaugurarea noii expozitii. De asemenea, expozitia mobild, holograma si reconstituirile paleogeografice vor
putea constitui subiectul organizarii de evenimente educationale, stiintifice si culturale, inclusiv prin participarea la
targuri si expozitii, promovarea si valorificarea superioard a rezultatelor fiind asiguratd si in acest sens. Colectia de
plante fosile va contribui si la asigurarea unei baze stiintifice in masura sa asigure pregatirea si formarea profesionala a
studentilor prin crearea conditiilor optime pentru desfasurarea activititilor practice-aplicative ale acestora. Dezvoltarea
abilitatilor studentilor prin utilizarea acestor facilitati, crearea unei platforme de cercetare-inovare inderdisciplinard,
formarea si transferul de cunostinte specifice domeniului geostiintelor vor contribui si ele nemijlocit la pregatirea
profesionald a studentilor, bazata pe dezvoltarea abilitatilor practice ale acestora si prin realizarea de tematici
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experimentale moderne legate de lucrérile de finalizare a studiilor universitare (de licenta si si masterat in perspectiva,
de doctorat in derulare).

7. Concluzii

Carbunele si revolutia industriald au permis intr-o perioada scurtd de timp, incepand cu a doua jumatate a
secolului al XIX-lea, transformarea unui tinut-Valea Jiului-cu puternice valente pastoral-agrare intr-un puternic centru
industrial, aproape exclusiv integrat si dedicat mineritului, capabil prin ceea ce a produs si prin oamenii sai sd contribuie
la progresul general al societatii romanesti de-a lungul a peste 150 de ani. Dezvoltarea continua si implementarea
progresului tehnic in Valea Jiului vor determina ca de la o productie de 853 t carbune in anul 1868, sa se ajunga la peste
10 mil. t carbune anual, 1n anii *80 ai secolului al XX-lea. Pentru toate acestea a fost nevoie insa de fortd de munca mai
mult sau mai putin specializata, care, In conditiile in care tiranii bastinasi erau dedicati activitatilor pastoral-agrare, a
fost adusa panad la primul rdzboi mondial din regiuni, in general miniere, ale Imperiului austro-ungar, iar dupa aceea din
parti diverse ale Roméaniei. Recensamantul populatiei din 1930 ne arata ca, in Valea Jiului erau cel putin 15 nationalitati
si cel putin 12 confesiuni religioase, si acest lucru va crea, realitate existentd pand astdzi, un spatiu caracterizat prin
multietnicitate si multiconfesionalitate, dar in care oamenii au stiut sa giseascd punti §i s convietuiascd armonios.
Aceastd continua venire, dar si sporul demografic vor face ca populatia Viii Jiului sd creasca constant de la 12.671
locuitori in anul 1870, la inceputurile mineritului industrial, la 169.000 locuitori in anul 1992, iar forta de munca
folosita in minerit sd evolueaza de la 65 de angajati in 1868, la peste 34.000 angajati in anii *80 ai secolului al XX-lea.
In acest sens Gradina botanicd din piatd reprezint o adevarata capsuld a timpului! La fel ca si transformarea plantelor
in zacamintele oligocene de huila, spatiul geografic al Vaii Jiului din ultimul secol si jumatate se metamorfozeaza
continuu, populandu-se si depopulandu-se periodic, generatoare ale tuturor acestor transformari si martorul lor peren
ramanand planta fosila.

Prin realizarea Gradinii botanice din piatra, ca urmare a dezvoltarii infrastructurii specifice se are In vedere
imbunatatirea directd a calitatii activitatilor si serviciilor oferite de universitate pentru studenti, profesori, cercetatori etc.
Colectia de plante fosile, prin intregirea Gradinii botanice din piatrd, va reprezenta alaturi de colectiile existente, un
nou punct de atractie si pentru elevi, sutele de vizitatori care trec anual pragul universitatii avand astfel un nou reper in
sfera geostiintelor. In acest fel promovarea activitatilor, serviciilor oferite si rezultatelor obtinute de universitate va
conduce implicit la cresterea impactului educational, stiintific si cultural in randul tinerilor si nu numai; Colectia de
plante fosile va contribui si la asigurarea unei baze stiintifice in masura sa asigure pregatirea si formarea profesionala a
studentilor prin crearea conditiilor optime pentru desfasurarea activitatilor practice-aplicative (un stand mobil, un model
3D). Dezvoltarea abilitatilor studentilor prin utilizarea acestor facilitati, crearea unei platforme de cercetare-inovare
inderdisciplinara, formarea si transferul de cunostinte specifice domeniului geostiintelor vor contribui la pregatirea
profesionald a studentilor, bazata pe dezvoltarea abilitatilor practice ale acestora si prin realizarea de tematici
experimentale moderne legate de lucrarile de finalizare a studiilor universitare.

Anul 2018 este prin excelentd un an aniversar, avand o tripla semnificatie locald, regionala si nationala, astfel:
Universitatea din Petrosani sarbatoreste 70 de ani de existenta si de continuitate a Invatdmantului superior, Valea Jiului
este marcati de cei 150 de ani de exploatare industriald a huilei iar Romania se afld in an centenar. In acest context, un
asemenea demers incdrcat de simbolismul profund al tuturor acestor momente aniversare este bine-venit, intregind
paleta larga a manifestarilor dedicate triplei sarbatori.
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Rezumat:

In zona Carpatilor de Curbura se cunosc foarte multe situri arheologice in care au fost gisite unelte din silex. O
parte din aceste unelte au fost studiate din punct de vedere petrografic. Au fost determinate opt tipuri de microfacies:
Mudstone bioclastic partial silicifiat (MF1); Mudstone bioclastic complet silicifiat (MF2); Wackestone bioclastic partial
silicifiat (MF3); Wackestone bioclastic complet silicifiat (MF4); Wackestone cu trecere in Packstone partial silicifiat si
ankeritizat (MF5); Packstone bioclastic partial silicifiat (MF6); Packstone bioclastic complet silicifiat (MF7); Gresie
cuartoasa cu ciment silicios si ciment carbonatic (MF8). Procesele diagenetice identificate sunt: cimentarea,
compactare, metasomatoza, dizolvarea selectiva si dizolvarea sub presiune.

Cuvinte cheie: Silicifieri; Silex; Calcare alochemice; Mezolitic

1. Introducere

Silicolitele studiate in cadrul acestei lucrari sunt rezultatul transformarii diagenetice a rocilor carbonatice, prin
procese de metasomatoza silicatica. Acestea pot fi de interes atdt pentru geologi, datoritd multitudinii proceselor
diagenetice suferite, cat si pentru arheologi, care le-au descoperit sub forma uneltelor folosite de catre oamenii
preistorici in viata de zi cu zi (Flugel, 2010). Scopul acestei lucrari este de a determina petrografia microfaciesurilor
specifice acestor unelte. Au fost analizate unelte provenite din mai multe situri arheologice mezolitice localizate in zona
de curburi a Carpatilor, in judetele Prahova si Covasna (Mogosanu, 1964; Paunescu, 1970). in judetul Prahova se afla
situl arheologic Lapos- Poiana Roman la 4 km de satul Lapos de unde au fost prelevate silexuri galbui-vinetii, silex
brun si o gresie cuartifera (Mogosanu si Bitiri, 1961). In judetul Covasna se afl siturile: Cremenea-Malu Dinu Buzea,
pe marginea esticd a satului Cremenea, de unde au fost prelevate silexuri galbui si vinetii; situl Galma-Roate, pe
marginea de sud-vest a satului Merisor de unde au fost prelevate silexuri verzui, silexuri gélbui si o gresie; situl
Costanda-Ladauti, la circa 10 km NE de Cremenea-Sita Buzaului, unde au fost gasite silexuri vinetii albastrui si silexuri
brune; in situl Merisor-Patule din apropiere de asezdrile Galma si Cremenea au fost gasite silexuri, in care se poate
observa limita de silicifiere (Paunescu, 1966; Paunescu, 2001).

2. Materiale si metode

Materialul constd in 16 esantioane pe care s-au realizat 16 sectiuni subtiri. Acestea au fost analizate atat din
punct de vedere macroscopic cat si microscopic. Analiza litologica urmareste descrierea macroscopica a esantioanelor
din punct de vedere al culorii, duritatii, sparturii. Analiza petrografica a fost utilizatda pentru determinarea
microfaciesurilor si descrierea caracteristicilor mineralogice, compozitionale si diagenetice, folosind microscopul optic
Olympus Bx40.

3. Rezultate si interpretari

3.1. Analiza litologica

In urma evaluirii macroscopice, au fost identificate patru tipuri de silex, diferentiate in functie de culori, si un tip
de gresie cuartoasa arenitica fina. Cele patru tipuri de silex sunt: silex in diferite nuante de galben; silex brun-cenusiu;
silex vinetiu-albastrui si silex verzui-cenusiu. Din punct de vedere al duritatii, toate au in jur de sapte pe scara Mohs,
toate fiind alcatuite in principal din SiO,. Spartura este de tip concoidal.

3.2. Analiza petrografica a pus in evidentd opt microfaciesuri mixte carbonatic-silicolitice

Microfaciesul de tip Mudstone (Fig.1, Fig.2) apare in doud sectiuni subtiri si este reprezentat de Mudstone
bioclastic partial silicifiat (MF1) si Mudstone bioclastic complet silicifiat (MF2). Masa generala a rocii este alcatuita
dintr-un material distribuit omogen, silicios care la origine a fost un material carbonatic. in masa generala se observa
bioclaste in proportie de sub 10%. Atat bioclastele cdt si matricea au suferit procese intense de silicifiere
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(metasomatozd), unele fiind inlocuite complet cu silice sub forma de cuart microcristalin sau calcedonie, iar altele au
fost Inlocuite partial. Particulele se afla in contact liber, unele fata de altele.

Microfaciesul de tip Wackestone (Fig.3, Fig.4) apare in sase sectiuni subtiri si este reprezentat de Wackestone
bioclastic partial silicifiat (MF3) si Wackestone bioclastic complet silicifiat (MF4). Particulele reprezintd aproximativ
20-30% din masa rocii, aflandu-se in contact liber. Acestea sunt alocheme de tip bioclastic: radiolari, spiculi de
spongieri, calcisfere, foraminifere, inglobate intr-un liant silicios. Biclastele sunt partial sau total silicifiate, iar unele
prezinti porozitate intraparticuld sau chiar porozitate moldica. In interiorul particulelor se observa cuart de tip
microcristalin si calcedonie. Pe fisuri sau pe bioclastele mari dizolvate apare megacuartul. Liantul a fost la origine o
matrice carbonatici, dovada fiind incluziunile carbonatice din masa silicioasd microcristalina si criptocristalina.

Microfaciesul de tip Wackestone cu trecere in Packstone partial silicifiat si ankeritizat (MF5) apare intr-o singura
sectiune subtire. Particulele reprezintd in jur de 10% din masa rocii. Acestea sunt in principal bioclaste prinse Intr-un
liant silicios. Particulele sunt partial sau total silicifiate, iar in liant se pot observa cristale euhedrale de dimensiuni mici,
maroniu inchis, care cel mai probabil sunt cristale de ankerit.

Figura 1. Mudstone bioclastic Figura 2. Mudstone bioclastic Figura 3. Wackestone bioclastic
partial silicifiat a) N- ; b) N+ . complet silicifiat in care se poate partial silicifiat. bioclaste
Bioclaste partial micritizate; observa porozitatea moldicd silicifiate (sageata neagra),
liant silicios cu incluziuni (sagetile portocalii) a)N- ; b) N+ interfete de dizolvare (sagefile
carbonatice portocalii). a) N-;b) N+

Figura 4. Wackestone bioclastic complet silicifiat. Bioclaste silicifiate (Sagefile negre) a) N-; b) N+

Microfaciesul de tip Packstone (Fig.5, Fig.6) se poate observa in patru sectiuni subtiri si este reprezentat de
Packstone bioclastic partial silicifiat (MF6) sau Packstone bioclastic complet silicifiat (MF7). Aceste microfaciesuri au
un procent mai mare de 60% de particule, in principal bioclaste: spiculi de spongieri, foraminifere, placute de
echinoderme. Liantul reprezinta mai putin de 40% din masa rocii. Acesta a fost probabil o matrice initial micritica, care
ulterior a fost silicifiata. Particulele apar sub forma de spiculi de spongieri complet silicifiate sau micritizate, bioclaste
micritizate cu diferite grade de umplere: unele sunt umplute complet cu un material carbonatic probabil dolomitic, altele
apar dizolvate. Uneori pe peretii porilor moldici se observa coroane dolomitice, care reprezintd un proces incipient de
cimentare carbonatica. Alte bioclaste sunt complet dizolvate, prezentdnd porozitate moldica deschisa. Contactul dintre
particule este liber, iar uneori roca este brazdatd de fisuri umplute cu ciment silicios de tip megacuart.
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Ultimul microfacies apare in trei sectiuni subtiri si este reprezentat de Gresie cuartoasd cu ciment silicios si
ciment carbonatic (MF8)(Fig.7). Particulele se gasesc in proportie de aproximativ 55% din masa rocii, iar liantul de
aproximativ 45%. Particulele de cuart au dimensiuni arenitice fine, au contur angular si subangular, aflandu-se in
contact liber.

Figura 5. Packstone bioclastic Figura 6. Packstone bioclastic Figura 7. Gresie cuarfoasd cu
partial silicifiat. Bioclaste complet silicifiat. a) N-; b) N+ ciment SZ{zczos si ciment
carbonatice (Sagetile negre) a) carbonatic cu claste angulare
N-; b) N+ (Sagetile negre) a) N- ;b) N+

3.3. Procesele diagenetice identificate sunt: cimentarea, compactarea, metasomatoza, dizolvarea selectiva,
dizolvarea sub presiune.

1. Cimentarea a avut loc cu un liant carbonatic, micritic care ulterior a fost transformat prin metasomatoza
diagenetica 1n ciment silicios microcristalin.

2. Compactarea este slaba, dovada fiind contactele libere dintre bioclaste.

3. Metasomatoza consta in silicifieri, dolomitizdri si ankeritizdri. Dupd cimentarea rocii carbonatice initiale, au
avut loc dizolvari selective, cu dezvoltarea porilor intraparticuld si porilor moldici, care ulterior au fost colmatati cu
silice sub formd de microcuart si calcedonie. Acelasi proces a fost identificat si la nivelul liantului unde spatiul
interstitial a fost cimentat cu cuart cripto si microcristalin. Alte procese metasomatice observate sunt dolomitizarea
(Fig.7) si ankeritizarea (Fig.8) care au avut loc in alt moment diagenetic, In urma proceselor de dizolvare ale silicei.

4. Dizolvarea selectivd insoteste indeaproape procesele de metasomatoza si a dus la formarea porilor
intraparticula si al celor moldici.

5. Dizolvarea sub presiune s-a realizat la adancimi mari de ingropare si s-a manifestat cu aparitia interfetelor de
dizolvare, pe planele carora se observa o substantd opaca, inchisa la culoare, probabil substanta bituminoasa (Fig. 9).

Flg“;? 7] D(glo-rln.itizar e Por din car ea Figura 8. Procesul de Figura 9. Interfete de dizolvare
Jgﬂl zz.(;.vata St li?al fs(czgeatczt neagrd); ankeritizare. Sagetile neagre pe care se afld materie
olomilizare parjlaia (sageata reprezintd cristale de ankerit bituminoasa.

albastra); Dolomitizarea totald, tot
porul este umplut cu dolomit (sageata
portocalie).

crescute in toatd masa rocii.
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Proba

Lapos 22

Lapos 23

Lapos 24
Lapos 25
Cremenea 18
Cremenea 19
Cremenea 20
Cremenea 21
Gilma 33
Gilma 34

Géalma 35
Géalma 36
Galma 37

Merisor Patule
38

Costanda 86

Costanda 87

Tabelul 1. Descrierea macroscopica si microscopica a silicolitelor.

Situl arheologic

Lapos-Poiana
Roman
Lapos-Poiana
Roman

Lapos-Poiana
Roman
Lapos-Poiana
Roman
Cremenea-Malu
Dinu Buzea
Cremenea-Malu
Dinu Buzea
Cremenea-Malu
Dinu Buzea
Cremenea-Malu
Dinu Buzea
Galma-Roate

Galma-Roate

Galma-Roate
Galma-Roate

Galma-Roate

Merisor-Patule

Costanda-
Ladauti
Costanda-
Ladauti

4. Concluzii

Silicolitele din siturile arheologice mezolitice din zona de curburd a Carpatilor s-au dovedit a fi calcare vechi
care au suferit procese intense de metasomatozi, in timpul ingroparii. in urma studiului microfaciesurilor au fost
determinate opt tipuri de microfacies: Mudstone bioclastic partial silicifiat (MF1); Mudstone bioclastic complet silicifiat
(MF2); Wackestone bioclastic partial silicifiat (MF3); Wackestone bioclastic complet silicifiat (MF4); Wackestone cu
trecere in Packstone partial silicifiat si ankeritizat (MF5); Packstone bioclastic partial silicifiat (MF6); Packstone
bioclastic complet silicifiat (MF7); Gresie cuartoasd cu ciment silicios si carbonatic (MF8). Majoritatea
microfaciesurilor indica faptul ca acestea faceau parte dintr-o platforma carbonatica. Procesele diagenetice care au avut
loc sunt: cimentarea, compactarea, metasomatoza, dizolvarea selectiva si dizolvarea sub presiune. Acestea au condus la
formarea unor roci foarte dure si rezistente, ce au putut fi folosite ca unelte in timpuri preistorice.

Bibliografie

incadrare
crono-
culturala
Mezolitic

Mezolitic

Mezolitic
Mezolitic
Mezolitic
Mezolitic
Mezolitic
Mezolitic
Mezolitic
Mezolitic

Mezolitic
Mezolitic

Mezolitic

Mezolitic

Mezolitic

Mezolitic

Aspect macroscopic

silex de culoare alb-gélbuie cu trecere spre
un vinetiu inchis
silex de culoare alb-gélbuie si pe alocuri roz

silex de culoare bruna-cenusie

gresie silicioasa cu ciment calcaros de
culoare cenusiu-brun
Silex galbui

silex de culoare cenusie-albastruie
silex de culoare vinetie spre galbuie
gresie de culoare cenusie-galbuie
lipseste esantionul, tot materialul fiind

intrebuintat pentru sectiune
gresie fina

silex de culoare verzuie-cenusie
silex galbui-cenusiu

silex de culoare vinetie cu mici depuneri
albicioase-galbui

silex de culoare cenusie-vinetie sau gri
deschis dispus stratificat cu intercalatii de
calcar

silex de culoare vinetie-albastruie cu zone
galbui-albicioase

silex de culoare bruna-negricioasa

Diagnostic petrografic

Packstone  bioclastic
silicifiat

Wackestone-packstone
bioclastic partial silicifiat si

partial

ankeritizat
Wackestone Dbioclastic intens
silicifiat
Gresie cuartoasa cu ciment
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Rezumat:

Avand in vedere dezvoltarea continud a industriei si a tehnologiei, dar si interesul acordat protectiei mediului
inconjurator, este de apreciat faptul ci practica recuperarii si reabilitérii terenurilor afectate de activitatile antropice a
crescut simtitor in ultimele decenii. Odatd cu incetarea lucrdrilor miniere de exploatare la zi, rAiman la suprafata
terenului goluri de dimensiuni impresionante care au un impact negativ major. Inundarea golurilor remanente este un
procedeu des utilizat la nivel mondial, se poate realiza in mod natural sau artificial si presupune formarea unui asa-
numit lac de carierd, care poate prelua diferite functiuni (lac pentru agrement ori pentru pisciculturd, rezervor de apa,
bazin de retentie a torentilor etc.) si care, indiferent de tipul de utilizare, aduce beneficii importante din punct de vedere
economic si/sau ecologic, regiunii din care face parte. Aceasta directie de recuperare a golurilor remanente reclama insa
o atentie sporitd in ceea ce priveste stabilitatea taluzurilor definitive si o evaluare corespunzatoare a rezervelor de
stabilitate, Intrucat apa din lac pe perioada inundarii poate influenta negativ stabilitatea taluzurilor definitive.

Cuvinte cheie: stabilitate, taluzuri, goluri remanente, lac de carierd

1. Introducere

Este importantd evaluarea stabilitdtii taluzurilor definitive ale unui gol remanent si identificarea factorilor care
pot influenta rezerva de stabilitate, deoarece astfel se poate estima valoarea inspre care tinde rezerva de stabilitate a unui
taluz/versant in timp, lucrarile de stabilizare necesare si tipul de reutilizare al terenului degradat.

In general, golurile remanente ale carierelor sunt marginite pe o parte de taluzurile definitive ale carierei, iar pe
cealaltd parte de taluzurile haldei interioare. Odatd cu inceperea procesului de inundare a golului remanent are loc
refacerea resurselor de apa subterand si ridicarea nivelului apei din lac pana la echilibrarea acestuia cu nivelul apelor
subterane. In aceste conditii, pe parcursul procesului de inundare existd posibilitatea pierderii rezervei de stabilitate a
taluzurilor si a declansarii unor fenomene de tipul alunecarilor de teren, ca urmare a saturarii cu apa a materialului steril
din halda si a antrenarii particulelor fine din taluzurile in-situ ale carierei, de catre afluxul de apa subterana.

in cazul taluzurilor submersate, actiunea apei se materializeaza atat pe suprafata liberd a taluzului prin presiunea
hidrostaticd, cat si pe suprafata de alunecare prin presiunea apei din pori. Spre deosebire de presiunea apei din pori care
micsoreaza presiunea efectivd pe suprafata de alunecare, presiunea hidrostatica, exercitatd de acumularea de apa de pe
taluz, are o actiune favorabila, manifestdndu-se prin cresterea presiunii efective pe suprafata de alunecare, aseméanator
unui prism de reazem. (Rotunjanu, 2005)

Avéand 1n vedere aceste considerente, s-a realizat un studiu privind stabilitatea taluzurilor definitive ale golurilor
remanente din Bazinul Minier Rovinari. Prezentul studiu reprezintd primul pas dintr-un studiu complex care cuprinde
mai multe etape si care are scopul de a evalua oportunitatea de inundare a golurilor remanente ale carierelor, criteriul
privind conditiile de stabilitate ale taluzurilor definitive fiind unul dintre cele mai importante criterii de evaluare.
Urmarirea comportamentului rocilor din taluzurile definitive ale unui gol remanent, care sunt traversate de apele
subterane sau vin in contact cu apa din lac, respectiv a riscului geotehnic (eroziuni, prabusiri, alunecari etc.) care poate
sd apard, in general, pe perioada inundarii si, mai rar, dupd inundare, avand 1n vedere conditiile nou create, este
esentiald pentru sporirea gradului de securitate si siguranti a obiectivelor din zonele de influenta.

2. Materiale si metode

Dupa oprirea sistemelor de asecare din perimetrele miniere (acolo unde este cazul) intervin forte suplimentare
care influenteazd negativ starea de eforturi unitare prin reducerea rezervei de stabilitate ca urmare a manifestarii
presiunii apei din pori in conditiile saturarii rocilor si/sau a manifestarii presiunii hidrodinamice in conditiile formarii
curentilor acviferi.

De asemenea, prezenta sarcinilor suplimentare (la amplasarea constructiilor, cdilor de transport sau a altor
obiective) pe bermele sau platformele taluzurilor definitive ale golului remanent, afecteaza stabilitatea taluzurilor.
Astfel, se modifica starea de eforturi din masivele de roci, determinand reducerea rezervei de stabilitate, ceea ce poate
duce la aparitia unor fenomene de alunecare.

Dupa extragere, caracteristicile rocilor suferd modificari importante. Valorile caracteristicilor fizico-mecanice
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sunt mult reduse in cazul rocilor haldate decat in cazul rocilor aflate in stare naturald, nederanjatd, ca urmare a

manipuldrii acestora prin transport si depunere. Rezerva de stabilitate este mai mica in cazul taluzurilor haldelor de

steril fatd de taluzurile in-situ. De aceea, evaluarea oportunitatii de inundare a unui gol remanent pe baza criteriului care

analizeaza conditiile de stabilitate ale taluzurilor definitive se va face separat pentru taluzurile in-situ ale carierei si

taluzurile haldei interioare, dar se va pune accentul pe stabilitatea taluzurilor de halda care, in general, este mai redusa.
Dupa gradul de stabilitate, depozitele au fost clasificate in patru categorii:

1. Depozite cu volum important si deplasari active;

2. Depozite ce pot intra in miscare periculoasa datoritd unor factori;

3. Depozite cu deplasari ce pot fi limitate prin amenajari sau prin tehnologia de exploatare;

4, Depozite stabilizate, la care nu apar ca probabile fenomene de alunecare. (Rotunjanu, 2005)

Intrucat starea de eforturi se poate modifica sub influenta diferitilor factori naturali sau antropici, este necesar ca
alegerea sau impunerea factorului de sigurantd sa se facd nu numai prin evaluarea stérii de eforturi, ci in functie de
elementele necunoscute, incerte sau subiective, care afecteaza stabilitatea taluzurilor si versantilor. (Rotunjanu, 2005)

Pentru a putea spune ca taluzul sau versantul are o anumita rezerva de stabilitate, valoarea factorului de sigurantd
trebuie sa fie supraunitard. Pentru a avea o asigurare bund Impotriva alunecarii, valoarea factorului de siguranta trebuie
sa fie cat mai mare, Insd o valoarea mare a acestuia conduce la proiectarea si executia unor taluzuri neeconomice. De
aceea, s-a considerat ca valoarea optima a factorului de siguranta trebuie sa fie cuprinsa in intervalul F, = 1,25 + 1,5, iar
alegerea valorii optime sa se facd luand 1n considerare importanta economica si sociald a obiectivului, precum si durata
mare de rdmanere 1n loc a acestuia. (Rotunjanu, 2005)

3. Rezultate si discutii

Luand 1n considerare intervalul care contine valoarea optimd a factorului de sigurantd (F; = 1,25 + 1,9),
clasificarea depozitelor in functie de gradul de stabilitate (pe baza careia s-a facut o analogie intre termenii “depozit” si
“taluz”) si avand in vedere numerosii factori care pot influenta stabilitatea (factori geologici, hidrogeologici, mecanici
naturali si geomecanici, climatici, antropogeni, seismici etc.), s-au stabilit 4 clase de stabilitate a taluzurilor (Tabelul 1).

Tabelul 1. Clasificarea taluzurilor

Clasa de | Gradul de stabilitate | Fs Caracteristici
stabilitate
al-a taluzuri cu|>15 taluzuri la care probabilitatea de alunecare este foarte redusa sau
stabilitate ridicata chiar nuld (doar in cazul actiunii concomitente a mai multor
factori declansatori se pot produce fenomene de alunecare)
all-a taluzuri cu | 1,25+ 1,5 | taluzuri ce pot intampina eventuale deplasdri in cazul actiunii
stabilitate medie concomitente sau individuale a unor factori declansatori, dar care
(sau relativ ridicata) pot fi limitate prin amenajari
alll-a taluzuri cu| =1 taluzuri ce pot intra in miscare periculoasd chiar si ca urmare a
stabilitate  redusa actiunii individuale a unor factori declansatori (precum prezenta
(sau la limitd) apei in corpul taluzului, explozii, seisme sau suprasarcini etc.)
care sunt favorizate de precipitatiile abundente, vibratii sau
supraincarcarea bermelor/platformelor etc.
alV-a taluzuri instabile <1 taluzuri cu deplasari active

Stabilitatea fizica a haldelor este un indicator de maxima importanta pentru aproape toate tipurile de reamenajare
si reutilizare, avand In vedere ca acestea presupun prezenta omului si a unor utilaje si echipamente ce pot fi puse in
pericol, in cazul producerii unor alunecari de teren. (Lazar, 2016)

Cu cét taluzurile definitive ale golului remanent sunt mai stabile in momentul incetarii activitdtii de exploatare,
cu atit mai mici sunt investitiile privind lucrdrile de stabilizare, inundarea golului remanent poate incepe imediat, iar
lacul de carierd format isi va putea prelua functia cat mai repede.

3.1. Stabilitatea taluzurilor definitive ale golurilor remanente ale carierelor din Bazinul Minier Rovinari

Bazinul Minier Rovinari cuprinde cele mai sigure perimetre miniere din punct de vedere al conditiilor
geotehnice.

Spre deosebire de celelalte bazine miniere din Bazinul Carbonifer Oltenia, in Bazinul Rovinari nu s-au
inregistrat alunecdri de teren de mari dimensiuni, ci doar alunecari superficiale, care nu au pus in pericol siguranta
oamenilor gi/sau a utilajelor din perimetrele miniere.

In cariera Rovinari, s-au semnalat recent (2017) céteva alunecdri de teren la taluzurile de halda care au atras
atentia specialistilor. In rest, s-au evidentiat in fiecare perimetru minier zone de eroziune, zone sufozionare sau zone cu
crapaturi sau fisuri (Fig. 1.a.+c.). In aceste cazuri s-a intervenit prin aplicarea masurilor de nivelare si compactare in
vederea cresterii stabilitatii si a evitdrii fenomenelor nedorite. (*** - Documentatie CEO, 2017)
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Fig. 1.a. Eroziune pluviald pe taluzul haldei interioare a carierei Pesteana Nord; b. Fenomenul de sufoziune - cariera
Pesteana Nord; c. Fisuri pe halda interioard a carierei Rovinari

Conform analizelor de stabilitate efectuate pentru taluzurile haldei interioare a carierei Tismana, a rezultat o
valoare a factorului de stabilitate egald cu 1,179 (obtinutd prin metoda lui Janbu) in cazul taluzurilor individuale si o
valoare > 3 pentru taluzurile generale (sudic si nordic). (Smeu, 2012) Desi Fs = 1,179 este o valoare supraunitara,
teoretic taluzul fiind stabil, normativele in vigoare si cercetatorii recomanda o valoare minima a coeficientului cuprinsa
in intervalul 1,25 + 1,3, motiv pentru care este necesara aplicarea masurilor de retaluzare in scopul cresterii rezervei de
stabilitate. (***, MMPS, 1997; Rotunjanu, 2005)

in anul 2015, firma Geoconsulting a realizat un studiu de stabilitate pentru treptele in-situ din zona colinari a
carierei Rosia de Jiu. Valorile factorilor de stabilitate s-au determinat pe baza metodelor de calcul Bishop, Fellenius si
Janbu, 1n conditii statice si dinamice si s-a luat in considerare faptul cd suprafetele de alunecare sunt cilindrico-
circulare. Toate valorile obtinute au fost supraunitare, cele mai mici valori fiind inregistrate, atat in conditii statice, cat
si dinamice, in cazul metodei de calcul a lui Fellenius. Toate valorile obtinute s-au incadrat in intervalul care cuprinde
valoarea optima a factorului de stabilitate si chiar au depasit limita superioard a acestui interval, deci taluzurile analizate
sunt stabile. (Mihai et Onescu, 2015)

Avand in vedere faptul cd, in general, valorile obtinute in conditii dinamice au depasit limita de 1,5, se poate
spune ca taluzurile in-situ ale carierei Rosia de Jiu prezinta stabilitate ridicata, cu probabilitate redusa de alunecare.

3.2. incadrarea taluzurilor definitive ale golurilor remanente in clasele de stabilitate

Pe baza cercetarii si documentarii efectuate, a observatiilor si informatiilor obtinute in teren, privind rezerva de
stabilitate a taluzurilor in-situ si de halda din perimetrele miniere studiate, s-a constatat cd, in general, taluzurile sunt
stabile, probabilitatea de alunecare fiind foarte mica. (***, Documentatie CEO, 2017; Smeu, 2012; Mihai si Onescu,
2015). in Tabelul 2 s-a realizat incadrarea taluzurilor in-situ si de halda din perimetrele miniere din Bazinul Rovinari in
clasele stabilite, In functie de caracteristici, influente si rezervele de stabilitate.

Tabelul 2. Incadrarea taluzurilor in-situ si de halda din perimetrele miniere din Bazinul Rovinari in clasele de

stabilitate
Clasa de Taluzul golului remanent
stabilitate | in-situ de halda
al-a Rosia de Jiu, Pesteana Nord, Pinoasa, Tismana, | Rosia de Jiu, Pesteana Nord, Pinoasa
Rovinari
all-a - -
alll-a - Tismana, Rovinari
alV-a - -

Conform incadrarii in clasele de stabilitate ale taluzurilor definitive ale carierelor din Bazinul Minier Rovinari,
rezultd cd prezinta stabilitate ridicatd taluzurile in-situ ale tuturor celor 5 cariere din bazin si taluzurile de halda din
carierele Rogia de Jiu, Pesteana Nord si Pinoasa, insa se va avea 1n vedere faptul ca rezerva de stabilitate a taluzurilor de
halda, spre deosebire de taluzurile in-situ, este mai micd, deci este posibil sa fie necesare unele interventii antropice in
scopul sporirii rezervei de stabilitate. Taluzurile de halda din carierele Tismana si Rovinari prezinta stabilitate redusa
sau la limitd, acestea putand intra in miscare periculoasd chiar si sub actiunea individuald a unor factori declansatori
(precipitatiile abundente, vibratii sau supraincarcarea bermelor/platformelor etc.)

Astfel, pe perioada inundarii unui gol remanent, in diferitele etape ale umplerii cu apd, problemele de stabilitate
pot fi amplificate, ca urmare a influentei presiunii apei din pori. In general, atunci cand s-a realizat un echilibru intre
nivelul apei din lac si nivelul apei subterane, sansele de aparitie a fenomenelor de alunecare sunt mai reduse, intrucat
apa din lac se poarta ca un prism de reazem.

Se recomanda ca pentru evaluarea oportunitatii de inundare a golurilor remanente ale carierelor din Bazinul
Minier Rovinari sa se tind cont de Incadrarea 1n clasele de stabilitate, sa se realizeze studii de stabilitate in diferite etape
ale inundarii acestora si sa se stabileascd masurile necesare in vederea cresterii gradului de stabilitate ale taluzurilor,
acolo unde este cazul.
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4. Concluzii

Este importantd evaluarea stabilitatii taluzurilor definitive ale unui gol remanent, imediat dupa incetarea
activitatii de exploatare si eliberarea fronturilor de lucru de sarcinile tehnologice si identificarea factorilor care pot
influenta rezerva de stabilitate, deoarece astfel se pot stabili lucrarile necesare in vederea asigurarii unui grad de
stabilitate mai ridicat. Deasemenea, in cazul inundarii unui gol remanent este necesara evaluarea stabilitatii tindnd cont
de influenta apei subterane si a apei din lacul de cariera.

Avéand in vedere intervalul care contine valoarea optima a factorului de siguranta (F; = 1,25 + 1,5), clasificarea
depozitelor in functie de gradul de stabilitate si numerosii factori care pot influenta stabilitatea, s-au stabilit si descris 4
clase de stabilitate ale taluzurilor, si anume: taluzuri cu stabilitate ridicatd, taluzuri cu stabilitate medie sau relativ
ridicatd, taluzuri cu stabilitate redusa sau la limita si taluzuri instabile.

In urma studiului efectuat rezultd ca taluzurile in-situ ale golurilor remanente ale carierelor din Bazinul Minier
Rovinari prezintd stabilitate ridicatd, in timp ce la taluzurile de haldd s-au evidentiat atat valori mai reduse ale
caracteristicilor geotehnice ale rocilor, si implicit ale rezervelor de stabilitate, cat si unele alunecari de taluzuri,
superficiale si nesemnificative in perimetrele Rosia de Jiu, Pesteana Nord si Pinoasa si ceva mai mari si mai
semnificative, cazuri in care au fost necesare unele interventii antropice (nivelare, compactare etc.), in perimetrele
Tismana si Rovinari.

Analiza conditiilor de stabilitate asigurd sporirea gradului de securitate si sigurantd al obiectivelor din zona de
influenta si permite alegerea variantei optime de reutilizare a golului remanent.

Contributii personale
v’ Stabilirea si descrierea a 4 clase de stabilitate a taluzurilor si anume: taluzuri cu stabilitate ridicatd, taluzuri cu

stabilitate medie sau relativ ridicatd, taluzuri cu stabilitate redusa sau la limita si taluzuri instabile.
v" Cercetdri privind stabilitatea taluzurilor definitive din perimetrele miniere din Bazinul Rovinari.
v Incadrarea talzurilor definitive din perimetrele miniere din Bazinul Rovinari in clasele de stabilitate.

Recomandari

Recomand ca pentru evaluarea oportunitatii de inundare a golurilor remanente ale carierelor din Bazinul Minier
Rovinari:

e sia se tind cont de Incadrarea 1n clasele de stabilitate,
e si se realizeze studii de stabilitate in diferite etape ale inundarii golurilor remanente,
e  si se stabileascd masurile necesare in vederea cresterii gradului de stabilitate ale taluzurilor, acolo unde este cazul.
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Rezumat:

Zgomotul In mediu afecteazd un numar mare de europeni. Publicul 1l considera ca fiind una dintre problemele
majore de mediu. Acesta poate afecta populatia atit fiziologic, cat si psihologic, avand influentd asupra activitatilor
elementare precum somnul, odihna, studiul si comunicarea. Chiar dacd aceste impacturi asupra sanatatii umane sunt
cunoscute de multd vreme, cercetdrile recente aratd cd acestea se produc la niveluri de zgomot mai mici decét se credea
initial.

Zgomotul in mediu - un sunet din exterior daunator si nedorit - se raspandeste, atat ca duraté, cat si ca acoperire
geograficd. Zgomotul este asociat cu multe activitati umane, insa zgomotul produs de traficul rutier, feroviar si aerian
este cel care are cel mai mare impact. Aceasta este, in special, o problema pentru mediul urban; aproximativ 75% din
populatia Europei trdieste in orase, iar volumul traficului este inc in crestere. Analizele nationale aratd cd numarul
plangerilor legate de zgomotul in mediu este in crestere in multe tari europene.

Cuvinte cheie: zgomot rutier, mediu, monitorizare

1. Introducere

Deoarece zgomotul in mediu este insistent si nu poate fi evitat, o proportie semnificativa a populatiei este expusa
la acesta. Cartea Verde a UE Politica viitoare cu privire la emisiile de zgomot precizeazai ca in jur de 20% din populatia
UE sufera de pe urma nivelurilor de zgomot pe care expertii in sanitate le considerd a fi inacceptabile, adicd dintre cele
care pot duce la enervare, perturbarea somnului si efecte adverse asupra sanatatii. Organizatia Mondiald a Sanatatii
(OMS) estimeaza ca aproximativ 40% din populatia UE este expusd zgomotului din traficul rutier la niveluri care
depasesc 55 dB (A) si ca peste 30% din aceeasi populatie este expusa unor niveluri care depasesc 55 dB(A) pe timpul
noptii.

Cuantificarea cauzelor de morbiditate asociate cu zgomotul in mediu este o provocare emergentd pentru
responsabilii politici. Expunerea la zgomot nu duce doar la perturbare, enervare si la tulburdri de auz, ci si la alte
probleme de sanatate precum afectiunile cardiovasculare. Cauzele de morbiditate asociate cu zgomotul in mediu nu au
fost inca cuantificate. Organizatia Mondiald a Sanatatii dezvolta actualmente un studiu care abordeaza mai multe efecte
ale zgomotului asupra sanatatii.

in plus, impacturile zgomotului sunt sporite atunci cind acestea interactioneaza cu alti factori de stres din mediu,
precum poluarea aerului si produsele chimice. Aceasta poate fi o problemad mai ales in zonele urbane, unde coexista
majoritatea factorilor de stres. Zgomotul are impact si asupra vietii salbatice. Amploarea consecintelor pe termen lung
ale acestuia, de exemplu schimbarea rutelor de migratie si mutarea animalelor departe de aria lor preferata de hranire si
reproducere, trebuie analizata mai detaliat.

2. Zgomotul

in Romania existi o tendinta, care de altfel se manifesta si pe plan mondial, de crestere a nivelului de zgomot si
de producere a vibratiilor, ale caror surse apar odatd cu dezvoltarea impetuoasd a tuturor ramurilor economiei si
transportului.

Sunetele sunt vibratii transmise printr-un mediu elastic sub forma de unde. Pentru anumite valori ale intensitatii
si frecventei sunetele sunt percepute de urechea omeneascd, producand senzatii auditive.

Sunetele pot fi simple sau complexe. Sunetele suparatoare, indiferent de natura lor, reprezintd zgomote.
Acestea au o influentd ddunatoare asupra sistemului nervos, provocand o stare de oboseala. Din acest motiv izolarile
fonice sunt necesare, atat la cladirile civile cat si la cele industriale, pentru a opri raspandirea zgomotelor ce se produc
in interiorul si In exteriorul constructiilor.

Sunetele se pot propaga prin aer, numindu-se sunete sau zgomote aeriene, sau prin medii solide (elemente de
constructii), fiind numite sunete sau zgomote structurale.
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Zgomotele produse de lovituri se numesc zgomote de impact si se transmit atat prin structura (elemente) cat si
prin aer.

Sunetele pot fi studiate si apreciate sub doua aspecte:

a) Fenomen fizic (obiectiv), produs prin vibratia mecanici a corpurilor solide si fluide. In acest caz, sunetele
sunt caracterizate prin marimi specifice oscilatiilor (undelor): amplitudine, perioada, lungime de unda, frecventa,
pulsatie, precum si prin marimi energetice: energie sonora, presiune sonora, intensitate sonora etc.

b) Fenomen fiziologic (subiectiv), prin care se intelege senzatia perceputi de organele auditive. in aceastd
situatie sunetele se caracterizeaza prin: indltime, timbru, nivel de tirie sonora.

Limitele admisibile ale nivelurilor de zgomot echivalent Lech exterior cladirilor, la distanta de 2,00 m de fatada
si indltimea de 1,30 m fata de sol sau nivelul considerat pentru cladirile protejate in timpul zilei sunt indicate in tabelul
1. Nivelum maxim admisibil de zgomot in timpul noptii este cu 10 dB mai mic decat cel din timpul zilei.

Tabelul 1. Limite admisibile ale nivelului de zgomot in apropierea cladirilor protejate

Nr. Cladire protejata Limita admisibila a nivelului de zgomot echivalent
crt. dB (A)

1 Locuinte, hoteluri, camine, case de oaspeti 55

2 | Spitale, policlinici, dispensare 45

3 Scoli 55

4 | Gradinite de copii, crese 50

5 | Cladiri de birouri 65

3. Descrierea zonei

Municipiul Petrosani esta asezat in partea de sud-vest a Romaéniei, la extremitatea sudicd a judetului
Hunedoara, situatd la poalele masivului muntos Parang. Municipiul Petrosani este strabatut de si Jiul de Est.
Municipiul Petrosani este inpartit in 3 cartiere acestea fiind Centru, Colonie, Aeroport. Cartierulul Centru este situat in
partea de est a orasului, fiind cea mai mare altitudine din municipiul Petrosani. Este despartit de restul orasului de catre
soseaua principald 66. Zona Centrala este cea mai dezvoltata parte a municipiului Petrosani.

Fig. 1. Localizarea Municipiului Petrosani

Cartierul Colonie este situat in partea de vest si de nord-vest a orasului, fiind limitata de restul orasului de cétre
calea feratd CFR 202, construitd incd din vremea comunistid. Colonia este situatd in partea joasd a municipiului
Petrosani. Cartierul Aeroport este situat in partea de sud-est a orasului. Simboluri importante ale acestui cartier vechi
sunt Biserica Greco-Catolica si Avionul Artificial din Petrosani.

4. Rezultate si discutii

in vederea monitorizarii poluirii sonore am folosit pentru comparatie aparatul de masura digital 4 in 1 PVE-
222 si o apicatie pentru smartphone Decibel X: dB, dBA Noise Meter. Aparatul de masura digital 4 in 1 cu functii
multiple pentru mediu inconjurdtor a fost proiectat pentru a combina functiile de masurare a nivelului de sunet, a
luminii, a umiditatii si de masurare a temperaturii.

Fig. 2. Aparatul de masura digital 4,,%"4] ‘PVE—2‘22(stdga) si interfata aplicatiei Noise Meter(dreapta)
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Pentru a realiza acest studiu am monitorizat zgomotul produs de traficul auto din doud puncte, giratoriul din
intersectia cu spitalul Petrosani si pe artera principald in fata parcarii Keops.

Determinarile au fost efectuate in conformitate cu STAS-urile 1n vigoare, in timpul zilei, si au fost calculate cu
ajutorul relatiei:

i
Lenhl'.:nl.et.'t = me _EEme - Lml.n.:[ (1)

P/EFpLl =

FRGION | o T Gae |

e Hun

L il Lo e
Fig. 3. Valorile nivelului de zgomot inregistrat de cele doua aparate in zona Keops

Se vede clar ca intre cele doud aparate existd o diferenta de valoare, aparatul de masura digital 4 in 1 PVE-222
inregistrand o valoare medie de 63,8 dB, iar aplicatia Noise Meter o valoare medie de 72,3 dB.

Tabelul 2. Valorile nivelului de zgomot inregistrat de aparatul de masura digital 4 in 1 PVE-222

Nr.crt. Parametru Valoarea misurata UM Ora
0 Sound 63,9 dB | 14:46:50
1 Sound 63,9 dB | 14:46:50
2 Sound 63,9 dB | 14:46:51
3 Sound 63,9 dB | 14:46:52
4 Sound 63,9 dB | 14:46:52
5 Sound 63,8 dB | 14:46:53
6 Sound 63,8 dB | 14:46:54
7 Sound 63,8 dB | 14:46:54
8 Sound 63,8 dB | 14:46:55
9 Sound 63,8 dB | 14:46:56
10 Sound 63,8 dB | 14:46:57
11 Sound 63,8 dB | 14:46:57
12 Sound 63,8 dB | 14:46:58
13 Sound 63,8 dB | 14:46:59
14 Sound 63,9 dB | 14:46:59
15 Sound 63,9 dB | 14:47:00
16 Sound 63,9 dB | 14:47.01
17 Sound 63,9 dB | 14:47.01
18 Sound 63,9 dB | 14:47.02
19 Sound 63,9 dB | 14:47.03
20 Sound 63,9 dB | 14:47:04
21 Sound 63,9 dB | 14:47.04
22 Sound 63,9 dB | 14:47.05
23 Sound 63,9 dB | 14:47:06
24 Sound 63,9 dB | 14:47.06
25 Sound 63,9 dB | 14:47:07
26 Sound 63,9 dB | 14:47.08
27 Sound 63,9 dB | 14:47:08

et 2232 - ®

® Normal Conversaton. [ @ © |oen s
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Fig. 4. Valorile nivelului de zgomot inregistrat de cele doud aparate in zona spitalului
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Valorile medii a zgomotului inregistrate in timpul zilei la orele de varf ale traficului rutier fiind 69,2 si 63,9 dB.
De asemenea se observa ca exista o diferenta intre cele doua aparate.

Tabelul 3. Valorile nivelului de zgomot inregistrat de aparatul de masura digital 4 in 1 PVE-222

Nr.crt. Parametru Valoarea masurata UM Ora
0 Sound 64,1 dB | 14:57:49
1 Sound 64 dB | 14:57:49
2 Sound 63,9 dB | 14:57:50
3 Sound 63,9 dB | 14:57:51
4 Sound 63,9 dB | 14:57:52
5 Sound 63,9 dB | 14:57:52
6 Sound 63,9 dB | 14:57:53
7 Sound 63,9 dB | 14:57:54
8 Sound 63,9 dB | 14:57:54
9 Sound 64,1 dB | 14:57:55
10 Sound 64,1 dB | 14:57:56
11 Sound 63,9 dB | 14:57:56
12 Sound 64 dB | 14:57:57
13 Sound 64 dB | 14:57:58
14 Sound 63,8 dB | 14:57:59
15 Sound 63,8 dB | 14:57:59
16 Sound 63,8 dB | 14:58:00
17 Sound 63,8 dB | 14:58:01
18 Sound 63,8 dB | 14:58:01
19 Sound 63,8 dB | 14:58:02
20 Sound 63,8 dB | 14:58:03
21 Sound 63,8 dB | 14:58:03
22 Sound 63,8 dB | 14:58:04
23 Sound 63,8 dB | 14:58:05
24 Sound 63,8 dB | 14:58:06
25 Sound 63,8 dB | 14:58:06
26 Sound 63,7 dB | 14:58:07
27 Sound 63,8 dB | 14:58:08

in urma monitorizarii traficului din cele doud puncte, giratoriu spital si zona Keops din Municipiul Petrosani, s-
a putut constata cd limita maxima admisa de poluare sonord pentru zona locuitd este depdsita in timpul zilei datorita
traficului rutier.

S-a putut constata de asemenea si diferenta dintre valorile inregistrate de cele doud aparate PVE-222 si apicatia
Noise Meter.

Concluzii

Nivelul maxim admis al zgomotului in zona spitalului este depasit conform aparatului PVE -222 cu 18,9 dB, iar
conform aplicatiei Noise Meter cu 24,2 dB.

Nivelul maxim admis al zgomotului in zona parcarii Keops este depasit cu 8,8 dB conform aparatului PVE-222
si 17,3 dB conform aplicatiei Noise Meter.

De asemenea se poate observa ca existd o diferentd considerabila intre valorile Inregistrate de cele doua aparate,
in zona spitalului existand o diferenta de 5,3 dB, iar in apropiere de Keops o diferentd intre rezultatele masuratorilor
de 8,5 dB.
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Rezumat:

Poluarea apei este o problema deosebit de importantd deoarece poate afecta in primul rand sandtatea umana.
Deteriorarea calitatii apei in mediul urban este determinatd de incércarea cu diverse substante si materii care conduc la
modificarea caracteristicilor ei.

Receptorii utilizati pentru evacuarea apelor uzate sunt reprezentati de cursurile de apa de suprafata, existand
posibilitatea de modificare a indicatorilor de calitate ai acestora.

In cadrul acestei lucriri se urmareste calitatea apei uzate la Statia de epurare a apei Santuhalm - Hunedoara, fiind
analizati cativa dintre indicatorii prin care se poate aprecia gradul de poluare a apei, precum si implicatiile asupra
calitatii receptorului Cerna. Valorile obtinute se compara cu concentratia maxima admisa conform legilor in vigoare.

Cuvinte cheie: ape uzate, indicatori de calitate a apei, concentratie maxima admisa (CMA)

1. Introducere

Apa se Incarcd cu materii poluante, fiind folosita de catre oameni in diferite domenii de activitate - apa potabila,
activitati menajere, urbanistice, industriale, de agrement, in agriculturd, zootehnie, piscicultura, etc.

La randul ei, apa meteoricd este consideratd in anumite situatii o apa poluatd deoarece aceasta poate dizolva
diverse gaze toxice existente in aer (SO, NO,, NH3) sau se poate incarca cu diferite tipuri de pulberi (M,0,, gudroane).
De asemenea, apa de ploaie sau cea rezultatd din topirea zapezilor, in timpul scurgerii pe sol, se poate impurifica cu
pesticide, Ingrasaminte chimice, deseuri de diferite tipuri (industriale, menajere, orasenesti).

Inainte de a fi evacuate in emisar, apele uzate trebuie epurate de tot ceea ce inseamna agent poluant: substante
toxice dizolvate, substante in suspensie, coloizi, microorganisme.

Evacuarea apelor uzate care nu sunt epurate afecteaza atit sanatatea oamenilor, cat si mediul inconjurator in
totalitatea lui. (Rojanschi si Ognean, 1989)

2. Epurarea apelor

Cand intensitatea proceselor de poluare depaseste cu mult capacitatea naturala de autoepurare a cursurilor de apa
este necesara interventia omului pentru prevenirea si combaterea acestor procese. Prevenirea se face prin masuri de
monitorizare §i control, iar combaterea poludrii se realizeaza cu ajutorul statiilor de epurare a apelor uzate.

Epurarea reprezinta totalitatea proceselor aplicate apelor uzate care au ca rezultat diminuarea continutului de
poluanti, astfel incét cantititile rdmase sia determine concentratii mici in apele receptoare, care si nu provoace
dezechilibre ecologice si ale céror valori sa fie sub nivelurile maxim admise de reglementarile legale in vigoare.

Etapele parcurse in procesul de epurare a apelor uzate sunt:

. epurarea mecanica - cu aplicare in cadrul decantarii apelor uzate - este indepartatd cea mai mare parte din
materiile solide in suspensie;

. epurarea chimica - intervine in timpul coagularii materialelor solide in suspensie sau a clorinarii apelor
uzate;

. epurarea biologicd - se produce in timpul mineralizérii materiilor organice din apele uzate - poate fi

aeroba sau anaeroba.
In urma aplicarii acestor procese rezulta ca principale produse:

3 ape epurate - care sunt evacuate in receptor sau pot fi valorificate pentru irigatii sau alte folosinte;

. namoluri - care sunt indepartate din statie si valorificate.

Legislatia privind incarcarile limita ale poluantilor din apele reziduale, este sintetizata in trei acte normative:

1. Normativul privind stabilirea limitelor de incarcare cu poluanti a apelor uzate evacuate in resursele de
apa, NTPA - 001/2002

2. Normativul privind conditiile de evacuare a apelor uzate in retelele de canalizare ale localitatilor, NTPA -
002/2002

3. Norme tehnice privind colectarea, epurarea si evacuarea apelor uzate orasenesti, NTPA —011/2002
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3. Statii de epurare a apelor uzate

Statiile de epurare reprezintd ansamblul de constructii si instalatii, in care apele de canalizare sunt supuse
proceselor tehnologice de epurare, care modifica in asa fel calitatile, incat sd indeplineasca conditiile de primire in
emisar si de indepartare a substantelor retinute din aceste ape. Capacitatea statiilor de epurare se exprima in m’/zi.

Pentru o statie de epurare, obiectul de activitate se referd la doud categorii de ape uzate:

o influentul - apele uzate intrate in statia de epurare;

o efluentul- apa uzata epurata evacuata de statia de epurare.

Epurarea apelor uzate (influentului) poate fi realizata in trei trepte:

1.epurare primara - prin mijloace mecanice;

2.epurare secundard - prin mijloace biologice, in care procedeele de epurare sunt atit de naturd fizica cat si
biochimica;

3.epurare tertiara - prin procese chimice, pentru indepartarea din apele uzate a unor poluanti specifici.

Statia de epurare actioneaza pentru diminuarea cantitatii poluantilor pe care ii contine influentul, astfel incat
efluentul sa respecte conditiile de evacuare impuse prin reglementarile in vigoare.

Apele uzate care se evacueaza In receptorii naturali nu trebuie sa contina:

a) substante poluante cu grad ridicat de toxicitate;

b) materii in suspensie peste limita admisa, care ar putea produce depuneri in albiile minore ale cursurilor de apa
sau lacuri si, in final colmatarea acestora;

c) substante care pot conduce la cresterea turbiditatii, formarea spumei sau la schimbarea proprietitilor
organoleptice ale receptorilor fatd de starea naturald a acestora (Manescu et al, 1994).

4. Statia de epurare a apelor uzate Santuhalm - Hunedoara

4.1. Localizare

http://www.apaoradea.ro/pictures/epurare-01.jpgStatia de epurare este amplasati pe malul sting al
raului Cerna, figura 1, In apropierea locului in care acesta se varsa in raul Mures, la nord de drumul european E79. La
sud se invecineaza cu localitatea Santuhalm, la est cu aerodromul Saulesti, iar la vest si nord sunt terenuri agricole.

, Gooale, ) N
Figl. Localizarea SEAU Santuhalm - Hunedoara (Sursa: hitps://www.google.ro/maps 2018)

4.2 Schema statiei

Statia de epurare primeste apele uzate brute colectate de pe teritoriul municipiului Hunedoara, precum si din
localitatile Pestis, Cristur si Santuhalm. Capacitatea statiei, exprimata in populatie echivalenta, este de 90.000 lL.e.

SEAU Santuhalm - Hunedoara asigura atat procesul de epurare si evacuare a apelor uzate in mod corespunzator
in emisar, cat si tratarea ndmolului rezultat In urma procesului de epurare a apei.

La SEAU Santuhalm - Hunedoara etapele parcurse in procesul de epurare a apelor uzate, figura 2, sunt:

. epurarea mecanica;

. epurarea biologica.
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Fig. 2. Schema bloc a epurarii apelor uzate la SEAU Santuhalm - Hunedoara

Epurarea mecanica este cea mai simpld metoda de epurare care consta in decantarea suspensiilor mai grele decat
apa (nisip, pamant, particule solide diferite), respectiv in separarea celor mai usoare decat apa (uleiuri, grasimi).
Instalatiile de epurare mecanica existente in SEAU Santuhalm - Hunedoara sunt: gratare rare, gratare dese, deznisipator
cu aerare si separator de grasimi, decantor primar.

Epurarea biologica este o epurare mai complexd, bazatd pe activitatea microorganismelor care consuma
substantele poluante din apele uzate, acestea reprezentand sursa lor de hrand, in conditii aerobe (in prezentd de oxigen)
sau anaerobe (in lipsa oxigenului). Epurarea biologica este o treaptd superioard a epurdrii si are eficientd mare.
Instalatiile de epurare biologica existente In SEAU Santuhalm - Hunedoara sunt: bazin de aerare, decantor secundar.

4.3. Materiale si metode

Studiul calitatii apei uzate la Statia de epurare Santuhalm - Hunedoara, pe durata a sase luni, august 2017 -
ianuarie 2018, a fost realizat pe baza informatiilor obtinute de la laboratorul de analize a statiei. Probele de apa au fost
analizate conform metodologiilor standard si a legislatiei in vigoare (NTPA - 001/2002, NTPA - 002/2002, NTPA -
011/2002).

A fost monitorizata variatia concentratiilor mai multor indicatori de calitate ai apelor uzate, dupd cum urmeaza:
materii totale in suspensie (MTS), consumul biochimic de oxigen la 5 zile (CBOs), consumul chimic de oxigen
(CCO¢), azot amoniacal (N-NH,"), fosfor total (P total).

Au fost folosite metodele de analiza standardizate, date in tabelul 1.

Tabelul 1. Metode de analiza

Nr. Determinare Standard
1 Materii in suspensie (MTS) STAS 6953-81
2 CBOs STAS 6560-82
3 CCOc¢ SR ISO 6060/96
4 Azot amoniacal (N-NH,") SR ISO 7150-1/2001
5 Fosfor total (P total) SR EN 1189-99

5. Rezultate si discutii

Datele au fost obtinute in urma recoltarii si analizei probelor zilnice de apa din statie, fiind calculate valori medii
lunare pentru indicatorii monitorizati.

In tabelul 2 sunt prezentate valori medii lunare ale indicatorilor. Valorile depisite sunt trecute cu caractere bold.

Tabelul 2. Date privind variatia valorilor medii lunare ale indicatorilor monitorizati

Nr. Indicator de Valoztre Perioada monitorizata CMA Unitate
calitate lmed“’; aug.2017 | sep.2017 | o0ct.2017 | nov.2017 | dec.2017 | ian.2018 de
unari misuri
1 Materii tota.\le in influent 327,63 307,8 425,2 385,57 377,94 362,09 350 mg/ dm?
suspensie efluent 23,09 21,76 21,27 22 20,11 20,10 35
) CBOs influent 73,72 98,66 116,18 104,33 162,33 187,2 300 mg O,/
efluent 7,95 7,95 7,09 6,57 7,16 6,60 25 dm’
3 CCog, influent 285,03 368,48 464,09 381,90 548,44 656,76 500 mg 032/
efluent 31,46 29,58 27,8 23,96 27,46 23,10 125 dm
Azot amoniacal influent 35,01 34,03 23,87 22,69 26,3 35,74 30 3
4 + mg/dm
(N-NH,") efluent 2,05 0,95 0,92 1,68 1,94 2,85 3
5 Fosfor total influent 0,79 2,37 1,36 191 2,21 1,94 > mg/dm®
(P total) efluent 0,29 0,55 0,19 0,63 0,73 0,33

in scopul de a stabili mai exact gradul de epurare realizat prin metoda conventionald de epurare folosita, s-a
calculat eficienta pentru fiecare parametru monitorizat.
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In figura 3 se prezinta variatia materiilor aflate in suspensie in apa uzata. Influentul intrd in statia de epurare cu
un aport ridicat de materii in suspensie, fiind depasite valorile maxime admise in lunile octombrie 2017- ianuarie 2018.
Indepartarea acestor materii se realizeaza eficient in timpul procesului de epurare, randamentul fiind unul foarte bun.

450 4252

Hinfluent

mg/dm?

Befluent

aug.2017 sep.2017 oct.2017 nov.2017 dec.2017 ian.2018

Fig.3 Reprezentarea grafica a MTS

De asemenea, consumul biochimic de oxigen la 5 zile - CBOs - se incadreaza in limite, atat pentru influent cat si

pentru efluent, figura 4, valorile determinate pentru efluent fiind cu mult sub cele maxime permise prin normativul
NTPA 001/2002 actualizat.
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Fig.4 Reprezentarea grafica a CBOs

O situatie de depasire a valorilor maxime admise la influent a existat la consumul chimic de oxigen - CCOc; -
figura 5, in lunile decembrie 2017 si ianuarie 2018, reprezentand o incdrcare a apei cu substante organice. La iesirea
din statie, efluentul a fost epurat eficient, analiza probelor evidentiind incadrarea in valorile admise.
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Fig.5 Reprezentarea grafica a CCOg,
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in perioada monitorizata, problema cea mai acuti a fost reprezentati de concentratia azotului amoniacal N-NH,"
din influent, care a avut valori peste limita admisa in lunile august-septembrie 2017, precum si in luna ianuarie 2018,
figura 6. Eficienta metodei de epurare este foarte buna, 94,15 %, procentul fiind mare comparativ cu necesitatile impuse
de normativele in vigoare, fapt care determind incarcari mici de azot amoniacal in efluent, sub valorile maxime admise.

20 H influent
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mg/dm?
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Fig.6 Reprezentarea graficid a N-NH,"

Reducerea fosforului total - P total - din influent, figura 7, la valoarea admisd pentru a putea fi deversat in
emisar, se realizeazd prin defosforizare biologica, precum si prin adaugarea de reactiv de precipitare, eficienta de
retinere avand o valoare buna, 74,43%. Nu au fost depdsite valorile maxime admise in efluent. Concentratii prea mari
de fosfor intr-un efluent deversat in emisar determina dezvoltarea algelor si a plantelor de apa (eutrofiere), fosforul fiind
un element nutritiv al dezvoltarii biologice.
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Fig.7 Reprezentarea grafica a P total

Pentru a stabili mai exact gradul de epurare atins prin metoda conventionala de epurare utilizata, s-a calculat

pentru fiecare parametru monitorizat eficienta & = H;’W % 100 (%], in care V;= valoare medie indicator influent, V. =
valoare medie indicator efluent, figura 8.
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Fig.8 Reprezentarea grafica a eficientei indicatorilor monitorizati la SEAU Santuhalm Hunedoara
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Cel mai ridicat grad de epurare s-a constatat in cazul CBOs, respectiv o medie pe durata celor sase luni de
monitorizare, eficienta epurarii fiind de 95,12 %, aceasta reprezentand, de fapt, eficienta maxima obtinuta pentru un
anumit indicator dintre cei monitorizati. O valoare foarte bunad a eficientei epurarii o are si azotul amoniacal, 94,15%.
Pentru consumul chimic de oxigen eficienta epurarii a fost de 93,96%, iar pentru indepartarea materiilor aflate in
suspensie s-au obfinut valori asemanatoare, adicd o eficientd de aproximativ 93,76 % pentru aceeasi perioada. Un
randament bun s-a atins §i in ceea ce priveste reducerea fosforului din influent, valoarea eficientei epurarii pentru acest
indicator fiind de 74,43%.

Tratabilitatea unei ape uzate se poate exprima numeric prin valoarea raportului CBOs/CCOc; care arata, indirect,
raportul dintre cantitatea de substante organice biodegradabile si cantitatea de substante organice nebiodegradabile din
apele uzate supuse procesului de epurare, la intrarea in treapta de epurare biologica, valoarea lui fiind folosita drept
criteriu pentru alegerea metodei de epurare.

In tabelul 3 sunt notate valorile medii ale indicatorilor CBOs si CCOq, la intrarea in treapta biologica de epurare.

Tabelul 3. Valori numerice medii

. . Concentratie

Indicator de calitate (mg O,/ dm3)
CBOs 123,98
CCOcy 450,78

CBOs/CCO¢, = 123,98/450,78 = 0,27.
Valoarea 0,27 clasifica apele uzate de la SEAU Santuhalm - Hunedoara in categoria apelor care pot fi tratate
biologic cu microorganisme adaptate la compozitia apei uzate.

6. Concluzii

Statia de epurare a apelor uzate Santuhalm - Hunedoara a beneficiat de proiecte si fonduri europene cu care a
fost reabilitata si retehnologizata, functionand la capacitatea actuald de la jumatatea anului 2015.

Studiul efectuat in perioada august 2017 - ianuarie 2018 in vederea caracterizrii si evaludrii din punct de vedere
chimic a apelor uzate la intrarea si iesirea din SEAU Santuhalm - Hunedoara, a pus 1n evidenta gradul de epurare a apei
uzate. Au fost monitorizati urmatorii indicatori: materii totale in suspensie (MTS), consum biochimic de oxigen
(CBOs), consum chimic de oxigen (CCO¢,), continut de azot amoniacal, (N-NH,"), fosfor total (P-total).

Prin diferenta valorilor obtinute pentru influent si efluent, s-a estimat eficienta functionarii statiei de epurare si,
totodata, a metodei conventionale utilizate in scopul epurarii.

Din analiza datelor obtinute in perioada august 2017- ianuarie 2018, concluzia care se desprinde este cd metoda
conventionald de epurare aplicatd in SEAU Santuhalm - Hunedoara are eficienta necesara pentru a obtine o apa foarte
bine epuratd, nefiind depasite limitele previazute de normele in vigoare, respectiv NTPA 001/2002 care stabileste
valorile limitd de incarcare cu poluanti a apelor uzate industriale i orasenesti evacuate in receptori naturali, completata
de NTPA 011/2002 care contine prescriptii referitoare la evacuarile provenite din statiile de epurare a apelor uzate
orasenesti.
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Rezumat:

Lucrarea de fata este o analiza a accidentului de mediu de la Certeju de Sus din judetul Hunedoara si o expunere
a situatiei actuale dupa un studiu efectuat in teren, interviuri realizate cu primarul localitatii si localnici care au trait acel
eveniment, precum si consultarea unor documente. La baza studiului a stat dorinta de a cunoaste in ce conditii a avut loc
accidentul, impactul pe care 1-a avut asupra factorilor de mediu, masurile de reabilitare luate si in ce stare se afla acum
ecosistemul din zona Certeju de Sus.

lazurile de decantare reprezintd metoda de depozitare a sterilului provenit din procesele de extractie miniera.
Actiunile de verificare a functionalitétii de depozitare in conditii optime a unui iaz de decantare sunt foarte importante.
Cianura de sodiu prezenta in steril este o substanta toxica ce afecteazd in mod direct si rapid factorii de mediu.

In urma studiilor documentatiilor efectuate s-a observat cum au fost afectate diverse ecosisteme aflate in aria de
actiune a valului de steril. Acest eveniment a avut un impact negativ asupra factorilor de mediu. In special asupra
factorului uman, a carui reabilitare a fost imposibil de realizat. Calitatile apei si solului au fost alterate. La momentul
respectiv autoritatile nu au efectuat nicio actiune de depoluare a apei si solului.

In acest studiu am incercat si demonstrim dacd acest eveniment a avut loc din cauza unei neglijente de
proiectare sau din cauze naturale. Astazi, la 47 de ani de la producerea acelui eveniment nefericit, ceea ce s-a gasit la
fata locului pe zonele pe unde sterilul a curatat tot in calea lui, demonstreaza ca natura are impact asupra mediului
gasind solutii de depoluare, dar in timp Indelungat.

Cuvinte cheie: Certej, decantor, accident, cianurd, factori de mediu, steril.

1. Introducere

in trecut si in unele tari inclusiv in prezent, sterilul de preparare era depozitat oriunde si in orice conditii, de
obicei in apropierea locurilor unde erau executate operatiunile de preparare. Sterilul era deversat in rauri avand un debit
suficient de mare pentru a-1 dispersa, depozitat in spatele unor diguri sau amplasat direct pe pamant. Astizi, sterilul
umed si Ingrosat se depoziteaza in iazuri de decantare, iar cel uscat in halde de steril de preparare (C. Baicu, D. Costin,
2008).

1.1. Definire si tipuri de iazuri de decantare

Conform (M. Florea, 1996) iazurile de decantare reprezinta un fel de delte artificiale create cu steril rezultat de la
diferite industrii.

lazurile de decantare sunt o acumulare de ap4, realizatd cu un baraj sau prin diguri de contur, in scopul retinerii
deseurilor menajere si/sau industriale, lichide sau solide, depuse subacvatic. lazul de decantare se poate realiza in scopul
retinerii sedimentelor transportate in canalizarea apelor meteorice.

Un iaz de decantare este compus dintr-o zond externd numita dig, o zona intermediard numita plaja si una internd
reprezentatd de un lac. Sterilul umed este depozitat in iazuri de decantare unde excesul de apad este eliminat prin
evaporare si prin drenarea cu ajutorul unor conducte verticale (sonde inverse) si/sau pompare (C. Baicu, D. Costin,
2008).

Tipurile de iazuri de decantare sunt:

lazuri de vale - constau In construirea unui dig care bareaza valea, In spatele cdruia este depozitat sterilul de
preparare. lazurile de vale au o structurd interna diferita:

- 1iazuri de vale cu ridicare spre amonte (spre interior);
- iazuri de vale cu ridicare pe verticala;
- 1iazuri de vale cu ridicare spre aval (spre exterior);

lazuri de coastd - au drept scop depozitarea sterilului in spatiul dintre versantul unui deal sau munte, si un dig
construit in fata pantei. Latura mare a unui iaz de coasta este paraleld cu versantul, iar legatura la cele doud capete se
face prin laturi mai scurte. Structura interna a iazurilor de coasta este asemanatoare cu cea a iazurilor de vale cu ridicare
spre amonte. Fiecare laturd a iazurilor de coasta se realizeaza prin ridicare spre interiorul iazului.
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lazuri de campie sunt construite pe terenuri plate fiind in totalitate inconjurate de diguri. lazurile pe terenuri
plane nu mai beneficiaza de nici un sprijin natural, cele patru laturi cuprinzand, fiecare, un dig de amorsare. Atunci cand
sunt amplasate pe un nivel de terasd, patul iazului reprezintd un dren natural, favorabil stabilitatii. Aceste iazuri se
realizeaza cu ridicare spre interior pe toate cele patru laturi, structura lor interna fiind tot de tipul iazurilor de vale cu
ridicare spre amonte.

1.2. Tehnologia de exploatare prin metoda cianurarii

In prezent aurul se giseste in particule foarte mici, nu in cantititile mari din trecut, astfel s-a implementat
procedeul de extragere a aurului si argintului prin cianurare. Cianura este utilizatd de peste 100 de ani in industria
miniera, tehnologia a evoluat semnificativ in acest timp. Procesarea minereului se realizeaza in trei etape principale:

Etapa I — Flotarea minereului: Flotatia prin cianurare permite recuperarea unei game mai largi de metale decat
aur si argint. Nu existd inca o tehnologie aplicabila la scard industriald mai eficienta de extragere a aurului si argintului
din concentratele de flotare.

Etapa II — Oxidarea concentratului de piritd aurifera (Procesul Albion): Procesul Albion este un proces utilizat
pentru prelucrarea concentratului de zinc, cupru si aur refractar, oferd o recuperare favorabild chiar si In concentratii
mici. Impactul asupra mediului este atenuat prin utilizarea acestei tehnologii deoarece, dioxidul de sulf nu este emis, se
consuma mai putina energie.

Etapa III — Cianurarea: Cianurarea concentratului oxidat si recuperarea electroliticd a aurului si argintului in
lingouri de aliaj doré.

Reziduul obtinut in urma exploatarii prin cianurare, sterilul, este depozitat apoi intr-un iaz de decantare.

2. Accident de mediu - Certeju de Sus

2.1. Localizare geografica

Perimetrul minier Certej din judetul Hunedoara este localizat in partea de sud-est a Muntilor Metaliferi, facand
parte din aga numitul patrulater aurifer Sacaramb — Brad — Rosia Montana -Baia de Aries si este situat in aproprierca
localitatii Hondol, la cca. 20 km NE de municipiul Deva (fig. 1.).

Iillrlr ( eri I_

1977

Fig. 1. Localizarea geografica a perimetrului cercetat, Certeju de Sus — Hunedoara
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2.2. Istoria mineritului si obiectivul industrial la Certeju de Sus

in secolul al XIX-lea, specialisti in minerit din intreaga Europa au cercetat cu atentie complexa aglomerare de
elemente chimice adapostite, In diverse combinatii, de muntele din localitate. Pe o suprafatd de numai un kilometru
patrat, au fost descoperite peste 100 de tipuri de minerale. Doua dintre ele sunt unice in lumea mineralogiei: silvanitul si
sacarambitul. Prima galerie, numitd Maria, a stripuns muntele in 1746. intre 1748 si 1876, in 128 de ani, din acest
zacamant au fost obtinute peste 40 de tone de aur.

Obiectivul principal al activititii industriale a fost dat de exploatarea minereurilor auro-argentifere precum si o
serie de alte obiective legate de dezvoltarea economica a zonei.

2.3. Accidentul ecologic al iazului de decantare Certej 1971

Accidentul a avut loc in data de 30 Octombrie anul 1971 in localitatea Certeju de Sus. Evenimentul de la Certej
s-a produs in urma unor precipitatii abundente care au dus la ruperea digului si la crearea unei falii de alunecare (fig. 2).
La ora 04:55 dimineata, digul s-a rupt pe o litime de 80 m si din iaz au fost expulzati in cateva minute 300.000 m® de
steril (300 de milioane de litri). Valul de steril s-a raspandit pe o razd de 4-5 km in jurul iazului, distrugand 6 blocuri cu
25 de apartamente fiecare, un camin cu 30 de camere, cantina unde se hraneau minerii si 24 de gospodarii distruse,
rezultdind 89 de morti si 76 de raniti. Desi la Primarie s-au inregistrat doar 82 de acte de deces, supravietuitorii
dezastrului cred ca numarul real al mortilor este de 114 persoane.

Cu zece zile inainte de producerea dezastrului de la Certej, ministrul minelor de la vremea aceea, Bujor
Almaisan, insotit de o comisie guvernamentald au fost la Certej, unde au verificat superficial iazul de decantare si au
decis cd acesta este incd functional, dupa care au sarbatorit 225 de ani de minerit.

1AZUL DE DECANTARE
CERTES

State
pompe

HONDOL

- P
=)
B =

Fig. 2. Pozitionarea iazului de decantare Certej 1971

2.4. Actiuni de interventie ale autoritatilor

in urma mai multor interviuri acordate de catre primarul si locuitorii comunei Certeju de Sus, care au triit acele
clipe, ne-au fost relatate actiunile inteprinse de cdtre autorititile vremii in urma producerii accidentului, acestea fiind:
Acordarea primului ajutor persoanelor ranite si transportarea lor la spitalul din Deva precum si recuperarea cadavrelor
din steril. Aceste actiuni au fost urmate de interventia utilajelor in scopul indepartarii si depozitarii sterilului din
perimetrul afectat, aceastd actiune a durat aproximativ doua luni. Institutiile statului s-au implicat in salvarea oamenilor
cat si cu sprijin material cu scopul refacerii locuintelor distruse de valul de steril.

Dupa aproape un an de cercetari si audieri, ancheta a decis ca tragedia este urmarea unor imprejurari ce nu
puteau fi previzute. in urma investigatiilor amanuntite s-a constatat ci iazul si-a pierdut stabilitatea din cauza cresterii
nivelului peste limita admisa, la care s-a mai adaugat alt factor reprezentat prin continutul eterogen din iaz, acumulat
intre 1936-1971. in iaz au fost depuse elemente de depunere complet diferite ca granulatie, tasare si umiditate, care
impreuna cu faptul ca iazul a fost amplasat pe teren argilos, au condus ulterior la aparitia faliei de alunecare pe directia
Sud-Vest exact in zona unde locuiau cei mai multi mineri.

Nimeni nu a fost gasit vinovat pentru moartea celor 89 de victime ale accidentului, in presa vremii au fost
declarate doar 45 de decese, pentru ca peste aceasta cifra trebuia declarat doliu national.

3. Impactul asupra factorilor de mediu

Alterarea unui astfel de decantor care constituie si contine elemente de naturd antropica poate avea repercursiuni
grave asupra factorilor de mediu (uman, sol, apa, fauna si vegetatie) (fig. 3). Deversarea unui iaz de decantare se poate
produce din motive naturale sau antropice, principalul factor de mediu afectat fiind cel uman, dar contribuie si la
degradarea biodiversitatii solului, aerului si apei din perimetrul carierelor miniere. Folosirea exploatérii prin metoda
cianurdrii este cea mai folositd in ultimele decenii la nivel mondial. Cianura dizolvad aurul continut in minereu
formandu-se aurocianuri. Cianura de sodiu este o substantd extrem de toxica si nicio masurd de precautie luatd in
legatura cu utilizarea ei nu este neglijabila.
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Formele de impact produse in urma accidentului sunt:
- Pierderea de vieti omenesti;
- Modificarea suprafetelor biotopurilor de pe amplasament si a categoriilor de folosinta a terenurilor;
- Pierderi si modificéri de habitate;
- Modificari asupra fondului forestier prin schimbari asupra varstei, compozitiei pe specii, a tipurilor de padure;
- Poluarea mediilor acvatice din zona;
- Impactul rezidual ( modificarea peisajului).

Fig. 3. Portiunea avariatd a Fig. 4. Imobile distruse de
iazului de decantare valul de steril

Dupa tragedia din 1971, mina a continuat si functioneze pana in 2006, cand statul romédn a renuntat la
exploatare. Chiar daca de 12 ani nu s-a mai scos nici un gram de aur, semnele lasate de vechea exploatare inca se vad:
apa rosie care curge direct din mina pana in localitate (fig. 5) si zonele aride din Valea Mealu (fig. 6).

Fig. 5. Apa rosie care curge din mind Fig. 6. Zona arida din Valea Mealu

4. Depoluare istorica — refacerea mediului distrus

4.1. Activitate practica — cercetarea perimetrului mininier Certej

in data de 20 aprilie 2018, in urma activitatii de cercetare a perimetrului minier Certej, in zona fostului iaz de
decantare din 1971, am observat cum natura a reusit sd se autoregenereze complet. Perimetrul iazului fiind impanzit de
vegetatie si fauna specificd zonei de depresiune (fig. 7, 8).

=]

Fig. 7. Interiorul iazului Certej (prezent) Fig. 8. Perimetrul iazului Certej (prezent)

Astazi, la 47 de ani de la tragicul eveniment, ceea ce s-a gasit la fata locului unde sterilul afectase toate
ecosistemele din jurul iazului, demonstreaza ca natura are impact asupra mediului gasind solutii de depoluare, dar in
timp indelungat.in urma discutiei cu primarul comunei am luat la cunostinti ca depoluarea pe cale naturali a inceput
incd din anul urmator incetarii activitatii, dovada fiind arborii de pe suprafata iazului.

Locurile de probare si punctele in care au fost efectuate observatii cu privire la morfologia zonei, gradul de
acoperire cu vegetatie, sunt prezentate in figurile (fig. 3.4,4.1,4.2,4.3,4.4,4.5,4.6,4.7).

Datele analizelor efectuate in urma prelevarii a probelor din apa de mina (Tabelul 1).
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Tabelul 1.
pH | Cu(mg/l) | Zn (mg/l) | Ni (mg/l) | Cd (mg/l) | CI (mg/l) Pb(mg/!l) | CN
2,77 | 0,6295 348,9 0,7584 0,1899 21,31 Sub limita de detectie

Urmatorul iaz construit, iazul Valea Miresului, scos din functiune in anul 1992, avand un volum de 3,5 milioane
m’ si o suprafatd de 11 ha a fost incarcat aproximativ 60-70% din capacitatea totald, a reusit s se depolueze in ritm lent
fara nicio actiune de ecologizare. Vegetatia din jurul iazului este alcatuita din stuf, salcam, stejar, plop si catina care s-
au dezvoltat pe zona unde este sedimentat sterilul si impreuna cu pestii si vietuitoarele din iaz denota faptul ca, teoretic,
aici nu ar mai trebui si mai existe substante toxice (fig. 9). In urma studiilor efectuate, cianura dispare dintr-un iaz
oarecare intr-o perioada de pana la trei zile datorita diferentelor de temperaturad dintre zi i noapte si a actiunii radiatiilor
ultraviolete ale soarelui.

Fig. 9. lazul Valea Miresului

Ultimul iaz din perimetrul minier Certej este Valea Mealu pe raul Certej, avand un volum de 5,8 milioane m’ si o
suprafatd de 46,20 ha. Iazul prezintd doua arii, una unde s-au efectuat lucrari de ecologizare si una unde nu s-a
intervenit deloc. In urma cercetarii circumferintei acestuia am observat ci aria supusi procesului de ecologizare nu s-a
regenerat la nivelul asteptarilor, aceasta fiind chiar o zona aridé ce prezintd mici urme de vegetatie (fig. 10, 11).

in cazul iazurilor care au asigurat depozitarea slamului de la uzinele de preparare Deva, Certej, Brad, Boita
(iazurile Valea Devei, iazul de avarii Valea Devei, iazul Lunca Muresului, iazul Ribita, iazul Valea Mealului, iazul
Valea Miresului, iazul Luponi) se parcurge procedura de inchidere care va fi urmata de lucrari de ecologizare, refacere a
taluzurilor, plantdri, mentinerea stabilitatii si urmarirea post inchidere. O problemd majora o constituie necesitatea
stabilirii conditiilor in care se va asigura urmarirea comportarii iazurilor de decantare $i monitorizarea post-inchidere,
avand 1n vedere cd din aceste iazuri trebuie sa se asigure evacuarea apelor prin sonde inverse (fiind iazuri de vale) si
prin canale perimetrale.( Dr. Arh. Radu Radoslav et al., 2010)

Fig. 10. Zona arida Valea Mealu (lateral) Fig. 11. Zona arida Valea Mealu (ansamblu)

Aria in care nu s-a intervenit a avut parte ca si in cazul celorlalte iazuri, Certej si Valea Miresului, de o depoluare
fara interventia umana, un alt semn al puterii proprii al naturii de a se regenera 1n timp Indelungat (fig. 12, 13).
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Fig. 12. Depoluare naturald Valea Mealu Fig. 13. Depoluare naturala Valea Mealu

5. Concluzii

Tazurile de decantare sunt o metoda eficientd de depozitare a sterilului provenit din activitatile miniere atat timp
cat ele sunt gestionate corespunzator din toate punctele de vedere. Un accident de amploare cum este cel din 1971 poate
duce la distrugeri si pierderi semnificative.

In urma cercetarii perimetrului si a documentelor putem spune ci accidentul din 1971 s-a produs in primul rand
din cauza neglijentei umane si a proastei gestiuni a decantorului, capacitatea sa fiind depasita, continutul acestuia fiind
alcatuit din elemente de depunere complet diferite ca granulatie, tasare si umiditate, care impreuna cu faptul cd iazul a
fost amplasat pe teren argilos, au condus ulterior la aparitia faliei de alunecare, in al doilea rand, acestea fiind
completate de precipitatiile din acea vreme care au facilitat producerea catastrofei.

Stabilitatea iazurilor de decantare depinde de elemente de ordin geologic, geotehnic si hidrogeologic, pe de o
parte, precum si de elemente constructive si ale modului de exploatare, pe de alta parte (M.Florea, 1996).

in cazul in care motivele accidentelor digului pot fi identificate, exista posibilitatea de a elimina astfel de
evenimente cu un angajament la nivel industrial pentru a corecta proiectarea si practic administrarea.

Poluarea cu cianuri provenite dintr-un iaz de decantare are efect instantaneu asupra factorilor de mediu, dar pe o
perioada scurtd de timp. Este foarte important sd se mentina o concentratie adecvata in interiorul decantorului, cianura
nu este admisa liberd in naturd, cu toate acestea, ea se descompune rapid chiar in mediul natural. Este important de stiut
ca acidul cianhidric se descompune in elementele componente, carbon si azot, care existd liber in atmosferd. De
asemenea, cianura in ape neutre dispare rapid, iar in apele curgatoare nu este persistenta.

Lucrérile de ecologizare a zonelor afectate de industria minierd sunt necesare, dar efectuarea acestora trebuie sa
fie corect implementatd, gestionatd si monitorizata. In opinia noastrd exista solutii pentru reducerea impactului negativ,
usor de aplicat si mai putin costisitoare in comparatie cu actiunile efectuate.

Natura are o putere proprie de a se regenera, chiar si dupa un dezastru ecologic, dar aceasta depoluare se intinde
pe o durata lunga de timp. Din studiul efectuat se poate observa cd la Certeju de Sus avem parte de o depoluare istorica.
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Rezumat:

Cresterea demografica, progresul civilizatiei, ritmul accelerat de urbanizare, cresterea si diversificarea
confortului populatiei reprezinta cauze majore care duc la cresterea exponentiald a cantitatilor de apa uzate menajere si
implicit a cantitatilor de nimol ce rezulta din tratarea acestora in statiille de epurare comunitare, orasenesti. Degajarea
acestor reziduuri, pentru evitarea poluarii mediului ambiant este tot mai dificild. Pentru a aduce epurarea apelor uzate la
nivelul de activitate ecologica, ea trebuie finalizatd cu actiunea de valorificare/depozitare controlatd a namolurilor
rezultate din proces.

Cuvinte cheie: namol, tratare, fermentare, deshidratare, epurare, monitorizare

1. Introducere

in tarile foarte dezvoltate, nimolurile orisenesti sunt utilizate in cea mai mare parte in agriculturd. In tara
noastra, aceste reziduuri sunt depozitate farda un control adecvat, provocand poluarea solurilor, a apelor freatice, a
atmosfereli, fiind o potentiala sursa de imbolnavire.

Datorita faptului ca la administrarea unor produse reziduale solul actioneaza prin procese de oxidare biologica,
schimb de ioni, precipitare chimicd, absorbtie si asimilare de catre plante si organismele vii, se poate afirma ca solul
reprezintd o statie biologica cu toate treptele de tratare (hidroliza, reactii de oxido-reducere si mineralizare totald). Din
aceastd cauzd unii cercetdtori, sustin ca fiind de perspectivd neutralizarea ndmolurilor ordsenesti prin intermediul
solurilor.
climatice specifice zonelor unde se vor aplica aceste reziduuri organice, de capacitatea plantelor de a valorifica
elemente nutritive provenite din aceste reziduuri organice, de pericolul poluarii mediului inconjurator, si desigur de
caracteristicile fizice, chimice, biologice, sanitare ale namolului.

2. Descriere generala a statiei de epurare Danutoni

Statia de epurare (SEAU) Danutoni in Valea Jiului a fost construitd pentru a deservi orasele invecinate Petrila,
Petrosani si Vulcan. Lucrarile au fost renovate substantial In ultimii ani, prin addugarea unei trepte biologice, prin
intermediul unui proces de aerare extinsa.

R I
Fig.1. Locatia SEAU Danutoni
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Lucririle au fost proiectate pentru 80.000 P.E. si puse 1n operare in august 2009. Apa uzata tratata este deversata
in Réul Jiu.

SEAU Déanutoni este amplasatd pe teritoriul orasului Aninoasa intre DN66 si Jiul de Vest pe malul stang al
acestuia, amonte de confluenta cu Jiul de Est.

SEAU Danutoni este gestionatd de Regia Autonoma a Apei Valea Jiului.

A fost proiectatd in 1967 si 1969, si pusa in functiune la Inceputul anilor 1970 pentru un debit de 700U/s
cuprinzand treapta mecanica si cea de concentrare si stabilizare a namolurilor.

2.1. Tratarea namolului

In treapta biologica prin procesele de epurare cu ajutorul bacteriilor specializate se retin substantele dizolvate si
tot odatd se dezvoltd masa biologica, fapt ce conduce la mentinerea contuinud a volumului retinut in decantoarele
secundare. Astfel in fluxul tehnologic de epurare a apelor uzate municipale rezulta o cantitate de namol ce trebuie
indepartat. Evacuarea namolului din incinta statiei de epurare ar crea probleme de transport si volum, din aceasta cauza
este dezvoltatd o gospodarie de namol pentru reducerea volumului, stabilitatea bacteriologica cu efecte negative asupra
mediului.

Procesul de stabilizare a namolului este prin fermentare anaeroba mezofila. in urma procesului de fermentare a
namolului rezulta biogaz, element ce este stocat si ulterior valorificat prin ardere si producere de energie electrica.

Prin fermentare anaeroba se intelege procesul de degradare biologicé a substantelor organice din ndmoluri, prin
activitatea unor populatii bacteriene, care in anumite conditii de mediu (pH, temperaturd etc.) descompun materiile
organice din ndmol prin procese de oxido-reducere biochimica in molecule simple de CH,, CO, CO, si H,, care
formeazi asa-numitul gaz de fermentatie sau biogaz si care are o putere calorici medie de circa 5.000 kcal/Nm”.

Influenta temperaturii este mare asupra procesului de fermentare. in general, fermentarea anaerobi se poate
realiza intr-un interval larg de temperaturd, intre 40 si 60sC cu aclimatizarea bacteriilor in anumite zone de temperatura.
Din punct de vedere termic, procesele de fermentare se pot clasifica in trei categorii:

1. fermentare la temperatura mediului ambiant, fara incélzirea ndmolului, In care actioneaza bacteriile criofile;
2. fermentare cu incalzire moderatd a namolului, de 30-35sC, in care actioneaza bacteriile mezofile;
3. fermentare cu temperaturi ridicate, de 50-60sC, specifica bacteriilor termofile.

Indiferent de solutia fermentarii adoptate, importantd este mentinerea ei iIntr-un regim constant, deoarece

bacteriile metanice sunt foarte sensibile la variatii de temperatura, chiar cu 2-3°C.

2.2. Clasificarea namolurilor
Néamolurile provenite din epurarea apelor uzate sunt sisteme coloidale complexe, cu aspect gelatinos, cu
compozitie eterogend, care contin:
particule coloidale (d<1 um);
particule dispersate (d<1-100 um);
materii In suspensie;
polimeri organici de origine biologica;
apa.
Namolul rezultat la epurarea apelor uzate urbane se poate clasifica:
1. Dupa procesele de epurare a apelor uzate in:
a) namol primar - din treapta de epurare mecanica;
b) nimol secundar - din treapta de epurare biologica;
¢) niamol mixt - din amestecul de namol primar si dupa decantarea secundara;
d) niamol de precipitare (chimic) - din epurarea fizico-chimicd prin adaos de agenti de neutralizare, precipitare,
coagulare-floculare.
2. Dupa stadiul lor de prelucrare in cadrul gestiunii ndmolurilor, in urmatoarele grupe:
a) namol brut (neprelucrat);
b) nimol stabilizat (acrob sau anaerob);
¢) namol deshidratat (natural sau artificial);
d) namol igienizat (pasteurizare, tratare chimica sau compostare);
e) namol fixat - prin solidificare in scopul imobilizarii compusilor toxici;
f) cenusa - din incinerarea namolului.
3. Dupa compozitia namolurilor, in doua categorii:
a) namoluri organice, ce contin peste 50% substante volatile (exprimate in substantd uscatd), care provin din
epurarea mecano-biologicd;
b) namoluri minerale, ce contin peste 50% substante anorganice (exprimate in substan{d uscatd), care provin din
epurarea mecano-chimicd.
4. Dupa provenieta apei uzate, namolurile se clasifica in:
a) namoluri de la epurarea apelor uzate orisenesti;
b) namoluri de la epurarea apelor industriale.
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3. Procedee de prelucrare a namolului

Namolul de epurare este supus unor procedee de tratare, in vederea reducerii cantitatii si asigurdrii unor
parametrii de calitate care sd permitd evacuarea acestuia in conditii de sigurantd pentru sanatatea umana si mediul
inconjurator.

3.1. ingrosarea nimolului

Aceastd metoda constituie cea mai simplad si larg raspindita metodd de concentrare a namolului, avand drept
rezultat reducerea volumului si ameliorarea rezistentei specifice la filtrare.

Gradul de ingrosare depinde de mai multe variabile, dintre care mai importante sunt: tipul de namol (primar,
activat, fermentat), concentratia initiald a solidelor, temperatura utilizarea agentilor chimici, durata de ingrosare etc.
Prin ingrosare, volumul namolului, pe seama apei eliminate, se reduce de circa 20 ori fatd de volumul initial, in schimb
ingrosarea este eficientd pini la o concentratie de solide de 8 — 10%. Ingrosarea se poate realiza prin decantoare —
ingrosatoare gravitationale, flotare sau centrifugare etc.

3.2. Fermentarea namolului

Procesul de fermentarea nadmolurilor proaspete, se poate realiza prin procese anaerobe sau aerobe cu scopul
pregatirii lui pentru depozitare sau pentru o eventuald prelucrare ulterioara.

Prin fermentare anaeroba se intelege procesul de degradare biologicé a substantelor organice din ndmoluri, prin
activitatea unor populatii bacteriene, care in anumite conditii de mediu (pH, temperaturd, etc), descompun materiilor
organice din namol prin procese de oxido — reducere biochimica in molecule simple de CH4 , CO, CO2 si H2 , care
formeaza asa numitul gaz de fermentatie sau biogaz si care are o putere caloricd medie de circa 5.000 kcal/Nm3.

3.3. Deshidratarea namolului
in mod obisnuit, nimolurile trebuie transportate cu vehicule la locul de valorificare sau de depozitare finala,
aceastd operatie nu este insd posibila, deoarece namolurile fermentate contin mari cantititi de apa, umiditatea lor
ajungand la 95 — 97%. Aceasta situatie impune aplicarea unui proces de deshidratare chiar in statia de epurare; prin
aceasta volumul lor se reduce considerabil si devin transportabile la uscat. In cazuri izolate se pot folosi iazuri de namol,
unde namolul rimine uneori pe loc, fard a mai fi necesar sa fie transportat. (Manual de instruire Danufoni, 2014)
Deshidratarea se poate realiza prin urmatoarele procedee:
- naturale, de evaporare si drenare;
- artificiale, care pot fi mecanice si termice.
in functie de gradul de reducere a umidititii, deosebim urmatoarele metode de prelucrare a nimolurilor:
e deshidratarea naturala cu reducerea de umiditate la 75 — 80%;
o deshidratarea mecanicd, pana la 50 — 75%;

o deshidratarea termica (avansata), pana la 20 — 30%.

4. Monitorizarea namolului

Determinarea caracteristicilor fizico-chimice ale ndmolurilor precum: starea de agregare, aspect, culoare,
compozitie si altele (concentratie, temperatura de autoaprindere), stabilirea proprietatilor care conferd periculozitate
namolurilor si incadrarea in lista europeana a deseurilor cad in responsabilitatea personalului de la instalatia sau locul de
munca care le genereazd. Determinarea caracteristicilor fizico-chimice se face periodic, in laboratoare autorizate, pe
esantioane de namoluri prelevate dupa intrarea in regim normal de functionare sau dupd interventii semnificative in
procesul tehnologic si ori de cate ori un lot de namoluri nu provine din functionarea normald a unei instalatii
tehnologice.

In urma analizelor efectuate la SEAU Danutoni, am monitorizat la niamolul primar, fermentat si deshidratat
urmatorii parametrii: umiditatea, substanta uscata, substanta volatila si pH-ul.

4.1. Monitorizarea namolui primar

Namolul primar este produs in treapta de epurare mecanica. Acesta este generat in etapele de separare mecanica
pe grilaje si gratare.

In urmitoarele imagini am reprezentat grafic monitorizarea umiditatii, substanta uscati, substanta volatila si pH-
ul in decursul anului 2017.
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Dupad cum se observa, umiditatea, substanta uscatd, substanta volatila si pH-ul se incadreaza in directiva CE
86/278/CEE pentru protectia mediului si in special a solului. Valoarea pH-lui < 6 unitati pH indica inceputul fermentarii

Fig.4. Monitorizarea substantei volatile

namolului.

4.2. Monitorizarea namolului fermentat

Prin fermentarea ndmolurilor se intelege descompunerea substantelor organice complexe pe care le contin in

Fig.5. Monitorizarea pH-ului

substante mai simple (solide, lichide sau gaze) in cursul activitatii biologice a unor bacterii.

Fermentarea namolurilor se face sub actiunea bacteriilor aerobe si anaerobe, putand fi acida sau alcalind (numita

si metanicd).

In urmatoarele imagini am reprezentat grafic monitorizarea umiditatii, substanta uscatd, substanta volatila si pH-

ul in decursul anului 2017.
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Namolurile fermentate contin incd mari cantitati de apa, umiditatea lor ajungand pana la 99%, aproape de
100%, fiind greu de manipulat pentru incércare si transport. Din analizele datelor obtinute si reprezentate grafic se va
observa ca pH-ul se incadreaza in limitele admise cuprinse intre 6,5 si 8,5.

4.3. Monitorizarea nimolului deshidratat

Deshidratarea separd continutul de apa al namolului prin mijloace mecanice, reducerea volumului final al
namolului obtinut, facilitind manipularea si reducerea costurilor de eliminare si transportul acestora. Cele mai frecvent
tratamente utilizate sunt metodele mecanice, cum ar fi centrifugarea, filtrarea sub presiune si filtrarea in vid. Nivelul de
deshidratare depinde de destinatia finala pe care aceste namoluri o au.

in urmatoarele imagini am reprezentat grafic monitorizarea umiditatii, substanta uscati, substanta volatila si pH-
ul in decursul anului 2017.
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Uscarea este in general aplicatd la deshidratarea namolurilor care au suferit in prealabil o deshidratare mecanica,
care este mult mai ieftind decat uscarea prin evaporare. Totusi in unele cazuri, evaporarea apei dintr-un namol se poate
produce in mod direct atunci cand: volumul ndmolului este redus, fiind mai ieftin sd fie eliminat prin ardere prin
tratament biologic; utilizeaza drept combustibil deseuri cu putere calorifica ridicata.

5. Concluzii

Calitatea namolului este determinatad de starea de functionare a statiei de epurare si de nivelul de tratare
(conditionare chimicd si deshidratare) a namolului. In acest sens, se poate spune ci statia de epurare fizico-chimica
oferd un grad bun de prelucrare atit a apelor uzate, cat si a namolului. Namolul este clasificat in mod oficial ca deseu,
insd, in conformitate cu ierarhia gestionarii deseurilor, politica acceptata este de a utiliza ndmolul in mod benefic ori de
cate ori este fezabil, fie ca fertilizator organic pe terenuri, fie ca sursd de energie recuperata prin combustie. Utilizarea
namolului in agriculturd este privitd ca fiind una dintre cele mai durabile optiuni de gestionare a acestuia, fiind
reglementatd prin OM nr. 344/2004 ce transpune Directiva CE 86/278/CEE pentru protectia mediului si in special a
solului, atunci cand namolul este utilizat in agricultura.
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Rezumat:

Cercetarile in teren a avut loc in vara anului 2015, prin verificarea fluxului tehnologic al Statiei de sortare
deseuri , vizita de ansamblu la depozitul de deseuri, la statia de levigat aferentd depozitului si verificarea punctelor de
colectare deseuri in municipiul Sighisoara. Cantitatea totala de deseuri intrata in statia de sortare in anul trecut a fost de
8.713.950 kg, iar cea de deseuri recuperate si valorificate a fost de 609.320 kg; deseuri nevalorificate in cantitate de
18.360 kg, reprezentand productia din luna decembrie si care s-a valorificat in luna ianuarie; procentul de recuperare a
deseurilor in anul trecut este de 7,14%. in cea ce priveste containerele deplasabile cu capac s-a constatat ci nu trebuie sa
fie amplasate in puncte de colectare existente; numarul de containere semiingropate identificate a fost de 56 buciti.
odata cu cercetdrile din teren am identificat existenta a 2 (doud) containere semiingropate la care s-a largit orificiul de
deformat orificiul standard, ceea nu recomandam! Consideram ca, formarea unor gramezii exterioare de deseuri, nu este
din cauza orificiului standard sau modificat al containerelor ingropate, ci din cauza needucdri corespunzatoare a
populatiei. Am identificat trei locatii unde containerele tip clopot pentru colectarea selectiva a deseurilor se gaseau
partial pe spatii verzi. Am intalnit mai multe locatii unde deseurile erau ,,depozitate”, practic aruncate/abandonate in
zona containerelor, pe platformd sau nu, desi containerul era gol! Existd o problema a cosurilor stradale: multe sunt
degradate sau lipsesc (fiind sustrase de diverse persoane needucate). Pana in prezent, s-au investit zeci de mii de euro,
pentru informarea si constientizarea populatiei, totusi realitatea din teren arata ca populatia Romaniei, ( ex. Sighisoara)
are carente mari In ceea ce priveste getionarea corespunzatoare a deseurilor menajere.

Cuvinte cheie: deseuri menajere, protectia mediului, constientizarea populatiei, sandtatea umanada, legislatia mediului

1. Introducere
Colecatarea precum si transportul deseurilor reciclabile se prezintd a fi o componentd extrem de importanta in
procesul de gestionare a deseurilor. Aceasta prima etapa, in general acceseaza circa 60%- 80% din fondul total alocat
gestionarii deseurilor pentru fiecare zona administrativa.
Pentru realizarea cat mai eficientd a transportului si colectarii deseurilor, se vor avea in vedere urmatoarele
caracteristici de referinta:
e Mairimea zonei de colectare
Structura economica a zonei
Nivelul de trai al populatiei
Conditiile urbanistice
Cerintele clientilor
e Alegerea sistemului adecvat de colecatare
Cu ajutorul acestor caracteristici, autoritatea administrativd poate Intocmi un program eficient in vederea
gestionarii deseurilor. Aceasta activitate trebuie abordata cu cel mai 1nalt nivel de profesionalism fiind sustinuta de catre
datele generale in cadrul unor legi nespecifice domeniului insa continand dispozitii si interdictii legate de siguranta
mediului inconjurator. Astfel, in vederera protejari acestuia, autoritdtile locale sunt obligate sd organizeze o
desfasurarea cat mai optima si conform legii a colectarii deseurilor reciclabile.
in cadrul acestui studiu de caz urmarim stabilirea capacitatii de prelucrare a statiei de sortare, dotarea tehnica,
modul de operarea, aria de activitate a firmei responsabile.

2. Scop

Lucrarea de fatd incearca sa ofere o imagine de ansamblu a aspectelor privind gospodarirea deseurilor menajere
in municipiul Sighisoara din judetul Mures, responsabilitate atribuitd in acest studiu de caz, firmei SC SCHUSTER
ECOSAL S.R.L. SIGHISOARA.
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3. Descrierea SC SCHUSTER ECOSAL S.R.L. SIGHISOARA

Dotarea tehnica a Statiei de sortare consta in urmatoarele:

-banda de canal 1 (buncar) — furnizor ADARCO SRL Romania;

-banda inclinatd — furnizor ADARCO SRL Romania;

-ciur rotativ — furnizor ADARCO SRL Romaénia;

-separator magnetic overband — furnizor Gantry Germania;

-cabina de sortare — furnizor ADARCO SRL Romaénia;

-banda sortare — furnizor ADARCO SRL Roménia;

- banda inclinati racleti pentru alimentare presei de balotat — furnizor ADARCO SRL Romaénia;

-presa orizontald pentru balotat deseuri sortate — furnizor Bramidan — Danemarca;

-perforator PET - furnizor — HSM Germania.

Fluxul tehnologic este prezentat in Figura 1.

Instalatia de sortare a fost dimensionata, conform specificatiilor din Caietul de sarcini, pentru un flux de deseuri
de cca. 32 000 t/an. in statie pot fi sortate atat deseuri provenite din colectare mixti cét si cele provenite din colectare
selectiva. Instalatia de sortare este amplasatd intr-o hald metalica, in care se pot identifica 5 (cinci) zone de lucru
distincte. Acestea sunt urmatoarele:

a) zona 1: descarcare si depozitare temporara (Primire);
b)zona 2: cernere (Trommel);

¢) zona 3: extragere metal (Separtor magnetic);

d) zona 4: sortare propriu-zisa (Sortare);

e) zona 5: balotare/depozitare/livrare (Livrare).

Sortarea deseurilor se face manual, in schimburi diferite. Operatiunea de sortare propriu-zisa se desfasoara intr-o
cabina inchisd, cu 8 (opt) locuri de sortare (cate 4 (patru) locuri pe fiecare parte a benzii de sortare).

Deseuri colectate in puncile de precolectare si de la agenti economici din municipiul
Sighisoara si localitatile invecinate
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Fig. 1. Fluxul tehnologic in Statia de sortare

Fig. 1. Flux tehnologic in statia de sortare

Cantitatea totald de deseuri intrata in statia de sortare in anul 2015 a fost de 8.713.950 kg, iar cea de deseuri
recuperate si valorificate a fost de 609.320 kg; deseuri nevalorificate in cantitate de 18.360 kg, reprezentand productia
din luna decembrie 2015 si care s-a valorificat in luna ianuarie 2016; procentul de recuperare
a deseurilor in anul 2015 este de 7,14%.

Cantitatile de deseuri recuperate si valorificate pe sortimente in anul 2015 se prezinta astfel:

- P.E.T. mixt: 131.580 kg

- Carton: 62.020 kg;

- HDPE: 22.540 kg;

- Doze aluminiu: 7.800 kg;

- Folie: 82.220 kg;

- Fier vechi - conserve: 58.200 kg

- Lafarge: 258.280 kg

- Sticla: 5.040 kg.
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Tabelul 1. Situatia de

eurilor gestionate in anul 2015

Luna/2015 Cantitatea intrata in Statia Deseuri Procent de recuperare —
de Sortare recuperate valorificate

ian.~ dec. kg kg %

I 642.280 35.740 5,56

11 562.700 34.880 6,20

111 758.440 37.920 5,00

v 750.960 88.320 11,76

\ 699.960 132.880 19,00

VI 796.470 129.060 16,20

VII 845.600 51.780 6,12

VIII 894.720 27.260 3,05

IX 884.980 28.380 3,21

X 745.320 19.100 2,56

XI 583.720 21.280 3,65

XII 548.800 18.360 3,35

La statia de sortare a deseurilor menajere sunt sortate deseurile colectate de S.C. Schuster Ecosal S.R.L. de pe
raza Municipiului Sighisoara si a localitatilor invecinate: Danes, Albesti, Boiu, Topa, Saes, Santioana, Ormenis, Hetiur,
Cris, Stejdreni, Seleus, Nades, Tigmandru, Feleag, Archita, Mureni, Vinatori, Soard, Seleusul Mic, Zagar, Viisoara,

Daia, Apold, Vulcan, Bunesti si Crit.

Conform Primariei Sighisoara, pana la data de 24.11.2014 au fost amenajate 50 de puncte de colectare in

urmatoarele locatii ( tabelul 2) cu 56 de containere semiingropate:

In cazul numarului de locuinte, persoane fizice, sedii persoane juridice care au fost dotate In conformitate cu

Tabelul 2. Locatii puncte de colectare

Nr.crt. LOCATIA Nr.puncte | Nr.containere
colectare | ingropate
1. Anton Pann 2 2
2. Noui 1 1
3. Florilor 1 1
4. Andrei Saguna 3 3
5. Garii 1 1
6. Grivitei 2 2
7. Ana Ipatescu 1 1
8. Dumbravei 8 9
9. Plopilor 7 8
10. M.Viteazu 6 7
11. Morii 1 1
12. Tarnavei 1 1
13. Trandafirilor 3 9
14, Crizantemelor 2 3
15. Rozelor 2 2
16. Garoafelor 3 3
17. Daliilor 3 3
18. Margaretelor 1 1
19. Panselutelor 2 2
TOTAL 50 56

Caietul de Sarcini, in data de 31.05.2016 existau:
- 4573 gospodarii individuale care aveau in dotare pubela de 120 1 pentru fractia de deseuri uscate;
- nicio gospodarie individuald nu avea in dotare si pubela de 120 1 pentru fractia de deseuri umede;
- 324 gospodarii individuale aveau in dotare si pubela de 240 1 pentru deseuri vegetale;
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4. Concluzii

Expertiza in teren a avut loc in perioada 1- 2 iunie 2016 prin verificarea fluxului tehnologic al Statiei de sortare
deseuri precum si verificarea punctelor de colectare a deseurilor. Astfel, in urma constatarilor din teren cat si vizitei
realizate in incinta firmei putem deduce urmatoarele:

- pana in noiembrie 2014 au fost amenajate 50 puncte de colectare. Nici unul nu respecta proiectul aprobat.

- punctele de colectare nu au fost amenajate conform Caietului de sarcini si Proiectului aprobat.

- proiectul aprobat prin HCL nr. 70/29.05.2013 nu a fost respectat de firma de salubritate, ci a fost adaptat
conditiilor de pe teren, deoarece in unele zone nu s-au putut amenaja puncte de colectare din cauza retelelor edilitare,
zona verde sau lipsa spatiului.

-SC SCHUSTER ECOSAL SRL Sighisoara nu detine documente de evidentd privind frecventa de ridicare a
deseurilor din containerele semiingropate, acestea fiind verificate zilnic de catre angajatii firmei mentionate, iar
ridicarea deseurilor se face in functie de constatdrile de la fata locului, de la caz la caz, In momentul umplerii in
proportie de 90 % a containerelor semiingropate.
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Rezumat:

In lucrare se prezinta metodologia parcursd pentru a realiza modelarea spatiala a reliefului din zona municipiului
Petrosani. Ca punct de plecare s-au constituit un numdr de patru capturi de imagine din Google Maps ce contin si
curbele de nivel din zona de interes. In continuare se prezinta modul de digitizare a informatiei spatiale si de prelucrarea
acesteia care are ca punct final obtinerea modelului tridimensional al reliefului din zona Petrosani. Aceste modele
tridimensionale se constituie intr-un suport fundamental pentru studii in diverse alte domenii de activitate.

Cuvinte cheie: SURPAC, modelarea reliefului, digitizarea curbelor de nivel, DTM, CAD

1. Introducere

Activitatea desfasuratd in diverse domenii presupune si utilizarea unor modele digitale ale reliefului. Aceste
modele digitale a terenului pot fi generate prin diverse metode, in functie de datele disponibile. Aceste date de intrare
pot fi disponibile ca plane de situatie tiparite pe hartie, ca imagini din Google Maps cu optiunea afisare teren activa sau
ca fisiere generate cu diverse soft-uri CAD.

In lucrarea de fatd se prezinti metodologia de generare a modelului digital al terenului, avand ca sursi primara
de informatii capturi de imagini din Google Maps pe care sunt afisate si curbele de nivel.

2. Metodologia de obtinere a modelului digital al terenului.

Modelarea digitala a reliefului a fost facutd pentru zona municipiului Petrosani. in prima faza s-a vizualizat in
Google Maps zona municipiului Petrosani si s-a ales un zoom convenabil pentru vizualizarea curbelor de nivel. in
continuare s-au efectuat patru capturi de imagine (Fig. 1) succesive care au acoperit intreaga zona vizata. Apoi cele
patru imagini au fost asamblate intre ele cu un soft de editare grafica, obtinandu-se imaginea finald (4923 x 9348
pixeli), care a fost utilizata pentru realizarea modelarii.
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Fig.1. Capturarea primei imagini din Google Maps

Pentru a importa imaginea in Surpac a fost nevoie de crearea a unui DTM de forma dreptunghiulara care a fost
pozitionat cu coltul stdnga jos in originea sistemului de coordonate, cu lungimea laturii paraleld cu axa X de 4923 uS
(unitati Surpac) si de 9348 uS pentru latura paraleld cu axa Y. Apoi se procedeaza la importarea in Surpac a imaginii
asamblate (Fig. 2). Pentru a aduce imaginea in coordonate se selecteaza succesiv colturile dreptunghiurilor in cele doua
viewport-uri, astfel incat unei unitati Surpac ii corespunde un pixel.
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Fig. 2. Importarea imaginii in Surpac

Fiecare autor a digitizat cate o zona din cele patru zone, datoritd volumului apreciabil de muncé necesar pentru
aceasta operatie (Fig. 3). Curbele de nivel digitizate din zona de interes au avut cota minima 560, cota maxima 940 si
echidistanta de 20 m. Digitizarea s-a facut punct cu punct de-a lungul curbelor de nivel.
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Fig. 3. Digitizarea curbelor de nivel

Realizarea digitizarii se face intr-un numadr suficient de puncte astfel incat sa se asigure un grad de fidelitate
adecvat modelului ce va fi generat. Alegerea culorii cu care se digitizeaza curbele este individuala fiecarui utilizator. in
final toate curbele digitizate se vor aduce in acelasi sir pentru realizarea procesului de lipire a curbelor de nivel de
aceeasi cota din zone diferite. Procesul de unire a curbelor de nivel de aceeasi cotd se face prin apelarea diverselor
functii de editare (Break, Join, Close, Move, Delete) la nivel de punct, segment sau sir (Fig. 4).

Fig. 4. Editarea curbelor de nivel
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Dupa aceasta etapa rezultd un fisier cu curbele de nivel digitizate pentru zona avutd in vedere. Se face o
verificare a corectitudinii tuturor cotelor curbelor de nivel si buclelor inchise precum si pregétirea lor pentru realizarea
modelului digital a suprafetei terenului. Rezultatul final al digitizarii curbelor de nivel este prezentat in fig. 5.

Fig. 5. Curbele de nivel digitizate ale zonei municipiului Petrosani

In acest moment, coordonatele x si y ale punctelor care formeaza curbele de nivel sunt la scara 1 uS = 1 pixel iar
coordonata z este la scara 1 uS = 1 m. Pentru a aduce coordonatele x si y la scara 1 uS = 1 m trasdm un segment peste
segmentul de scara al imaginii din Google Maps, care ne indica ca semnificd 200 m. Dupa digitizare si interogare s-a
constatat ca segmentul are 198 uS. Pentru a obtine coordonatele x si y reale am procedat la Tnmultirea acestora cu
raportul 200/198.

Pasul urmator a fost generarea modelului digital al terenului pentru zona municipiului Petrosani(Fig. 6).

http://www.upet.ro/geoeco/
- 69 -



AL XVI - lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC ,,GEOECOLOGIA”

b
(il

i

Fig. 6. Modelul digital final a zonei municipiului Petrosani

3. Concluzii

Modelele tridimensionale si datele spatiale sunt utilizate astdzi, In mod curent, in diverse domenii de activitate
cum ar fi: geofizicd, minerit, hidrogeologie, protectia mediului, constructii, arheologie, meteorologie etc.

Realizarea modelelor spatiale ale reliefului se pot astdzi executa pe baza informatiilor geografice ce pot fi
accesate de oriunde si de catre oricine are la dispozitie un sistem de calcul si o conexiune la internet.

in lucrare am prezentat pasii ce trebuie parcursi pentru a transforma o imagine ce contine informatii relevante
relativ la relieful dintr-o anumita regiune Intr-un model spatial al reliefului, utiliznd 1n acest scop un software adecvat.

Modelul tridimensional realizat pentru zona municipiului Petrosani va servi ca punct de sprijin pentru realizarea
modelelor de dispersie poluantilor atmosferici in zona vizata.

Bibliografie:
1.Bristol R., Kumar K., Jackson P., (2007) DTM surfaces in Surpac VISION, Surpac Minex GROUP Pty Ltd (a
Gemcom Company), Perth, Western Australia.
2.Florea Adrian, (2012) Proiectare si planificare miniera asistatd — note de curs, Petrosani.
3.Richardson, S., Bristol, R., Jackson, P., (2006) Introduction to Surpac VISION, Surpac Minex GROUP Pty Ltd
(a Gemcom Company), Perth, Western Australia.
4 https://www.google.ro/maps/
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Rezumat

Lucrarea abordeazd modelarea dispersiei poluantilor atmosferici din zona Colonie Petrosani, judetul Hunedoara,
avand ca sursa cosurile de fum ale caselor care folosesc pentru incilzire carbuni ,

lemn sau alte materiale.

Pentru modelarea dispersiei poluantilor atmosferici s-a folosit programul software METI-LIS realizat de
Ministerul Economiei, Comertului si industriei din Japonia, program disponibil freeware la adresa http://www.aist-
riss.jp/projects/METI-LIS/download.htm.

Cuvinte cheie: METI-LIS, poluanti atmosferici, modelarea dispersiei

1. Introducere

Petrosani se afla situat in partea centrala a Romaniei, in sudul judetului Hunedoara, la confluenta Jiului de Est cu
Jiul de Vest (fig.1).

In Petrosani exista trei mari cartiere: Centru-Nord, Aeroport si Colonie. Cartierul Colonie este situat in partea de
vest si de nord-vest a orasului, fiind limitata de restul orasului de cétre calea ferata CFR.

Municipiu repedins de judet

Judetul
Hunedecara

Fig. 1.Judetul Hunedoara cu localizare municipiul Petrosani

Aproximativ 5.500 de persoane isi trdiesc viata in cartierul Colonie, intr-o structurd urband cu functiune
preponderent rezidentiald. La sfarsitul secolului al XIX-lea societdtile de mine, reprezentantii Imperiului Austro-Ungar
in Valea Jiului, luau cu forta mosiile intinse ale pastorilor autohtoni, construind pe locul acestora locuinte tipizate,
constructii miniere si hale industriale (Stanca, 1996). O caracteristicd a cartierului Colonie o reprezentau strazile largi
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pentru acea vreme, care erau si surprinzator de drepte (fig.2.). Initial Colonia era formatd din cazarmi mari ce aveau
avantajul ca ocupau o suprafatd redusi de teren si asigurau posibilitatea cazarii unui numéar mare de lucratori, dar astfel
de cladiri prezentau neajunsuri de ordin sanitar si moral. Pentru a contracara aceste efecte s-au construit locuinte
separate pentru 2-4 familii (dupd cum permitea terenul) cu dependintele necesare gospodariei si cu cate o gradina
(fig.3).

o Vaders cu muntale Paring — Litkép o Pdring havassal — Totale mit Paringgebirge

Fig. 2. Vedere asupra unei strazi a cartierului Colonie Fig. 3. Vedere asupra cartierului Colonie

Cartierul Colonie s-a dezvoltat in special in jurul minei Dalja. Deschiderea minei Délja va avea loc in a doua
jumitate a anului 1890 fiind de fapt o continuarea minei ,,Petrosani — Vest”.in anul 1897 se construieste langa mina
Dalja o separatie, actionati de o masina cu aburi cu o putere instalata de 30 CP. inca din 1892 productia extrasa la mina
Aninoasa era adusa la mina Petrosani-Vest, cu ajutorul unui funicular . Linga acest funicular se va construi in 1914 un
al doilea funicular tot cu acest scop. In 1931 se vor inchide atat mina Petrosani Vest cat si mina Dalja. Mina Dalja se va
redeschide 1n anul 1960 si va fi reinchisa in 2004.

Odata cu inchiderea Minei Délja si ecologizarea perimetrului (proces inceput dupa 1990 si desavarsit in 2005),
rolul Coloniei a ramas indefinit.

Colonia a fost inclusa, dupa anul 1990, pe Lista Monumentelor Istorice. Cartierul este clasificat drept ,,zona
pietonala istoricd” si, teoretic, acest statut impiedica proprietarii caselor sd modifice fatadele cladirilor fara acceptul
Directiei Judetene pentru Culturi si al Ministerului de Resort. In realitate insd, multe dintre cladiri sunt in paragina, iar
altele, clasificate drept monumente istorice, au disparut intre timp. In acelasi timp, cartierul si-a modificat mult aspectul
si unele case de colonie s-au transformat in adevarate vile.

Forma alungitd a orasului Petrosani, cat si izolarea lui de catre muntii inalti, are o mare influentd asupra
aspectelor climatice, deoarece circulatia maselor de aer se face de la nord la sud, prin deschiderile naturale Banita-
Merisor si Surduc-Lainici. Muntii stopeaza deplasarea maselor de aer, astfel cid addpostul oferit de ei impiedica
primenirea aerului din depresiune. In anumite zile, ceata acopera orasul si stagneaza sub protectia culmilor din jur.

In Petrosani mai are loc un fenomen termic interesant, cel de inversiune termica. Acest proces poate fi descris ca
niste stagnari si raciri ale aerului alunecat de pe inéltimile muntilor spre oras (fig.4 si fig.5). Datoritd fenomenului de
inversiune termica poluantii atmosferici stagneaza la nivelul solului.

I
bl M
Fig. 4. Vizualizarea fenomenului de inversiune

asupra cartierului Colonie

Fig. 5. Vizualizare fenomen de inversiune asupra
orasului Petrosani

2. Metodologia de lucru

Modelarea dispersiei poluantilor atmosferici asupra Cartierului Colonie a fost realizat cu ajutorul aplicatiei
METI-LIS. Aceasta a fost conceputd pentru modelarea dispersiei poluantilor din surse de joasa inaltime pe suprafete
relativ restranse.
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Pentru realizarea modelului de dispersie a poluantilor in atmosfera, programul METI-LIS solicita cateva seturi
de date preliminare privind caracteristicile poluantului, caracteristicile sursei de poluare, conditiile meteorologice din
zona de interes, relieful zonei de interes si eventualele cladiri existente precum si date despre receptorii poluarii.

Datele initiale de intrare in METI-LIS sunt rata emisiilor si alte conditii de emisie, cum ar fi localizarea,
indltimea, volumul gazelor, temperatura si factorii meteorologicii la fiecare ora in timpul perioadei de monitorizare.

Sarcina modelelor de dispersie este de a calcula modul in care sunt distribuite concentratiile de
poluanti.Conditiile de dispersie sunt reglementate de conditiile meteorologice.

Cu ajutorul aplicatiei Google maps s-a vizualizat zona de interes ce cuprinde cartierul Colonie si zonele limitrofe
cu optiunea TEREN activa pentru afisarea curbelor de nivel. Dupa setarea vizualizarii la scara dorité s-a salvat imaginea
hartii zonei care a servit ulterior la modelarea reliefului si amplasarea sursei de poluare dupa ce in prealabil s-a setat
originea si scara hartii.

Utilizdnd Surpac, cotele au fost aduse la marimile reale rezultdnd astfel harta tridemensionald a zonei Petrosani
(fig.6).

PR s

-

Fig. 6. Modelul 3D a zonei Petrosani

Pe aceasta harta sa delimitat o retea de puncte pe directia W-E de 2400m si directia S-N de 2600m unde sunt
cuprinse sursele de poluare din cartierul Colonie (fig.7).
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Dupa stabilirea retelei de puncte (48x52) in Meti-Lis am generat in Surpac o retea de puncte cu aceleasi
coordonate cu echidistante de 50 de metri creand astfel fisierul CSV.

Fig. 8. Refeaua de puncte suprapusa peste DTM-ul zonei Petrosani

Datele din fisierul CSV sunt preluate intr-un fisier Excel, rezultdnd astfel cota punctelor din reteaua receptie
(fig.9).

Al - Jx | 620
:‘ e e e 5 e e s o e s e e
1 6201 620 620 620 620 620 620 620 620 620 620 620
2 627.1 624.8 620.7 620 620 620 620 620 620 620 620 620
3 636 634.5 631.6 627.6 623.5 620 620 620 620 620 620 620
4 646.7 644.3 641.8 637.2 632.9 627.8 625 624.7 622 620 620 622.5
5 655.6 653.8 650.1 645.3 641.6 637.8 635.4 635.2 633.1 631.8 633.5 637.3
6 664.5 661.1 656.6 652.9 649.4 647.4 646.2 645.8 644.7 644 646.8 650.1
) 672.4 667.8 662.8 660.7 658.8 658.2 657.5 657 657.6 656.5 658.9 660
8 673.4 673.2 669.6 667.4 667.1 667.7 663.6 669.1 670.1 669.8 669.3 665.8
9 685.4 679 675.9 674.5 675.1 676.3 678 680 680 680 679.8 669.5
10 693.3 686.6 682.8 681.7 682.2 680 680 680 680 680 680 669.5
11 699.5 694 690.6 688 683.2 630 680 680 680 680 680 667.6
12 700 700 696.4 692.4 684.2 680 680 680 680 680 678.9 661.3
13 700 700 700 693.4 685.1 680 680 680 680 680 667.4 650
14 700 697.3 692.9 688.2 685.4 680 680 676.5 6714 662.7 6515 636
15 696 690.2 684.2 680 676.8 672.7 666.7 660 655.1 648.1 636.1 625.4
16 695.3 687.2 620 680 674.4 667.7 660.4 659.3 651.1 643.4 632.7 621.8
17 696.9 688.7 681.4 678.7 672.1 666.6 661.3 658.2 650.1 642.7 633.2 621.3

Fig. 9.Cotele punctelor din reteaua de receptie

Urmatorul pas este rularea repetatd a programului Meti-Lis pentru diferite conditii, modificand temperatura
aerului, directia si intensitatea vantului, clasa de stabilitate atmosferica rezultand urmatoarele scenarii posibile:

Scenariu 1 - am luat in considerare urmatoarele criterii: directia vantului dinspre Nord, viteza vantului de 10m/s
cu o temperaturd de 5°C incadrate in clasa de stabilitate A (atmosfera foarte instabild), (fig.10).

Fig. 10. Scenariul 1

Scenariu 2 directia vantului dinspre Nord, viteza vantului de Om/s, temperatura 5°C, clasa de stabilitate DD
(atmosfera neutra cu cer acoperit pe timpul zilei), (fig.11).
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Fig. 11. Scenariul 2

Scenariul 3 directia vantului dinspre Nord, viteza vantului de 10m/s, temperatura 0°C , clasa de stabilitate C
(atmosfera usor stabild), (fig.12).
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Fig. 12. Scenariul 3

Scenariul 4 directia vantului dinspre Nord-Vest, viteza vantului de 1m/s, temperatura 0°C, clasa de stabilitate DD
(atmosfera neutra cu cer acoperit pe timpul zilei), (fig.13).

)
Fig. 13. Scenariul 4
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Scenariul 5 directia vantului Nord-Nord-Vest, viteza vantului de 1m/s,temperatura 0°C, clasa de stabilitate DD
(atmosfera neutra cu cer acoperit pe timpul zilei), (fig.14).
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Fig. 14. Scenariul 5

3.Concluzii

Dispersia poluantilor este influentata de conditiile meteo ,aceasta fiind mai acentuate in zilele in care persista
inversiunea termica, favorizand stagnarea poluatilor la nivelul solului.

Principala metoda de reducere a poludrii in zona Colonie, Petrosani este schimbarea metodelor de incalzire a
locuintelor populatiei si trecerea la metode altenative care nu disperseazd o cantitate mare de poluant in aerul
inconjurator.
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Rezumat:

Plasticul a devenit un material inevitabil in lumea noastrd moderna. Materialele plastice sunt versatile si durabile,
dar durabilitatea poate face ca eliminarea lor sd fie problematica. Scopul acestei lucrarii este de a analiza potentialul
impact al factorilor de mediu si de a determina dacd se afla in limitele impuse de legile in vigoare. Rezultatele
determinate in urma analizelor sunt prezentate si interpretate.

Cuvinte cheie: plastic, deseuri, componente de mediu, durabilitate

1. Introducere

Cuvantul vine din greaca (plastikos) si defineste ceva care poate fi modelat. Majoritatea materialelor polimerice
(numite in limbajul comun plastice) sunt derivate petrochimice, insd unele sunt partial naturale. Relativ ieftine, usor de
realizat, versatile, durabile si rezistente la apd, aceste materiale sunt folosite in absolut toate domeniile si au inlocuit
treptat materialele traditionale (lemn, metal, sticla, fibre naturale, piele etc.) in foarte multe cazuri.

Primul plastic realizat de om a fost Parkesine (patentat de catre Alexander Parkes), in 1856, insd abia dupa 1920
se poate vorbi de o crestere evidentd a numarului de noi formule, cu productia de masa demarand in anii *40 si, mai
ales, anii ’50.

Utilizarea plasticelor pe scara larga in ultimul deceniu a condus la fenomene de poluare a tuturor componentelor
de mediu. Toate apele planetei noastre sunt infestate de substante chimice toxice, degajate de deseuri din materiale
plastice. Marile si oceanele Terrei sunt sufocate cu deseuri, fenomen distructiv ce va duce in viitorul foarte apropiat la o
catastrofa biologica de proportii. in loc si incerce si remedieze problema iscata din neglijentd speciei umane, o parte
din omenire se pregdteste sd paraseasca Pamantul, in cdutarea unei planete mai curate pe care sa o infesteze cu dejectii,
asemanator cu planeta noastra.

Studiul fenomenului de poluare in lucrarea de fata este asupra componentei de mediu apa din bazinul hidrografic
Jiu.

2. Scop
Scopul principal al cercetarilor este identificarea impactului deseurilor plastice asupra calitatii apei din bazinul
hidrografic Jiu.

3. Descrierea cadrului natural al bazinului hidrografic jiu superior

Bazinul superior al Jiului se afla in sudul judetului Hunedoara, de unde colecteaza apele din munti, constituind o
zond naturala caracteristica judetului.

Judetul Hunedoara este asezat pe cursul mijlociu al raului Mures, in vecinatatea Muntilor Apuseni (N), Orastiei
si Sureanu (S-E), Retezat-Godeanu, Véalcan si Parang (S) si Poiana Ruscd (S-V). Cele mai importante rauri care il
traverseaza sunt Raul Mare, Crisul Alb, si Jiul.

Structura geologica variatd a reliefului judetului determind conditii variate de zicamant acvifer. La marginea
depresiunilor si in vaile largi sunt strate acvifere in glacis, In formatiuni de terasa sau in depozite de lunca.

Bazinul hidrografic superior al raului Jiu este situat in Depresiunea Petrosani, (fig. 1.).

Admitand ca ramura principald pe cea care totalizeaza numarul cel mai mare de kilometri, inseamna ca izvorul
Jiului trebuie considerat la obarsia Jiului Vilcanului.Punctul cel mai indepartat de varsare este situat la altitudinea de
1760 m.

Raul se formeaza in céldarea glaciara a Scorotilor, aflaté la poalele varfului Dragasanului, 2076 m.

Pentru a ajunge la Dunare, apele Jiului pornite de pe clina sudica a Retezatului, strabat un drum lung de aproape
350 km, fiind al saptelea rdu ca lungime din Romania. Inainte de a patrunde in defileu, Jiul aduni apele de pe o
suprafata de peste 1200 km2.

Péna la Bumbesti, prin addugarea catorva paraie scurte, bazinul montan direct drenat de Jiu ajunge la 1350 km ,
iar la varsare Jiul are un debit de 86 m3/s.

Jiul se formeaza prin unirea a doud ramuri principale: Jiul de Vest si Jiul de Est.
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Fig. 1. Bazinul hidrografic al Jiului superior

Jiul de Vest (Jiul Vilcanului) are lungimea de 51,4 km, o suprafata de 534 km2 si debitul mediu de 10,6 m3/s.

Pe dreapta, valea Jiului de Vest este marginita de masivele muntoase Oslean-Vilcan, iar pe stinga se afla masivul
Retezat. Primul afluent mai important este Buta. La Campul lui Neag vin sa-si alature undele cteva paraie ca: Tiganesti
si Pilugul dinspre nord, iar Rostovanul si Valea cu Pesti dinspre sud. Alti afluenti: Sterminosul, Mierleasa, Crevedia,
Aninoasa (de stanga), Valomirul, Sohodolul (de dreapta). Pe aceastd ramura se afld orasele Uricani, Lupeni, Vulcan,
Aninoasa.

Jiul de Est (Jiul Petrilei) are lungimea de 28 km, suprafata de 479 km” si debitul mediu de 7,1 m’/s. Izvoreste
din partea esticd a depresiunii Petrosani, intre masivele Sureanu si Parang. Jiul de Est trece pe langa localitatile Cimpa,
Lonea, Petrila, Petrosani, Livezeni. Ca aspect general, bazinul Jiului estic seamana cu un imens amfiteatru. Sus, la
marginea lui esticd domina culmea usor arcuita cu deschidere spre vest pe care se afla Poiana Muierii, ca o punte de
legatura intre masivul Parang si muntii Sureanu. Principalii afluenti ai Jiului de Est sunt: Taia, Jiul estic, Jietul si Valea
Banita cu paraiele Jigoreasa, Jigorul Mare, Galbena,Valea Boului, Valea Rosie, Valea Sasa, Stoinicioara, Polatiste.

Jiul superior reprezinta un sistem ecologic bine diferentiat prin caracteristicile sale naturale si social - economice
constituind astfel un teritoriu a carui dezvoltare deosebitd trebuie sd fie o prioritate nationald, avind in vedere
implicatiile ecologice si economice. Caracterizarea unui sistem ecologic complex cum este valea Jiului superior
presupune analiza cadrului natural si a celui social economic precum si a influentelor reciproce care se creeaza intre ele,
ceea ce confera intregului ansamblu -mediului natural si mediului antropic - un caracter unitar.

Din confluenta celor doud ramuri, Jiul de Est si Jiul de Vest, in aval de Livezeni, ia nastere raul propriu-zis.

4. Locul studiat

Imagini apocaliptice pot fi surprinse pe albia raului Jiu. incilzirea brusca a vremii a scos la iveala tone de deseuri
care plutesc in apa Jiului. O cantitate impresionanta de peturi si deseuri a ajuns pe Jiu. Apa crescuta a raului a antrenat
gunoaiele de pe marginea Jiului, care sunt depozitate in mod ilegal.

Evolutia economica si sociala, daca o putem denumi asa in toate cazurile, a satului, a facut ca si aici sa patrunda
in cantitdti importante masele plastice, ca ambalaje sau componente ale obiectelor, textile in exces, pieldria, sticla,
hartia, precum si alte deseuri periculoase: baterii de la aparate, seringi, medicamente, ambalaje de insecticide si
pesticide, apoi in final cele de mijloace mecanizate: motociclete, automobile, tractoare. Chiar daca masa acestor deseuri
este mai redusa ca la orag, in mediul rural nu existd un circuit de preluare a lor si/sau depozitare, asa incat gravitatea
situatiei este mare. Ca urmare a observatiilor realizate in teren au fost identificate zonele (Tronsonul CIMPA- PETRILA
(Jiul de Est), Tronsonul Daranesti — Petrosani ( Jiul de Est), Tronsonul Petrosani — Livezeni ( Jiul de Est), Tronsonul
Livezeni — Defileu, Tronsonul Lupeni — Parogeni ( Jiul de Vest), Tronsonul Paroseni — Vulcan ( Jiul de Vest),
Tronsonul Iscroni (Aninoasa)— Defileu (péana la pct. de confluentd) ( Jiul de Vest) ) in care se gasesc mari cantitafi de
deseuri solide cum ar fi:

- deseuri menajere provenite din activitatile umane care sunt predominant organice, biodegradabile dar, care
contin si materiale refolosibile (hartie, carton, materiale plastice, textile, deseuri metalice);
- deseuri comerciale produse 1n urma activitatilor de comert asimilate cu cele menajere;
- deseuri din parcuri si gradini predominant vegetale;
- deseuri din piete constituite din resturi vegetale si materiale refolosibile, reciclabile colectate neselectiv;
- deseuri din constructii care provin din refacerea drumurilor, constructiilor;
deseurile stradale colectate neselectiv de serviciile de salubritate ale primariilor localitatilor urbane;
- deseuri solide industriale care sunt constituite in principal din reziduuri vegetale, reziduuri organice din industria
alimentara si diverse materiale reciclabile.
- deseuri din activitati aferente gospodariilor comunal — municipale (platformele si rampele de namoluri ale
statiilor de epurare sau tratare, rampe de gunoi, retele de canalizare necorespunzator etangate sau intretinute);
- deseuri din activitatea agricola a culturilor de camp sau cea zootehnica (ingrasaminte, pesticide, resturi vegetale,
evacudrile si stocarile necorespunzatoare ale dejectiilor animaliere, etc.);
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Demna de comentat si subliniat este masa alarmant de mare a deseurilor Intamplatoare care prin continutul lor se
incadreaza in categoria deseurilor periculoase. Definirea si evidenta lor este dificila si diferita de la o tara la alta, sau de
faptul ca pana si deseurile menajere contin deseuri intamplatoare (baterii, uleiuri, rasini, medicamente expirate, §.a.) se
obtine adevarata dimensiune a pericolului ce decurge de aici (poluarea inconstienta a factorilor mediului ambiant).

Tabelul 1. Lista substantelor periculoase continute in deseurile menajere.

Nr. ert Denumirea produsului Tipul substantelor intimplitoare continute
1 Plastic - solventi organici in PVC
5 Pesticide - compusi organoclorlc%
- compusi organofosfati
3 Medicamente expirate - solventi si reziduuri organice
- urme de metale grele
L S . - metale grele
Pictura (tablouri, panze rebutate, tuburi de . g .
4 . - pigmenti, solventi
vopsele golite, etc.) . . .
- reziduuri organice
5 Baterii - metale grele
- ulei
- fenoli, alti compusi organici
6 Produse petroliere - metale grele
- amoniac
- sare acida, soda caustica
- metale grele
7 Metale -pigmenti < .
- sare galvanica abraziva
- ulei, fenoli
8 Piele - metale grele
. - metale grele
9 Textile g .
- compusi organocalorici

5. Impactul asupra ecosistemelor

in amonte, spre zona Petrosani sunt o serie de depozite neamanajate si ilegale de desuri unde cetitenii arunca
PET-uri si alte deseuri. Gunoaiele sunt aduse din Valea Jiului parcurgand toate locatitatile pe care le strabate raul Jiu,
iar ce se vede este doar 5% din ce aduce si pluteste la suprafata apei, restul de gunoi este sub apa. Apele Jiului in
perioadele ploioase sunt poluate peste limita saturatiei cu deseuri din materialele plastice se descompun la temperaturi
de peste 30 oC, eliberand n mediul inconjurator substante chimice toxice pentru viata terestra.

Intrucat organismul uman este constituit in proportie covarsitoare din apa - creierul contine in structura sa circa
70 - 80% din acest lichid vital - particule de microplastic continute in apa contamineaza omul la nivel organic cu
bisfenol A, ftalati si alte substante chimice toxice si cancerigene. Creierul este cel mai expus organ degradarii biologice,
cauzate de efectele distructive ale substantelor chimice din deseurile de materiale plastice. Dupa estimari facute de
Organizatia Mondiala a Sanatatii, din cauza poludrii mediului ambiant, unul din 5 vest-europeni necesitd deja tratament
psihiatric. In Romania situatia este mult mai grava: 25% dintre romani ar trebui si beneficieze de tratament intr-o
clinicé de boli nervoase.

Fig. 2. Impactul asupra faunei

Oameni de stiintd japonezi au dovedit prin cercetdri experimentale, ca apa este vie si are memorie ce poate fi
influentatd benefic de catre fiinta umana. Memoria apei poate fi structuratd In bine sau in rau de cétre fiinta umana,
potrivit cu gandurile sale. Apa preia gandurile noastre si se comportd in consecinta. in acest sens, apele de izvor se pot
constitui in viitoarele medicamente fara efecte secundare in plan organic. A se vedea si articolul aparut in Jurnal
Paranormal.

6. Impactul asupra sanatatii umane
Organizatia Mondiala a Sanatatii (OMS) a luat initiativa de a interzice ftalatii si bisfenol A la fabricarea
obiectelor din materiale plastice de uz curent, pentru a se reduce contaminarea organismului uman cu acesti compusi
chimici periculosi, ce provoaca leucemie, cancer, astm, malformatii congenitale si imbatranirea prematura a creierului.
http://www.upet.ro/geoeco/
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Masele plastice elimina ftalati si bisfenol A n mediul ambiant, otravind solul, subsolul, aerul pe care il respiram, apele
de suprafata si cele din panze freatice, patrunzind in singele tuturor vietuitoarelor terestre.

Oamenii de stiintd au constatat ca expunerea la bisfenol A si ftalati provoaca si avort spontan. Femeile care au un
nivel ridicat de bisfenol A in sange prezintd cu 80% mai multe riscuri de a suferi un avort, potrivit rezultatelor unui
studiu recent realizat de cercetatori de la Universitatea Stanford din California (SUA). ,,Pana la noi studii, femeile ce s-
au confruntat cu avorturi inexplicabile ar trebui sd evite expunerea la BPA, pentru a se Inldtura orice factor de risc
potential. Este de evitat gitirea alimentelor sau incalzirea acestora in recipiente din plastic, deoarece aceste substante
chimice se elibereazd mai usor la temperaturi mai mari”. Produsele din materiale plastice se descompun la céldura si
sub actiunea valurilor. Perioada de descompunere a deseurilor din mase plastice pe cale naturald, a fost estimata gresit
la peste 500 ani. Recent s-a observat ca plasticul se descompune la temperatura aerului, incepand cu 30 oC. Prin
descompunerea sa, perturbi grav ecosistemele terestre si acvatice. Ne putem astepta in viitorul apropiat la o catastrofa
biologicad. Toate plajele Pamantului sunt deja infestate cu bisfenol A. Lucrurile de uz curent realizate din materiale
plastice, imbracamintea din fibre sintetice, sunt toxice pentru fiinta umana.

7. Impactul deseurilor asupra mediului

Principalele forme de impact si risc determinate de deseuri, in ordinea 1n care sunt percepute de populatie, sunt:
modificari de peisaj si disconfort vizual; poluarea aerului; poluarea apelor de suprafatd; modificari ale fertilitatii
solurilor si ale compozitiei biocenozelor pe terenurile Invecinate. Scurgerile din urma deseurilor din apropierea apelor
de suprafata contribuie la poluarea acestora cu substante organice si suspensii.

Fig. 3. Moiﬁcdri de peisaj si disconort vizual

8. Concluzii

DE CE RECICLAM PLASTICUL?

Pentru cd descompunerea naturald in mediul inconjurator necesita peste 500 de ani datoritd materialelor care il
alcatuiesc.

CUM RECICLAM PLASTICUL?

Pentru a contribui la revalorificarea deseurilor din plastic, fiecare poate stoca separat plasticul in propria-i
locuinta. Mai intai ele se spald de resturile continutului si se indeparteaza daca este cazul etichetele de hartie sau alte
parti care nu sant din plastic. Apoi, sticlele, de exemplu, pot fi turtite, iar bidoanele taiate, i stocate temporar intr-un sac
menajer sau cutie, dupa care pot fi depuse in containerele de colectare a plasticului din fata blocului sau a casei. Aceste
containere sunt foarte usor de recunoscut dupa insemnele de pe ele.

PET - Polietilen tereftalat: recipienti bauturi, ulei etc. Cod 1; HDPE - Polietilena de mare densitate: recipienti
produse chimice (sampoane, detergenti lichizi, clor, solutii de curitat etc.). Cod 2; PVC - Policlorura de vinil: dopuri,
tavi, folie, tevi, tuburi, mobilier usor, carduri, autocolante etc. Cod 3; LDPE - Polietilend de joasa densitate: pungi, saci,
folii. Cod 4; PP - Polipropilena: cutii de margarind, pahare, diverse ambalaje alimentare etc. Cod 5; PS - Polistiren: tavi,
pahare de unica folosinta, cutii iaurt, carcase casete si Cd-uri etc. Cod 6. Alte mase plastice: Cod 7-19.

PLASTIC

S

Fig. 4. Sistemul de identificare si marcare a ambalajelor din plastic
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Rezumat

Gasirea solutiilor performante din punct de vedere economic si ecologic pentru fluxurile tehnologice din
industria siderurgicd constituie la ora actuald o preocupare majord. Un management adecvat in ceea ce priveste
gestionarea si valorificarea deseurilor va conduce la protejarea resurselor naturale si recuperarea celor consumate astfel
putand fi reduse costurile si impactul deseurilor eliminate asupra mediului. Deseurile care rezultd din toate etapele
productiei siderurgice pornind de la sectoarele de transport, depozitare si preparare a materiilor prime pana la cele de
finisare a produselor pe fluxurile aglomerator—furnal-convertizor—turnare continua—laminor sau cuptor electric cu arc—

subproduselor.

Cuvinte cheie: mediu, minereu, silicomangan , deseuri, reciclare

1. Introducere

Industria metalurgica se confruntd cu probleme majore care nu sunt legate de o crizd a resurselor de materii
prime si energie ci de cerintele stringente pentru protectia mediului. Dezvoltarea industriei metalurgice este conditionata
de rezolvarea problemelor majore ce decurg din relatia industrie-mediu fiind strict directionate pe controlul poludrii si
protejarii resurselor naturale si energetice. Deseurile marunte si pulverulente, provenite din siderurgie in principal dar si
din industria miniera respectiv energetica, datoritd continutului ridicat in fier, mangan, carbon si diversi oxizi (elemente
utile procesului de productie al fontei sau otelului) ar trebui sd se numeascd subproduse si sa fie considerate
componente de capital natural deoarece pot fi valorificate in industria siderurgica. Conceptul ecologic aplicat
domeniului siderurgic implica dezvoltarea unor fluxuri tehnologice de productie cu bucla inchisa in care nici un deseu
nu trebuie eliminat, toate subprodusele ar trebui reutilizate continuu si nici un degeu nu trebuie evacuat in mediu

2. Descrierea obiectivului

Judetul Tulcea ocupa jumatatea nordica a provinciei istorice Dobrogea, a carei insemnétate vine din agezarea ei
la gurile Dunarii si iesirea la mare. Paralela 45 grade latitudine nordica taie judetul Tulcea in partea centrala, iar
meridianul 29 grade longitudine vestica stribate orasul Sulina, extremitatea estica a Romaniei. Inconjurat din trei parti
de apa, se invecineaza la vest cu judetele Braila si Galati, la nord cu Ucraina prin granite naturale-Dunérea, la est cu
Marea Neagra, avand hotar terestru doar la sud, cu judetul Constanta.

SC FERAL SRL functioneaza in domeniul Industriei metalurgice feroasa producatoare de feroaliaje. Societatea
este amplasata in zona industriald a orasului Platforma Tulcea Vest , strada Taberei nr.2.

Obiectivul produce metale neferoase brute din minereuri, prin procese metalurgice. prin sectiile de elaborare FERO I si
FERO II avand capacitate de productie medie anuala de cca. 240.000 t aliaje, 2400 t brichete din pulberi/zguri.

Aceasta industrie produce si comercializeaza: feroaliaje (silicomangan, feromangan), pulberi si zguri sarace in
oxid de mangan. Din productia unitatii cca 99% este destinatd exportului. Principalele utilizari ale feroaliajelor
elaborate fiind in industria metalurgica pentru obtinerea otelurilor, folosindu-se ca dezoxidant si / sau material de aliere.
Materia prima de baza o constituie: minereu de mangan, minereu de mangan concentrat, minereu de mangan, cocs,
cuartita, calcar, zgura manganoasa

Halda de zgurd este o sursd antropomorfa fixa, cu emisii periodice de poluanti sub forma de particule a caror
frecventa si intensitate depinde de conditiile meteorologice. Factorii care favorizeazd migrarea poluantilor catre
receptori sunt vanturile puternice si precipitatiile.

Fluxul de productie si procesele operationale ale societatii pot fi impartite dupa cum urmeaza:

- aprovizionarea cu materii prime;
- prelucrarea preliminara a materiilor prime:
e  concasare:
e  sortare;
- transportul intern si dozarea materiilor prime;
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-elaborarea feroaliajelor:
e topirea materiilor prime in cuptoare cu electrozi auto cocsificabili
e desarjarea in oale de turnare:
e turnarea in lingotiere

- prelucrarea finala a feroaliajelor: o concasare: o sortare;

- expeditia produsului finit (feroaliaj de diferite granulatii).
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cuplor g cuptor — *
metal
-
Turnare in
oala —> zgura —l
Separare rest | —y Separare
zgura prin metal zgura prin
barbotare l deversa_re in
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[ Depozit materii prime ‘ vani vana CF
Flux benzi Puberiin J' l
atmosfera l Transport Tra?::;pod
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cocs Sect)
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B gaze Instalatie epurare prin
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Transport
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Goncasare, _—____‘pu!beri bﬂnﬂ]'fjﬂli
expediere
valorificare
Fig.1. Schema procesului tehnologic sectia feroaliaje Fig.2. Schema procesului tehnologic sectia feroaliaje
Productie silicomangan flux zgura silicomangan

SC FERAL SRL a luat masuri de reducere a consumului de materii, respectiv de minimizare a generarii de
deseuri prin reintroducerea in proces a zgurii si a prafului de la epurarea emisiilor atmosferice. Societatea a pus in
functiune in anul 2005 Sectia de prelucrare zgura (SPZ). Zgura sédraci in oxizi de mangan sau crom si inerta din punct
de vedere fizico-chimic este valorificata, ca material de constructie (in loc de pietris, nisip), iar zgura bogata in oxizi de
mangan este refolosita in procesul tehnologic.

Pe fluxul de concasare a sectiei SPZ sunt amplasate instalatii de magnetizare, astfel incat zgura care contine
metal (resturi) sa fie separata. De asemenea, s-a pus in functiune instalatia de brichetare a maruntului de silicomangan
(fractia 0-5 mm) unde unul din lianti este praful de epurare reutilizat. Minimizarea consumului de materie prima s-a
realizat si prin automatizarea dozarilor liniilor de productie, precum si prin urmadrirea continua a consumurilor la fiecare
cuptor. Modificdrile aduse fluxului tehnologic nu conduc la modificari ale managementului deseurilor, acestea
respectand, inca din faza de proiect, recomandarile celor mai bune tehnici de referinta BAT/BREF.

3. Propunere flux tehnologic

Praful de silicomangan este transportat cu mijloace auto pe platforma de alimentare a instalatiei. (1). Platforma
de alimentare este o platforma betonata, prevazuta cu rigola perimetrala (2) pentru colectarea apelor pluviale in jompul
(3), de unde acestea sunt refulate cu pompa (4) in fluxul tehnologic, pentru a se elimina necesitatea epurarii apelor
pluviale scurse de pe platforma.
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Fig.3. Flux tehnologic praf silicomangan 1

Cu ajutorul unui incarcator frontal, materialul este incércat prin intermediul benzii transportoare (5) in cisterna
prevazuta cu agitator (6) pentru umectare si partitionare. Materialul astfel conditionat este trecut cu ajutorul pompei (7)
pe ciurul de control (8), cu ochiuri de 1 mm. Supra granulatia este macinatd pe cale umeda In moara cu bile (11).
Tulbureala rezultatd este colectata in cisterna (12) de unde prin intermediul pompei (13) este recircuitat la clasarea de
control.

Trecerea ciurului (8) este colectata in cisterna (9) de unde este pompata cu pompa (10) in ingrosatorul (14) unde
este recuperatd apa de proces necesard pentru clasarea de control. Apa clard recuperatd este colectatd in cisterna de
stocare (16) de unde este reintrodusa in circuitul de clasare cu ajutorul pompei (17).

Ingrosatul rezultat din ingrositorul (14) este transportat cu pompa (15) in reactorul de sulfatare treapta I (18).
Deoarece sulfatarea se realizeaza in contracurent, materialul va fi tratat initial cu acidul sulfuric partial epuizat in treapta
de curitare a slamului silicomanganos care se face cu acid sulfuric proaspit. in reactorul (18) se introduce de asemenea
acidul sulfuric partial epuizat, astfel incat sa se reduca aciditatea libera in masura cat mai mare. Tulbureala din reactorul
(18) este introdusa 1n ingrosatorul (19). Solutia limpezita de la sulfatare este stocata in cisterna (20) iar ingrosatul este
pompat cu pompa de slam (22) in reactorul de lesiere treapta II (23) unde are loc curdtirea de resturile de metale
solubile in acid sulfuric. Curitirea se face cu acid sulfuric proaspat, astfel incat reziduul rimas la sulfatare sa ramane
lipsit de metale grele.

Din reactorul (23) tulbureala este trecutd in Ingrosatorul (24), de unde limpezitul este trimis in reactorul de
sulfatare treapta I (18) prin intermediul cisternei de stocare (25) si a pompei (26). Ingrosatul este desecat si spilat in
filtrul cu vid (27) pentru a i se elimina aciditatea. Apele de spalare sunt de asemenea trimise prin intermediul pompei
(28) in cisterna de stocare (25).

Turta desecata rezultata la filtrul cu vid (25) este introdusad in masina de flotatie (29) unde are loc separarea prin
flotatie a cocsului. Flotatul rezultat este colectat in filtrul cu vid (30) unde este separat cocsul. Sterilul de flotatie
constituit din dioxid de siliciu este desecat in filtrul cu vid (32). Apele rezultate la desecare sunt recircuitate la flotatie
cu ajutorul pompelor (31) si (33).
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Fig.4. Flux tehnologic praf silicomangan 2

Solutia rezultata la sulfatare este introdusa in reactorul de neutralizare (34) unde pH-ul este reglat cu Na,CO; la
valoarea 3,2-3,4, simultan cu introducerea aerului. In acest mod se realizeaza conditiile pentru oxidarea si precipitarea
fierului. Hidroxidul feric rezultat este concentrat in ingrosatorul (35) si desecat in filtrul cu vid (36). Limpezitele
rezultate in ingrosatorul (35) si la filtrul cu vid (36) sunt colectate in cisterna (37) de unde sunt trecute in reactorul de

neutralizare (38).
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Fig.4. Flux tehnologic praf silicomangan 3
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in reactorul de neutralizare (38) pH-ul este reglat la valoarea 5-5,5 cu Na,CO,, in vederea precipitarii
aluminiului. Mentiondm ca este posibil ca, in functie de compozitia materialului procesat, sd nu apara precipitat de
hidroxid de aluminiu. Hidroxidul de aluminiu eventual rezultat este separat in ingrosatorul (39) si desecat in filtrul cu
vid (40). Limpezitele rezultate in ngrosatorul (38) si la filtrul cu vid (39) sunt colectate in cisterna (40) de unde sunt
trecute in reactorul de neutralizare (41).

In reactorul de neutralizare (41) pH-ul este reglat la valoarea 8-9 cu Na,CO,, in vederea precipitirii MnCOs.
Carbonatul manganos rezultat este separat in ingrosatorul (43) si desecat in filtrul cu vid (44). Limpezitele rezultate in
ingrosatorul (43) si la filtrul cu vid (44) sunt colectate in cisterna (46). Turta de MnCO; este calcinatd la 300° in
cuptorul (45) cand se formeaza dioxid de mangan.
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Fig.5. Flux tehnologic praf silicomangan 4

Solutia rdmasa, colectatd in cisterna (46) este trecutd in evaporatorul (47) unde are loc concentrarea si
cristalizarea sulfatului de potasiu. Sulfatul de potasiu cristalizat este desecat cu ajutorul filtrului cu vid (48).
De asemenea se impune si separarea sulfatului de sodiu, problema fiind incé in fazd de documentare.
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4. Concluzii

Epuizarea continud a resurselor minerale, cresterea costurilor energia si reglementarile stricte de mediu au
rezultat eforturi sporite in recuperarea metalelor

Deseurile care rezulta din toate etapele productiei siderurgice pornind de la sectoarele de transport, depozitare si
preparare a materiilor prime pana la cele de finisare a produselor pe fluxurile aglomerator—furnal-convertizor—turnare
reciclare sau/si reutilizare, trec In categoria subproduselor. Subprodusele, alaturi de fierul vechi constituie in principal
surse de fier pentru industria siderurgica.

Descéarcarea netratatd a deseurilor continand substante periculoase, reprezintd una din marile surse de poluare a
mediului si reprezintd un pericol pentru viata umana. Mai mult decat atat, existd si pierderi enorme de elemente
valoroase, din cauza descarcarilor netratate.

Este necesar sa fie promovate tehnologii care sa asigure: gestionarea riguroasid a deseurilor, depozitarea
controlata a tuturor categoriilor de deseuri, reducerea la sursa a cantitdtii si nocivitatii deseurilor produse, reciclarea cat
mai avansatd a deseurilor rezultate prin reintroducerea lor in diverse etape ale fluxului tehnologic, asigurandu-se astfel
protejarea resurselor naturale de materii prime si cresterea gradului de utilizare a deseurilor prin transformarea lor in
materii prime pentru alte industrii.

Preocuparea fata de respectarea cerintelor legislative privind protectia mediului si necesitatea armonizarii
proceselor de progres economic, cu gestionarea rationald a resurselor materiale si energetice, trebuie sa conduca la
valorificarea deseurilor prin tehnologii care sa ofere atat din punct de vedere economic cat si ecologic, solutia optima.

Bibliografie
1. Raport privind evaluarea strategica de mediu (ESM) Octombrie 2015.
2. Anuarul statistic al Romaniei 2016.
3. Solicitare pentru obtinerea autorizatiei integrate de mediu S.C. Feral S.R.L. — Tulcea- Aprilie 2016.
4. Autorizatie integrate de mediu S.C Feral S.R.L.
5. Prevenirea si controlul integrat al poludrii (IPPC) Documentul de Referintd asupra Celor mai Bune Tehnici
Disponibile in Industria Metalelor Neferoase Decembrie 2001.

http://www.upet.ro/geoeco/
- 86 -



AL XVI - lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC ,,GEOECOLOGIA”

ARGUMENTE PRO SI CONTRA PRIVIND INFLUENTA ACTIVITATILOR ANTROPICE
ASUPRA INCALZIRII GLOBALE

Autori: Mihaela SOPONAR!, Andrei DARLEA?
soponar.mihaela@gmail.com

Coordonator: Prof.univ.dr.habil.ing. Lazir Maria®

L2 Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, specializarea: Ingineria si protectia mediului in
industrie, anul IV
3 Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Departamentul: Ingineria Mediului si Geologie

Rezumat

Suntem martori neputinciosi ai anomaliilor climatice ce se produc intr-un ritm din ce in ce mai accelerat, greu de
suportat si de explicat de catre noi. Oameni de stiintd de pe intreg globul au sesizat modificarile climatice produse mai
ales in ultimele patru decenii. S-au facut cercetari complexe pentru a identifica cauzele acestor modificari, daca acestea
intrd in sfera normalului, sau daca sunt produsul activitatilor antropice ce conduc la degradarea mediului, la perturbarea
unor echilibre naturale cu efecte imediate asupra valorilor elementelor climatice si de aici asupra frecventei si
intensitatii unor procese si fenomene naturale. Rezultatele studiilor sunt greu de analizat si concluzionat, datorita
parametrilor multiplii din ecuatii dati de complexitatea mediului

Cuvinte cheie: protectia mediului, dioxid de carbon, poluare, incalzire globald, efect de sera

1. Introducere

O prognoza realistd asupra schimbdrilor viitoare ale climei nu este fezabild in lipsa cunostintelor despre istoria
climatica. Caracteristicile climei din trecut sunt inscrise in sedimentele terestre si marine, in calotele glaciare intinse din
Antarctica si Groenlanda, cat si in inregistrari biologice precum cele din polen, inelele copacilor sau recifele de corali.
In plus, omul a consemnat in ultima vreme numeroase date privind clima.

Clima Pamantului este variabila in mod natural, tendintele de incélzire si racire fiind un aspect normal al
ciclurilor climatice. De aceea, este destul de dificil sa decelam ponderea influentei fenomenelor naturale, respectiv a
activitatilor antropice asupra modificarilor climei la nivel global.. Este recunoscut faptul ca Pdmantul trece in prezent
printr-o perioada de incélzire, dar nu este clar daca fenomenele naturale contribuie la aceasta tendinta sau actioneaza
impotriva ei. Astfel, o tendintd naturala de racire ar masca unele dintre efectele incalzirii provocate de oameni; o
tendintd naturald de Incalzire ar amplifica aceste efecte.

Pérerile privind influenta antropica asupra degradarii mediului la nivel global, respectiv accentuarea efectului de
serd, incalzirea globald si modificdrile climatice, sunt impartite, existdind pe plan mondial studii care sustin teorii
divergente in acest sens. Din punctul nostru de vedere, ambele tabere, respectiv ,,combustibili fosili” si ,,energie verde”
au finantat astfel de studii pentru a-si impune punctul de vedere.

Exista o petitie care contine peste 31.000 de semnaturi ale oamenilor de stiinta si care sustine "Nu existd dovezi
stiintifice convingatoare ca dioxidul de carbon eliminat de activitatile antropice va duce in viitorul apropiat la incélzirea
catastrofald a atmosferei Pamantului” (Fig.1).

Petition

We urge the United States government to reject the global warming agreement that was written in Kyoto, Japan
in December, 1997, and any other similar proposals. The proposed limits on greenhouse gases would harm the
environment, hinder the advance of science and technology, and damage the health and welfare of mankind.

There is no convincing scientific evidence that human release of carbon dioxide, methane, or other greenhouse
gases is causing or will, in the foreseeable future, cause catastrophic heating of the Earth’s atmosphere and
disruption of the Earth’s climate. Moreover, there is substantial scientific evidence that increases in atmospheric
carbon dioxide produce many beneficial effects upon the natural plant and animal environments of the Earth.

7 7
"4 /é{, 2

Please sign here

"B Please send more petition cards for me to distribute.

S for =
My academic degree is B.S.O0 M.S.0O Ph.D.J¥ inthe fieldof [ il S

Fig. 1. Petitie impotriva acordului de la Kyoto
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In acelasi timp 97% dintre expertii in incalzirea globala sunt de acord ci oamenii cauzeazi aceasti incilzire.
Autorii unor studii asupra incélzirii globale - printre care Naomi Oreskes, Peter Dorna, William Anderegg, Bart
Verheggen, Ed Maibach, J. Stuart Carlton si John Cook , au publicat o lucrare cu doud concluzii importante:

e in functie de modul in care este cuantificat, intre 90% si 100%, de specialisti sunt de acord ca oamenii sunt
responsabili de schimbarile climatice.

® Cu cat expertiza climaticd este mai mare in randul celor chestionati, cu atit este mai mare consensul privind
incdlzirea globala cauzatd de om.

2. Incilzirea globali

Unele gaze din atmosfera Pamantului se comporta ca peretii unei sere - capteaza si retin cdldura soarelui, astfel
incat aceasta nu mai este eliberatd inapoi in spatiu. Multe dintre acestea sunt prezente in mod natural in atmosfera, insa
activitatea umand a dus la cresterea concentratiei unora dintre ele, In special a: dioxidului de carbon, metanului,
protoxidului de azot, gazelor fluorurate.

Schimbarile climatice afecteaza toate regiunile lumii. Calotele glaciare se topesc, iar nivelul marilor si oceanelor
este in crestere. in unele regiuni, fenomenele meteorologice extreme si precipitatiile sunt tot mai frecvente, in timp ce
altele se confruntd cu valuri de caldurd si secetd extreme. Schimbdrile climatice se produc atat de rapid incat
supravietuirea multor specii de plante si animale este amenintata.

Regiunile globului nu vor fi afectate in mod egal. Diferentele se refera la magnitudinea prognozati a
schimbarilor climatice, ca si la vulnerabilitatea si capacitatea de adaptare a regiunilor Terrei. Cercetdtorii prevad ca
efectele Incalzirii vor fi mai accentuate in regiunile polare decat in cele ecuatoriale.

Fig. 2. Topirea accentuata a calotelor polare indeparteaza animalele de habitatul lor natural

Datele estimative oferite in raportul IPCC din 1995 sugereaza ca este posibil ca temperatura medie globala sa
creascd cu 1 pana la 3,5 grade Celsius in secolul XXI (cu o rata medie acceptata estimata la 2 grade Celsius). Estimarile
bazate pe modele mai recente sugereaza ca rata de crestere ar putea fi mai mare.

In prezent, temperatura medie globala este cu 0,85sC mai ridicati decat la sfarsitul secolului 19. Fiecare din
ultimele trei decenii a fost mai cald decat oricare alt deceniu precedent pentru care exista inregistrari (respectiv din 1850
pana in prezent).

3. Argumente pro si contra privind influenta umana asupra incalzirii globale

Este dioxidul de carbon din atmosfera responsabil de incilzirea globala ?

Contra: "In timp ce gazele cu efect de serd importante, vaporii de apa incilzesc in mod substantial Pamantul,
gazele minore cu efect de serd, cum ar fi dioxidul de carbon, au un efect redus ... Cresterea de 6 ori a utilizarii
hidrocarburilor din 1940 nu a avut niciun efect vizibil asupra temperaturii atmosferice..."

Pro: Incilzire cauzati de cresterea antropogeni a dioxidului de carbon atmosferic poate fi unul dintre subiectele
cele mai neintelese din domeniul stiintei climei. Multi oameni cred ca incilzirea antropogend nu poate fi cuantificata,
multi altii cred ca trebuie sd fie o suma nesemnificativd. Cu toate acestea, oamenii de stiintd din domeniul climei
cuantificat contributia antropogend la incalzirea globala, folosind observatii empirice si ecuatii fizice fundamentale.
Oamenii au crescut cantitatea de dioxid de carbon din atmosferd cu aproximativ 40% in ultimii 150 de ani (Fig. 3).
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Fig. 3. Grafic NASA - valori dioxid de carbon atmosferic ppm

Reprezinti emisiile antropice de dioxid de carbon o problema la scara planetara ?

Contra: A sugera ca omenirea este capabild sa influenteze si sd modifice atmosfera de o asemenea amploare
reflectd o oarecare arogantd. Omenirea este un subansamblu al naturii si nu invers. "Oceanele contin 37,4 miliarde de
tone (GT) de carbon suspendat, biomasa terestra are 2000-3000 GT. Atmosfera contine 720 miliarde de tone de dioxid
de carbon, iar oamenii contribuie doar cu o sarcind suplimentard de 6 GT la acest echilibru. Oceanul, pamantul si
atmosfera schimba in mod continuu dioxid de carbon, astfel incat incarcarea suplimentarda de catre oameni este
incredibil de mica. O mica schimbare a echilibrului dintre oceane si aer ar determina o crestere a dioxidului de carbon
mult mai severa decat oricat am putea noi produce. "( Jeff Id )

Pro: Dioxidul de carbon pe care natura il emite (din ocean si vegetatie) este echilibrat de absorbtiile naturale
(din nou de ocean si de vegetatie). Prin urmare, emisiile umane au afectat echilibrul natural, cresterea emisiilor de
dioxid de carbon la niveluri nevazute in cel putin ultimii 800.000 de ani. De fapt, omul emite 26 de giga tone de dioxid
de carbon pe an, in timp ce dioxidul de carbon in atmosfera creste cu 15 giga tone pe an - o mare parte din emisiile de
dioxid de carbon ale omului sunt absorbite de natura. Oamenii schimba dramatic compozitia climatului atmosferei.
in aceasta privintd oamenii de stiintd erau ingrijorati inca din 1912 (Fig. 4).
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Au existat incilziri globale si in trecut. incilzirea globala este un fenomen benefic.

Contra: Clima se schimba mereu. In trecut au existat atat perioade de inghet cat si perioade mult mai calde. Una
dintre dovezi reprezintd aligatorii gasiti in insula Spitsbergen, aflatd in nordul Norvegiei. Erele glaciare au avut loc
intr-un ciclu de o sutad de mii de ani, si au existat perioade anterioare cand a fost mai cald decat in prezent, in ciuda
nivelurilor de dioxid de carbon mai scazute decat sunt acum. "Doud mii de ani de istorie publicata atesta ca perioadele
calde au fost propice pentru omenire. Evul mediu, mica era glaciara, perioade mai reci, au adus furtuni mai puternice,
ingheturi prematura, foamete si boli ". (Dennis Avery)

Pro: Analiza stiintificd a climatului arata cd in trecut gazele cu efect de serd, in principal dioxidul de carbon,
sunt cele care au controlat schimbadrile climatice. Dovezile care atestd aceasta sunt raspandite in intreaga inregistrare
geologica. Consecintele schimbarilor climatice devin din ce in ce mai nefaste pentru fiecare grad suplimentar de
incélzire, o incdlzire de 2 ° C este daunatoare, iar o incalzire 4 ° C este potential catastrofala.

O scidere in activitatea vulcanilor a determinat incalzirea.

Contra: "Nu exista nici o indoiald ca Pamantul se incalzeste. Tocmai ce a iesit din" Mica Glaciatiune ". Totusi
nu exista dovezi credibile ca aceasta incalzire se datoreazd omenirii si a dioxidului de carbon. In 300 de ani de cand am
iesit din Mica Glaciatiune nu am produs foarte mult dioxid de carbon. "Mica Glaciatiune a fost cauzata de catre eruptiile
vulcanice. Acestea au incetat, si acum se incalzeste." ( Reid Bryson )

Pro: Vulcanii emit aerosoli care reflectd lumina soarelui, ricind planeta. O eruptie vulcanicd mare, cum ar fi
eruptia Pinatubo 1n 1991, poate avea un efect global de racire de 0,1° -0,3° C timp de mai multi ani ( Robock 1994,
Zielinski 2000 ) (Fig. 5) .
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Fig. 5. Eruptiile vulcanice si evolutia temperaturii globale

De asemenea, vulcanii nu emit mai mult dioxid de carbon decat oamenii. O mica parte din activitatile vulcanice
la Inceputul secolului XX a avut un efect de incélzire. Cu toate acestea, vulcani au avut un impact foarte mic asupra
ultimilor 40 de ani privind incélzire globala. Oamenii emit de 100 de ori mai mult dioxid de carbon decat vulcanii.

Activitatea solari, principala cauza a incalzirii globale.

Contra: "In ultimele cateva sute de ani, a existat o crestere constantd a numérului de pete solare, fapt care duce
la incélzirea Pamantului. Datele sugereaza ca activitatea solard influenteaza climatul la nivel global si conduce la un
efect de incalzire". (BBC)

Pro: In ultimii 35 de ani, soarele a aritat o tendintd usoard de ricire. Soarele si clima se indreaptd in directii
opuse. in secolul trecut, activitatea solara poate explica o parte din cresterea temperaturilor globale, dar o fractiune
relativ mica (Fig. 6).
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Fig. 6. Activitatea solara, concentratia de dioxid de carbon si temperatura medie

Nu exista o incilzire globali. Datele sunt incorecte.

Contra: "Am gasit statii [meteorologice americane] situate langd ventilatoarele unitatilor de aer conditionat,
inconjurate de parcari si de drumuri, pe acoperisuri, pe trotuare si cladiri care absorb si radiaza caldura. De fapt, am
descoperit ca 89% dintre statii, aproape 9 din 10, nu reusesc sa indeplineasca cerintele de localizare a Serviciului
National de Meteorologie, care trebuie sa fie la o distanta de 30 de metri sau mai mult de o sursa de radiatie/céldura. "
(Watts 2009)

Pro: Studiile independente care folosesc software diferit, diferite metode si seturi diferite de date oferd rezultate
foarte asemandtoare. Cresterea temperaturilor incepand din 1975 este o caracteristicd consistentd a tuturor
reconstructiilor. Aceasta crestere nu poate fi explicaté ca o eroare a procesului de amplasare, de sciderea numarului de
statii sau de alti factori non-climatologici.

Fig. 7. Oceanul Inghetat — in urma cu 100 de ani si in prezent

Cit de viabile sunt modelele climatice? Modelele climatice sunt nesigure.

Contra: "Modelele climatice includ factori care se potrivesc cu climatului existent, deci modelele sunt
aproximativ in concordanta cu datele observate. Dar nu existd niciun motiv sd credem cé aceiasi factori ar duce la
aceleasi concluzii intr-o lume cu chimie diferitd, de exemplu intr-o lume cu dioxid de carbon crescut in atmosfera ". (
Freeman Dyson )

Pro: In timp ce exista incertitudini in modelele climatice, ele reproduc cu succes trecutul si au facut predictii
care au fost ulterior confirmate de observatii.
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Exista o multitudine de modele climatice, de complexitati diferite care oricat ar incerca, nu pot lua in calcul toti
factorii care influenteaza clima.

4. Concluzii

Pornind de la ideea ca variatiile climatice au existat Intotdeauna, cauzele fiind naturale, Pamantul este in
continud miscare si este normal s apard modificari ale climei intr-un timp indelungat. Dar am observat ca unele
schimbari pe care le traim, au loc mult prea rapid.

Cresterea populatiei globului corelata cu o crestere accentuatd a economiei a dus la un consum tot mai mare de
energie. Producerea energiei are la bazd combustibilii fosili: carbune, petrol, gaze naturale. Arderea masiva a acestor
combustibili pentru producerea de energie, trage dupa sine emisii record de dioxid de carbon. Marile industrii ale
globului sunt in fapt cei mai mari poluatori.

Daca poluarea nu este combatuta cat mai repede, iar emisiile nocive rdman la acelasi nivel sau cresc si mai mult,
viitorul imediat al omenirii este pus sub amenintare. Organizatia Mondiald a Sénatatii a emis inca de anul trecut cel mai
pesimist raport de pdnd acum: pana in 2030 schimbaérile climatice vor duce la moartea a cel putin 250.000 de oameni pe
an, din cauza poluarii.

Constientizarea problemelor aparute, ca modificarile climei, cresteri ale temperaturii globale, schimbarea
cursului curentilor oceanici, manifestarile severe ale climei, au pus in alertd o mare parte a organizatiilor din tarile
industrializate.

Este cert ca incdlzirea globala este reala. Parerile sunt diverse si uneori chiar diametral opuse. Existd si multi
profitori care au facut averi de pe urma subiectului. Pentru a observa modificarile climatice este suficient sa privim in
jur, ghetarii se topesc la o scara neinregistrata in istoria Terrei, permafrostul se dezgheatd, coralii si planctonul mor.

Stim ci folosim combustibil fosili care emit dioxid de carbon cand sunt arsi. In mare, cantitatea de combustibili
care este arsa este cunoscutd, deci putem afla cantitatea de dioxid ce carbon de origine antropica emisa. Facand
masuratori/determinari in calotele polare putem observa faptul ca concentratia de dioxid de carbon este mai mare decét
in ultimele cateva sute de mii de ani.

Analiza chimica a dioxidului de carbon atmosferic ne arata cd cresterea sa este direct legata de arderea
combustibililor fosili. Dioxidul de carbon inmagazineaza caldurd. Monitorizdnd temperatura medie globald putem
observa o stransa legatura intre incélzirea Pamantului si cresterea emisiilor de dioxid de carbon. Dacé elimindm factorii
naturali care ar putea provoca incélzirea globald cum ar fi soarele sau vulcanii, si urmarim modelele climatice ajungem
la consensul la care au ajuns si majoritatea oamenilor de stiintd: omenirea este responsabila pentru incilzirea globala.

Credem ca suntem responsabili de aceastd incalzire, dar cand nu vom mai arde combustibili fosili, oricum
resursele sunt limitate, vom afla cu siguranta care este adevarul.
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Rezumat:

in lucrare se prezinta metodologia parcursa pentru a realiza modelarea spatiala a reliefului din zona perimetrului
minier Pinoasa Nord. Ca punct de plecare s-au constituit un numar de sase scanuri dupa planul de situatie din zona de
interes. In continuare se prezintd modul de digitizare a informatiei spatiale si de prelucrarea acesteia care are ca punct
final obtinerea modelului tridimensional al reliefului din zona Pinoasa Nord. Modelul realizat permite analiza
unghiurilor de taluz ale sistemelor de trepte precum si a inclindrii versantilor. Aceste modele tridimensionale se
constituie intr-un suport fundamental pentru studii in diverse alte domenii de activitate.

Cuvinte cheie: Surpac, modelarea reliefului, digitizarea curbelor de nivel, DTM, sectiune

1. Introducere

Activitatea desfasuratd in diverse domenii presupune si utilizarea unor modele digitale ale reliefului. Aceste
modele digitale a terenului pot fi generate prin diverse metode, in functie de datele disponibile. Aceste date de intrare
pot fi disponibile ca plane de situatie tiparite pe hartie, ca imagini din Google Maps cu optiunea afisare teren activa sau
ca fisiere generate cu diverse soft-uri CAD.

In lucrarea de fata se prezinta metodologia de generare a modelului digital al terenului avand ca sursa primara de
informatii plane de situatie tiparite pe hartie si modalitati de extragere a informatiilor din modelele digitale ale terenului.

2. Metodologia de obtinere a modelului digital al terenului

in prima faza s-a procedat la scanarea planului de situatie 1:5000 a zonei Pinoasa Nord. Datoritd lipsei unui
scanner AQ am fost nevoiti sa scanam planul de situatie pe mai multe formate A4 (fig.1). Dupa scanarea zonei de interes
am trecut la asamblarea formatelor A4 avand ca repere liniile de caroiaj ale planului de situatie (fig.2). Asamblarea
imaginilor A4 s-a facut cu ajutorul unui software de editare grafica, obtinadu-se imaginea finala (fig.3) care a fost
utilizata pentru realizarea modelarii.

Pentru a importa imaginea in Surpac a fost nevoie de crearea a unui DTM de forma dreptunghiulara care a fost
pozitionat cu coltul stdnga jos in originea sistemului de coordonate, cu lungimea laturii paraleld cu axa X de 2000 uS
(unitati Surpac) si de 2500 uS pentru latura paraleld cu axa Y. Apoi se procedeaza la importarea in Surpac a imaginii
asamblate (fig. 3). Pentru a aduce imaginea in coordonate se selecteaza succesiv colturile dreptunghiului in viewport-ul
1 si punctul de intersectie adecvat a liniilor de caroiaj in viewport-ul 2, astfel incat unei unitati Surpac 1i corespunde un
metru.

Datoritd volumului apreciabil de munca necesar pentru digitizarea curbelor de nivel, aceastd operatie a fost
facutd de autorii lucrarii prin impartirea suprafetei de digitizat in patru zone, fiecare autor digitizand o zona(fig.4).
Curbele de nivel digitizate din zona de interes au avut cota minima 160, cota maxima 320 si echidistanta de 10 m.
Digitizarea s-a facut punct cu punct de-a lungul curbelor de nivel (fig.5).

Realizarea digitizarii se face intr-un numar suficient de puncte astfel Incat sa se asigure un grad de fidelitate
adecvat modelului ce va fi generat. Alegerea culorii cu care se digitizeazi curbele este individuala fiecarui utilizator. in
final toate curbele digitizate se vor aduce in acelasi sir pentru realizarea procesului de lipire a curbelor de nivel de
aceeasi cota din zone diferite. Procesul de unire a curbelor de nivel de aceeasi cota se face prin apelarea diverselor
functii de editare (Break, Join, Close, Move, Delete) la nivel de punct, segment sau sir (fig. 6). Rezultatul final va fi
curbele de nivel unite care vor afisa cotele sale doar la capatul lor , pe marginea chenarului format (fig.7).

Dupa aceasta etapa rezultd un fisier cu curbele de nivel digitizate pentru zona avutd in vedere. Se face o
verificare a corectitudinii tuturor cotelor curbelor de nivel si buclelor inchise precum si pregétirea lor pentru realizarea
modelului digital a suprafetei terenului. Rezultatul final al digitizarii curbelor de nivel este prezentat in fig. 8.
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Fig. 8. Curbele de nivel digitizate ale zonei Pinoasa Nord

Pentru realizarea modelului tridimensional se apeleaza functia Create DTM from Layer dupa ce in prealabil s-a
incércat in editorul grafic fisierul string ce contine curbele de nivel digitizate. Modelul astfel obtinut Infatiseaza situatia

reala din teren (fig.9).

Flg.'9. Suprapunerea DT M-ului si a curbelor de nivel

Dupa realizarea modelului 3D a suprafetei terenului, acesta poate fi vizualizat prin codificarea cotelor cu culori
ceea ce scoate in evidentd caracteristicile suprafetei modelate (fig.10). Zona in culoare rosie este zona de cota ridicata

iar zona de culoare bluemarin este asociatd cotelor minime ale suprafetei modelate.

Fig. 10. Model digital al suprafetei cu cote

Determinarea pantei terenului sau a unghiului de general de taluz se poate realiza prin mai multe metode. Una
dintre metode presupune definirea unui segment in zona in care dorim sa cunoastem inclinarea terenului si suprapunerea
acestui segment peste modelul digital al terenului (fig.11). Interogarea segmentului astfel construit va revela o serie de

caracteristici a acestuia Intre care si inclinarea acestuia.
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Flg 11. Caracteristicile segmentului suprapus peste zona de interes

3. Concluzii

Datele de intrare la aceasta lucrare a fost planul de situatie a zonei Pinoasa Tmpartit pe caroiaje. S-a importat prin
metoda scanarii pe bucati a planului de situatie si lipirea acestuia cu un soft special de editare graficd. S-a realizat
digitizarea curbelor de nivel si apoi crearea unui DTM — modelul suprafetei terenului zonei respective si colorarea
acestuia prin metoda colour banding.

Aceste modele digitale pot fi ulterior folosite 1n analiza stabilitatii taluzurilor de carierd si halda sau versanti , in
domeniul ingineriei mediului la modelarea dispersiei poluantilor atmosferici si nu in ultimul rand in domeniul minier la
analiza si proiectarea lucrarilor de deschidere a unor zacaminte de substante minerale utile.
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Rezumat

In Portul Constanta exista 13 dane specializate pentru manipularea minereului, carbunelui si cocsului Datorita
specificului activitatii terminalului - manipulare marfuri vrac , in perioada 1991 — pana in prezent au rezultat cantitati
importante de deseuri minerale. Depozitarea acestor deseuri implicd ocuparea unor suprafete importante de teritoriu
portuar si totodatd are implicatii si in ceea ce priveste protectia mediului. Deseul mineral din Portul Constanta este
constituit dintr-un amestec de minereu de fier, bauxitd, cocs, carbune si calcar - materiale cu valoare economica
apreciabila, recuperabile si utilizabile in industria metalurgica, energeticd si a cimentului, putdnd satisface partial
mentionati sunt dependente de separarea acestora in produse monominerale care raspund cerintelor de calitate impuse
de beneficiari. Pentru aceasta este necesara aplicarea unor operatiuni de procesare a materialului, pand la obtinerea
produselor cu calitétile impuse.

Cuvinte cheie: mediu, minereu, carbune , deseuri, valorificare

1. Introducere

Portul Constanta — cel mai important port la Marea Neagra si al patrulea ca marime din Europa, are o suprafata
totala de 3.926 ha, din care 1.312 ha - uscat si 2.614 ha — apa si este situat pe coasta vestica a Marii Negre, la 179 nM de
Stramtoarea Bosfor si la 85 nM de Cotul Sulina prin care Dundrea se varsd in mare. Situat la intretdierea rutelor
comerciale care leagd tarile dezvoltate ale Europei Occidentale si pietele in dezvoltare ale Europei Centrale de furnizorii
de materii prime din C.S.I, Asia Centrala si Transcaucaz,

Portul Constanta ofera o serie de avantaje, dintre care cele mai importante sunt: o port multifunctional cu
facilitati moderne si adancimi ale apei in bazinul portuar suficiente pentru acostarea navelor cu o capacitate de 220.000
dwt; o acces direct la Coridorul Pan - European VII - Dunérea, prin Canalul Dunire - Marea Neagra, oferind o
alternativa de transport catre Europa Centrald mai scurtd si mai ieftind decat rutele care folosesc porturile din partea de
nord a Europei; o conexiuni bune cu toate modalitatile de transport: feroviar, rutier, fluvial, aerian si prin conducte; o
noul terminal de containere de pe Molul II S, prin care capacitatile de operare a containerelor in Portul Constanta au
crescut considerabil; o terminale Ro - Ro si Ferry Boat potrivite pentru dezvoltarea navigatiei de cabotaj care deserveste
tarile riverane Marii Negre si Dunarii; statutul de "port cu facilitati vamale"; management integrat de mediu; programe
planificate de dezvoltare viitoare a portului.

Cu o lungime totald a cheiurilor de 29,83 km, Portul Constanta are 145 de dane din care 119 sunt operationale si
au adancimi intre 8 si 19 m, ceea ce permite accesul tancurilor si navelor de marfuri vrac de 220.000 dwt. Portul
Constanta are potentialul de a deveni principala poartad pentru

2. Deseuri minerale

Caracteristici fizice si chimice

Deseul mineral din Portul Constanta este constituit dintr-un amestec de minereu de fier, bauxita, cocs, carbune si
calcar - materiale cu valoare economica apreciabild, recuperabile si utilizabile in industria metalurgica, energetica si a
cimentului, putind satisface partial necesarul de materii prime si respectiv, combustibil.
monominerale care raspund cerintelor de calitate impuse de beneficiari. Pentru aceasta este necesara aplicarea unor
operatiuni de procesare a materialului, pana la obtinerea produselor cu calitatile impuse. Si pentru stabilirea tehnologiei
de procesare, s-a pornit tot de la analiza caracteristicilor materialului din amestecul mineral.

Compozitia chimicd a materialului, determinata pe o proba reprezentativa rezultata din compunerea si reducerea
ulterioard a 30 de probe elementare prelevate din depozitul de material, este redata in tabelul 1.
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Tabelul 1. Comporzitia chimicad a deseului din depozit

Substanta Continut, % Substanta Continut, %
Fe,0; 58,597 PbO 0,106
ALO; 9,548 CuO 0,076
SiO, 4,767 ZnO 0,064
CaO 1,818 Ga,04 0,008
TiO, 1,005 GeO, 0,007
P,0s 0,115 As,05 0,027
SOs 0,387 SeO, 0,004

Cl 0,197 SrO 0,063
K,0 0,156 Zr0O, 0,045
MnO 0,068 BaO 0,037
MgO 0,068 CdO 0,004
NiO 0,045 ierdert 25,727

Ponderea cea mai mare in amestec revine mineralelor de fier, astfel incat continutul mediu de Fe,O; din material
este ridicat, de 58,597 %. Prezenta mineralelor de aluminiu (bauxita este un complex de minerale in care predomina
hydrargillitul, boehmitul si diasporul - hidroxizi de aluminiu, alaturi de care se gasesc minerale de fier (hematit si
goethit), minerale cu continut de bioxid de titan si minerale argiloase), determind un continut mediu de 9,548 % AL, O;.
Prezenta fractiunilor carbunoase este evidentiatd de continutul mediu de 25,727 % pierderi la calcinare. Compozitia
granulometrica a materialului din proba reprezentativa a fost stabilitd pe baza unei analize ale carei rezultate sunt
prezentate in tabelul 3.2 si grafic, in figura. 1.
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Fig. 1. Curba granulometrica a refuzurilor cumulate pentru materialul din depozit

Rezultatele prezentate reflectd faptul cd cea mai mare parte a materialului este de granulatie marunta; astfel,
83,59 % din acesta se cumuleaza in clasele cu dimensiuni sub 9,53 mm, iar 35,38 % - constituie material fin, cu
dimensiuni sub 0,5 mm.

Mecanisme de generare

Datorita specificului activitatii terminalului - manipulare marfuri vrac , in perioada 1991 — pana in prezent au
rezultat cantitati importante de deseuri minerale. Depozitarea acestor deseuri implici ocuparea unor suprafete
importante de teritoriu portuar si totodata are implicatii si In ceea ce priveste protectia mediului.
Producerea de deseuri minerale este strans legatd de activitatea Terminalului de Minereu si pentru a cunoaste cantitatea
de deseuri minerale la darea In exploatare a Instalatiei de procesare se va face o masuritoare a stocului de deseuri
minerale.
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Amestecul de minerale provenit din operatiile de curdtare este depozitat in haldele de depozitare temporara din
apropierea instalatiei de procesare. Pe langa faptul ca aceste cantititi de marfuri reprezintd pierderi, reprezinta si un
impact asupra mediului.

Deseurile minerale obtinute prin ecologizarea (curatarea) efectuata la frontul de descércare, in lungul sistemului
de transportoare, In prestoc, halde si fronturile de expeditie se intentioneaza a fi procesate pe o instalatie de prelucrare.
De asemenea, 1n timpul descarcarii, transportului si incércarii marfurilor se produc pierderi tehnologice care periodic
trebuie inlaturate.

3. Evaluarea impactului de mediu datorat depozitirii deseurilor minerale

Impactul produs asupra populatiei
Existenta depozitului de amestecuri de substante minerale are un impact redus asupra populatiei care se
manifesta prin cresterea continutului de praf din aer in perioadele cu vanturi puternice

Impactul produs asupra florei si faunei

Zona aflata 1n discutie se afla in calea rutelor de migratie a pasarilor (ruta pontica §i sarmatic maritima), dar fara
a avea un impact asupra pasarilor. Zona fiind puternic antropizatd nu oferd conditii de odihna §i hranire pentru pasari,
Lipsa instalatiilor nalte, a organelor In migcare la inaltime si a retelelor electrice de inaltd tensiune reduc la minim
probabilitatea aparitiei mortatitatii in randul pasarilor migratoare.

Impactul produs asupra aerului si climei

Impactul produs asupra calitatii aerului este unul nesemnificativ posibil negativ datorat actiunii vantului asupra
materialului depozitat care poate constitui o sursa de poluare a aerului cu pulberi in suspensie si pulberi sedimentabile,
in conditii de vant puternic

Impactul produs asupra calititii si regimului cantitativ al corpurilor de apa de suprafata si subterane
Sub actiunea precipitatiilor, prin eroziune si spalare, depozitele de amestecuri de substante minerale pot constitui
surse de poluare a apei cu suspensii solide

Impactul asupra solului
Impactul asupra solului este semnificativ datoritd ocupdrii unor suprafete de teren mari, care sunt situate intr-o
zona cu potential de dezvoltare economica.

Impactul produs asupra peisajului si mediului vizual
Impactul asupra peisajului si mediului vizual este negativ, datorat aspectului selenar, dezordonat al depunerilor
de amestec de materiale minerale.

4. Descrierea tehnologiei

Pe baza caracteristicilor materialului determinate prin analize, au fost stabilite tehnologiile de procesare ce
puteau fi luate in considerare, pentru separarea componentilor minerali. In urma cercetarilor experimentale realizate si a
compararii rezultatelor obtinute prin diferite procedee de separare, am stabilit varianta tehnologicad optima, descrisa
succint in cele ce urmeaza.

in principiu, tehnologia cuprinde o serie de operatiuni de clasare (la 80, 50, 8 si 0,5 mm), astfel ci materialele
din diferitele fractiuni granulometrice sa fie supuse operatiunilor de concentrare prin zetaj (pentru fractia 8-50 mm si
separat, pentru cea cu dimensiuni de 0,5-8 mm), prin flotatie (fractia sub 0,5 mm) si pe jgheaburi elicoidale (produsul
neflotat) pentru recuperarea mineralelor de fier de dimensiuni fine.

Materialul este alimentat, intr-o prima faza, pe un utilaj de clasare cu dimensiuni de 80-100 mm, iar refuzul
acestuia este condus pe o banda de claubaj unde se separd materialele de granulatie mare ajunse in depozit: fier vechi,
buciti de cauciuc si bulgari de carbune.

Materialul din trecere este supus in continuare unei noi clasari la 50 mm, refuzul fiind condus la aceeasi banda
de claubaj, recuperandu-se in special carbunele, prin claubaj direct. Materialul cu dimensiuni sub 50 mm va alimenta
un alt ciur, cu dimensiunile sitei de 8 mm. Refuzul rezultat alimenteaza o masind de zetaj - procedeu de separare
gravitationala ce permite obtinerea a 3 produse: greu, mediu si usor. Trecerea este condusa pe o sitd cu ochiurile de 0,5
mm care separd materialul clasa 0,5-8 mm condus la o altd masina de zetaj si clasa -0,5 mm care alimenteaza flotatia,
operatiune ce asigurd separarea concentratului de carbune.

Produsul ramas neflotat (amestec de minerale de fier si bauxitd) este dirijat spre un hidrociclon; ingrosatul
obtinut aici este condus la o separare pe jgheaburi elicoidale, obtinandu-se un concentrat de fier cu continut redus de
AL Os. Produsul fin (suprasurgerea) hidrociclonului este dirijat la un ingrosator de limpezire, al carui produs ingrosat
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alimenteaza o noua treaptd de jgheaburi elicoidale (spirale) care functioneaza tot pentru reducerea continutului de
aluminiu din concentratul de minerale de fier. Produsele rezultate in urma trecerii pe spirale se trimit la batale pentru
decantare, in vederea reducerii umiditatii lor.

5. Fluxul tehnologic

Deseurile minerale obtinute prin ecologizarea (curatarea) efectuata la frontul de descércare, in lungul sistemului
de transportoare, in prestoc, halde si fronturile de expeditie sunt transportate intr-un depozit de preomogenizare 1.
Circuitul deseurilor minerale in cadrul instalatiei de procesare este aratat in schema de mai jos. (Fig. 3)

3 —— 1'EDITIGEEI1- eT i, Atelier 2
deseurilor P I " > preomogeni- [—
i o zare 11
minerale
Depozit de pre-
. ——""—-pmogenizare Il —""—
[ Hadocen ' Depozit de
9 buc. omogenizare
—— = Depozit de pre- |—"—— finala
omogenizare IV

Fig. 3. Fluxul tehnologic propus

Din depozitul de preomogenizare I, dupa ce acestea au fost preomogenizate sunt transportate si introduse in
Instalatia de clasare-concasare. Produsul majoritar de granulatie 0~30 mm se stocheaza temporar in depozitul de
preomogenizare II.

Totalitatea lucrarilor si echipamentelor utilizate in cadrul acestui prim proces de tratare alcdtuiesc Atelierul 1.
Din depozitul de preomogenizare II, unde se afla un amestec de minerale sort 0 + 30 mm, acestea sunt introduse in
instalatia de procesare propriu-zisi (Atelierul 2). In cadrul Atelierului 2 au loc urmitoarele procese tehnologice:
clasarea granulometrica in 3 (trei) sorturi, respectiv 0+0,5 mm; 0,5+6,3 mm si 6,3+30 mm.

Produsele din padocuri sunt preluate ca mijloace auto si transportate in depozitele de preomogenizare 111 si IV,
unde suportd operatia de preomogenizare prin ,,metoda sirurilor”. Cand depozitele de preomogenizare III si IV au ajuns
la capacitate, produsele preomogenizate sunt preluate cu mijloace auto si descarcate pe un transportor cu ajutorul caruia
ajung in depozitul de omogenizare finald. In acest depozit se produce omogenizarea produselor pe sorturi comerciale.

Cantitatile de produse descarcate si omogenizate in depozitul de omogenizare (finald) sunt analizate fizic si
chimic de surveyori acreditati, care Intocmesc un Certificat de inspectie ce reprezinta actul de identificare al produsului
respectiv (omogen de minereuri de fier 0 + 6,3 mm; 6,3 + 30 mm; omogen de carburi; omogen de bauxite).

6. Valorificarea deseurilor inclusiv valorificarea energetica
Dupa implementarea proiectului se vor obtine urmatoarele produse:
Omogen de minereuri de fier, granulatie 0+10 mm, umiditate cca.10%, continut de fier cca.55%, utilizat in
industria siderurgica;
Omogen de minereuri de fier, granulatie 10+40 mm,umiditate cca. 8%, continut de fier cca. 55%, utilizat in
industria siderurgica;
Omogen de carbuni, granulatie 0+~40 mm, umiditate cca. 10 %, putere calorifica cca.5000 kcal/kg, cenusa cca.20
%03
Omogen de bauxite,granulatie 0+40 mm, umiditate cca. 10 %, continut de A1203 cca.35%, utilizat in industria
fabricarii cimentului si in constructii ca material de adaus pentru umpluturi;
Deseuri minerale(19 12 09), din cauciuc si materiale plastice(19 12 04),fier vechi(19 12 02) etc.rezultate in urma
tratarii.
Realizarea Instalatiei de procesare a deseurilor minerale va produce materii prime utilizabile ce contribuie la
satisfacerea nevoilor industriale cu materii prime obtinute prin procedee de reciclare a deseurilor si va avea o capacitate
de productie anuala totala de cca. 270.000 tone, din care :
e Omogen de minereuri de fier - 141.836 t
e Omogen de bauxite - 67.682 t
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e Omogen de carbuni si cocs - 52.380 t
Cantitatea de produse reprezinta o pondere sensibila pe piata interna de profil, astfel :

e omogenul de minereuri de fier, granulatie 0- 6,3 mm poate reprezenta 4,0 % din consumul de minereuri de fier
pentru producerea de fonta in Romania pentru anul 2015. Se estimeaza o productie de cca. 113.000 t/an;

e omogenul de minereuri de fier, fractia 6,3 — 30 mm poate asigura integral necesarul de minereu de fier pentru
operatiile de decarburare a otelului electric. Daca luam ca referinta productia din anii 2012 - 2015 in Romania,
in cele trei centre producatoare de otel in cuptor electric cu arc: TMK - Resita, ArcelorMittal - Hunedoara si
Tenaris — Calarasi, consumul de minereu de fier a fost de cca. 1000 t / an. O alta utilizare, semnificativa, este
asigurata de producerea fontei la furnale.

e omogenul de bauxite si carbune pot asigura o parte din necesarul de materiale oxidice si carbonice a productiei
de ciment care, raportate la productia de ciment din Romania a anului 2004, rezulta ca poate furniza:

o 3,6 % din consumul de carbune ca si combustibil in industria cimentului

2,5 % din necesarul de materiale de adaus in industria cimentului.

e parte a productiei de omogen de carbuni, fractia 0 — 0,5, 0,5 — 6.3 mm in pondere de cca. 52.380 t/an poate
asigura 2 ,6 % din consumul anual de carbune energetic.

@]

7. Evaluarea impactului de mediu datorat procesirii deseurilor minerale

Impactul potential asupra florei si faunei

Zona portului, mai exact zona Terminalului de Minereu unde va fi realizatd lucrarea care face obiectul
prezentului studiu, este o zona antropizata, speciile de vegetatie prezente aici sunt inexistente (datorita depunerilor in
timp pe sol a minereurilor din fluxul tehnologic desfasurat pe amplasamentul terminalului), astfel cd impactul potential
asupra florei pe perioada de executie a lucrarilor este nesemnificativ.

Impactul potential asupra aerului si climei

Proiectul nu va avea ca efect emiterea in aer de poluanti sau orice alte substante periculoase, toxice sau nocive de
tipul: emisii din procesele de productie, de la manevrarea materialelor, depozitarea si transportul acestora, din activitati
de constructie, inclusiv din instalatii tehnice si echipamente aferente, praf sau mirosuri din manevrarea materialelor,
inclusiv materiale de constructie, ape uzate si deseuri.

Lucrarile cu impact potential asupra calitatii acrului in zona punctului de lucru sunt de scurtd durata si constau in
lucrari de amenajare a platformei.

Pe termen lung impactul produs asupra calitatii aerului este unul pozitiv deoarece se reduc/elimind cantitatiile de
amestec de minereu care sub actiunea vantului pot constitui surse de poluare a aerului cu pulberi in suspensie si pilberi
sedimentabile.

Impactul potential asupra calitatii si regimului cantitativ al corpurilor de apa de suprafata si subterane

Pe perioada de executie a lucrarilor nu se estimeaza a se produce un impact asupra calitatii apelor de suprafata
sau subterane in zona amplasamentului deoarece pe platforma care urmeaza a fi amenajatd nu exista corpuri de apa de
suprafata iar lucrarile propuse (de amenajare a amplasamentului la stadiul de platforma din piatrd sparta si platforma
betonata) si descrise in capitolele anterioare ale prezentei documentatii nu genereaza surse de poluare a apei.

Apa se recircula in proportie de 96-98%, pierderile datorandu-se apei ramase ca si umiditate in produsele finale.
Nu rezulta ape reziduale si implicit nu au loc deversari de ape reziduale.

Impactul potential asupra solului

Impactul potential asupra solului este local si numai pe perioada de realizare a lucrarilor ca urmare a ocuparii
permanente a suprafetei de 26.631 mp a terenului situat cadrul Terminalului de Minereu situat in zona de Nord — Vest a
portului Constanta Sud

Pe perioada de operare, impactul asupra solului este unul pozitiv deoarece prin amenajarea acestei instalatii se
doreste ecologizarea zonei si eliberarea unor suprafete importante de teritoriu portuar care poate fi utilizat in alte
scopuri.

8. Concluzii

Proiectul propus va avea pe durata de executie a lucrarilor si pe durata functiondrii un impact nesemnificativ
asupra mediului inconjurdtor iar pe termen lung un impact pozitiv prin eliberarea unor terenuri situate intr-o zona cu
potential mare de dezvoltare precum si prin eliminarea unor posibile surse de poluare a aerului, apei si solului ca urmare
a actiunii eoliene si a scurgerii apelor din precipitatii asupra materialului depozitat.
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Deseurile minerale pot fi introduse integral in circuitul economic productiv, asemenea materialelor din care au
provenit, daca sunt procesate superior.

Aceste produse obtinute in urma procesarii pot fi utilizate in mod curent pentru fabricarea fontei si a cimentului.

Sunt substante stabile in timp din punct de vedere fizic si chimic si nu exista posibilitatea ca acestea sa genereze
efecte negative ulterioare; sunt produse inerte.

Elementele din componenta produselor fabricate (omogene) nu au efecte nocive asupra mediului sau a
populatiei.
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Rezumat:

Din literatura de specialitate, legislatia in vigoare si In urma cercetarilor in teren, rezultd urmatoarele constatari
tehnice: nu exista evacudri de ape uzate (menajere si tehnologice) de pe amplasamentul fermei in receptori naturali-ape
de suprafata sau ape freatice (subteran). Evacuarea apelor uzate in cadrul SC Avicola Costesti SA are loc astfel:

- apele uzate menajere sunt vidanjate si sunt evacuate in batalurile existente;

- apele uzate tehnologice, plus dejectiile lichide sunt evacuate prin pompare in bataluri;

- apele pluviale sunt evacuate in raul Teleorman.

Analizand valorile de referintd impuse prin Autorizatia integratd de mediu precum si valorile obtinute si
consemnate in Rapoartele de inspectie emise de SC Agua Inspect AG SRL se constata depasiri la indicatorii azotati,
azotiti si cloruri.

Normativul 001/2002 privind stabilirea limitelor de incércare cu poluanti a apelor uzate industriale si urbane nu
se aplica in cazul apelor uzate evacuate din ferma SC AVICOLA COSTESTI SA, deoarece aceasta nu evacueaza apele
uzate in receptori naturali, ci apele uzate sunt evacuate Intr-un batal impermeabilizat.

Cuvinte cheie: ape uzate, protectia mediului, batal ecologic, concentratie maxima admisa.

1. Introducere

Lucrarea vizeazd modalitatea in care se face evacuarea apelor uzate In cadrul SC AVICOLA COSTESTI SA.
ARGES. Reteau de canalizare a apelor uzate este de tip separativ: menajera realizata din conducte PVC; tehnologica
realizatd din tuburi din azbociment; si pluviald realizata din tuburi din beton si rigole.

Pentru preepurarea apelor uzate menajere nu existd instalatii, aceste ape fiind stocate temporar intr-un bazin
vidanjabil de 40 m’, din care cu o autovidanja sunt transportate si evacuate in batalurile existente.

Pentru preepurarea apelor uzate tehnologice si a dejectiilor, in incinta Avicola Costesti existd o statie de
preepurare de tip mecanic, amplasata 1n partea nordica a incintei societatii.

2.Scop

Scopul lucrérii este de a evidentia rezultatele obtinute in urma verificarii datelor prezentate in anumite rapoarte
de mediu, vis-a-vis de continutul Autorizatiei integratd de mediu, respectiv continutul Autorizatia de gospodarire a
apelor avand in vedere legislatia in vigoare.

3. Descrierea SC AVICOLA COSTESTI SA

3.1. Descrierea statiei de preepurare de la SC AVICOLA COSTESTI SA
Statia de preepurare de la SC AVICOLA COSTESTI SA este compusa din:
un bazin de receptie ape uzate, constructie radiala prevazut cu o electropompa;
- conductd de aductiune de 50 m, diametru de 100 mm, intre bazinul de receptie si bazinul de
omogenizare;
- un bazin de omogenizare, constructie radiald, prevazut cu mixer si pompa;
- conductd de aductiune de 10 m, diametru de 80 mm, intre bazinul de omogenizare si instalatia de filtrare
cu site;
- instalatie de filtrare cu site, compusa din:
o 2 site vibratoare din inox de 1,00 mm (H=2,2 m, h=2 m);
o cuvametalici pentru colectarea suspensiilor separate (V=10 m’);
o 2 conducte pentru colectarea partii lichide, din PVC, L=2 m, D,= 250 mm.
- decantor longitudinal cu 2 compartimente ( V=70 m’);
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- 4 paturi de deshidratare ndmol (L=64m, I=12m, H=1,5m, V,,=1152 m3) executate pe un strat drenant din
pietris cu granulometrie de 8-13 mm, din care primele doud au rol de decantare suspensii solide si
urmatoarele doud au rol de deshidratare namol filtrat;

- conductd de colectare apa decantata, L=200 m, D,=250 mm;

- canalizare din tuburi din beton pentru colectarea namolului de decantare, L =300 m, D,=250 mm,;

- bazin de colectare apd decantare (V=20 m’) previzut cu o pompi;

- un bazin de colectare namol de decantare, constructie radiala (V=80m?®), previzut cu o electropompi- de
aici namolul este pompat printr-o conductd metalica (L=25 m, D,=100 mm) direct in vidanje si
transportat pe terenurile agricole din vecinatate cu care ferma are incheiate contracte de fertilizare;

- bazin de stocare finala a apei uzata decantata (V= 400m’) previzut cu o electropompi - de aici apa uzati
este pompata printr-o conductad din PE (L=300 m, D,=100 mm) in batalul de stocare.

Batalul este tricompartimentat, fiecare compartiment avand forma unui trunchi de piramida executata in debleu-
rambleu. Primele doud compartimente au aceleasi dimensiuni, fiind amplasate in serie, apele uzate preepurate fiind
supuse unui proces de decantare primara in doua trepte. Compartimentul nr.3 al batalului este prevazut cu un sistem de
golire si cuplare la cisterna de transport dejectii.

Batalul este impermeabilizat cu folie PEHD de 7 mm, pentru monitorizarea apelor subterane au fost executate 4
foraje de observatie amplasate 1n cele 4 colturi ale batalului.

3.2. Prezentarea retelei de canalizare a apelor uzate de la SC Avicola Costesti SA

In cadrul SC Avicola Costesti SA, reteaua de canalizare a apelor uzate este de tip separativ:

- retea de canalizare menajera;

- retea de canalizare tehnologica;

- retea de canalizare pluviala.

Evacuarea apelor uzate in cadrul SC Avicola Costesti SA are loc astfel:

a) Apele uzate menajere sunt vidanjate cu vidanja proprie si sunt evacuate in batalurile existente;

b) Apele uzate tehnologice, impurificate organic plus dejectiile lichide sunt evacuate prin pompare in bataluri;

¢) Apele pluviale sunt colectate prin rigole pluviale si sunt evacuate in raul Teleorman.

Apele uzate stocate temporar in bataluri (ape uzate preepurate mecanic, fig. 1) sunt evacuate astfel:

1. prin pompare, printr-o conductd cu diametrul de 160 mm si lungimea de 40 m, in vederea fertilizarii unui
teren cu suprafata de 20 ha, situat In imediata vecindtate a batalurilor, conform Contractului nr. 156/04.09.2013 incheiat
cu SC Horticom Rociu SA.

2. prin vidanjare, in vederea fertilizarii unei suprafete de 800 ha, conform Contract nr. 3237/20.03.2017
incheiat cu SC Agrototal Prodcom SRL si Contract nr. 44/13.03.2017 incheiat cu SC Arend Agrocost SRL.

Pentru conformarea la cerintele BAT de evacuare a dejectiilor, SC AVICOLA COSTESTI SA a executat un
batal ecologic, figural, pus in functiune in anul 2009, in vederea stocarii dejectiilor si a apelor uzate menajere.

4. Materiale si metode de cercetare

4.1. Date privind corpul de apd subterana (freatic) din zona localititii Costesti, judetul Arges este
ROAG09

Analizand valorile de referintd impuse prin Autorizatia integratd de mediu nr. 148/03.05.2017 precum si valorile
obtinute si consemnate in Rapoartele de inspectie nr. 158, 159, 160 si 161 din data de 28.04.2017 emise de SC Agua
Inspect AG SRL se constata depasiri la indicatorii azotati, azotiti si cloruri.

Conform Adresei nr. 5463/MM/30.03.2017 citam ,,va comunicam ca valorile indicatorilor de calitate ai apei
din forajele de observatie (amonte si aval batal), mentionate in autorizatie, reprezinta valori de referintd pentru
monitorizarile ulterioare, valori care nu trebuie depasite”.

Normativul 001/2002 privind stabilirea limitelor de incércare cu poluanti a apelor uzate industriale si urbane (v.
Anexa 16) nu se aplica in cazul apelor uzate evacuate din ferma SC AVICOLA COSTESTI SA, deoarece aceasta nu
evacueaza apele uzate in receptori naturali, ci sunt evacuate intr-un batal impermeabilizat, fig.1. Chiar dacé s-ar aplica
Normativul NTPA 001-2002, valorile din Rapoartele de inspectie nr. 158 /2017 nu depasesc valorile din NTPA.

Starea calitatii apelor din zona de influenta a batalului este urmarita prin 4 (patru) foraje de observatie si control,
amplasate in amonte si in aval fatd de batal pe directia de curgere a apelor subterane.

Conform Adresei nr. 1330/.2017 citam: ,,5. Referitor la starea chimica a corpului de apa subterana pe care se afla
amplasata folosinta, ROAGO09, precizam ca la nivelul anului 2014, conform Sintezei de Protectia Calitatii Apei, aceasta
s-a incadrat in stare chimicad buna”.

Referitor la Ordinul nr. 621/2014, in vigoare de la 18.07.2014, privind aprobarea valorilor prag pentru apele
subterane din Romania in baza prevederilor art. 3 alin. (6) din Planul national de protectie a apelor subterane impotriva
poludrii si deteriorarii, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 53/2009, cu modificarile si completarile ulterioare, in
temeiul art. 6 alin. (5) din Hotdrdrea Guvernului nr. 428/2013 privind organizarea si functionarea Departamentului
pentru ape, paduri si piscicultura, precum si pentru modificarea si completarea Hotararii Guvernului nr. 48/2013 privind
organizarea si functionarea Ministerului Mediului si Schimbarilor Climatice si pentru modificarea unor acte normative
in  domeniul mediului si  schimbarilor climatice, cu modificarile si  completarile  ulterioare.
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Conform Art. 2. ,,Se aproba valorile de prag la nivelul corpurilor de ape subterane, aplicabile individual
corpurilor de ape subterane din Romania, prevazute in anexa nr. 2”.

Tabelul. 1. Administratia Bazinala de Apa Arges-Vedea

00?1;1 del NH, | @1 |50, |NOy PO, | Cr | Ni | cu| zn | cd | Heg | Pb | As |Fenoli
Subtgmné (mg/)|(mg/1)|(mg/1)|(mg/l) [(mg/]) [(mg/])|(mg/1)|(mg/1)| (mg/1)|(mg/1)|(mg/1)|(mg/1)|(mg/1)| (mg/1)
ROAG09| 0,9 | 250 | 250 | 0,5 | 0,5 | 0,05|0,02| 0,1 | 50 |0,005|0,001] 0,01 | 0,01

Pentru a evalua starea chimica a apelor subterane potrivit dispozitiilor art. 4 din Planul national de protectie a
apelor subterane impotriva poludrii si deteriorarii, urmatorul standard de calitate a apelor subterane corespunde
standardelor de calitate previzute la subpct. 2.3.2 din anexa nr. 1' la Legea apelor nr. 107/1996, cu modificarile si
completdrile ulterioare:

Tabelul. 2. Calitatea apelor subterane

Poluanti Standarde de calitate

Nitrati 50 mg/1

Valorile din Rapoartele de inspectie nr. 158/.2017 (v. Anexa 6) se incadreaza in valorile din Ordinul 621/2014.
5.Monitorizareacalitatii apelor

5.1. Monitorizarea calititii apelor din forajele de observatie

Tabelul. 3.

Nr. Locul prelevarii Indicator de calitate Frecventa de Metoda de analiza
Crt. probei analizat prelevrare si analiza

1 Foraje de observatie { pH Semestrial Conform

2 2 in amonte de batal Cco-Mn Semestrial standardelor

3 si 2 1n aval de batal) Cloruri Semestrial nationale in vigoare

4 NH, Semestrial

5 NO, Semestrial

6 NO; Semestrial

5.2. Monitorizarea calititii apei subterane

Tabelul. 4.

Nr. Locul prelevarii Indicator de calitate Frecventa de Metoda de analiza
Crt. probei analizat prelevrare si analiza

1 Foraje de alimentare pH Anual Conform standardelor

2 cu apa Cco-Mn Anual nationale in vigoare

3 cloruri Anual

4 azotiti Anual

5 azotati Anual

6 amoniu Anual

» Nici o emisie 1n apa nu trebuie sa depaseascd Valoarea Limitd de Emisie

» Monitorizarea si analizele trebuie efectuate cum s-a stabilit in Monitorizarea mediului

» Controlul debitelor si ale nivelurilor de incércare cu indicatori de poluare se realizeaza conform prevederilor
autorizatiei de gospodarire a apelor

5.3. Apa subterana - foraje de monitorizare

Valorile inregitrate in documentatia care sta la baza solicitarii de emitere a Autorizatiei integrate de mediu
constituie valori de referintd in aprecierea calittii apei subterane de pe amplasament. Astfel se va urmarii evolutia
calitatii apei In timp si influenta activitatii desfasurata de SC AVICOLA COSTESTI SA asupra acesteia.
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Tabelul. 5.

Nr. Indicator UM F1-amonte F2- amonte | F3-aval batal F4- aval
Crt. batal batal batal
1 pH unit.pH 7.03 6.99 6.5 6.98
2 Cco-Mn mg/l 5.9 4.9 2.3 2.61
3 Cloruri mg/l 46.15 19.52 14.2 72.7
4 NH, mg/l 0.35 0.23 0.19 0.2
5 NO, mg/l 2.9 0.02 0.045 0.03
6 NO; mg/1 0.5 19.8 0.93 2.47

5.4. Apa subterana — foraj alimentare cu apa

Tabelul. 6.

Nr. Indicatori U.M. Valori admise conform Legii | Metoda de analiza
Crt. 458/2002 cu completarile si
modificarile ulterioare

1 pH unit.pH 6,5-9,5 Conform

2 Cco-Mn mg/1 5 standardelor

3 cloruri mg/l 250 nationale in vigoare

4 azotiti mg/1 0,5

5 azotati mg/l 50

6 amoniu mg/l 0,5

Valorile mentionate in actul de reglementare sunt considerate valori de referinta (practic, valori preluate din
Autorizatia de gospodarire a apelor nr.20/04.02.2011 si impuse prin autorizatia integratd de mediu) pentru
monitorizarile ulterioare, dar potrivit prevederilor art.15 alin 5) din Legea nr.107/1996 a apelor, ,.Limitele de descarcare
inscrise In avizul sau autorizatia de gospodarire a apelor reprezinta limitele maxime admise, iar depdsirea acestora este
interzisa.”

6. Rezultate si discutii

Din documentatia aferentd dosarului in cauzd, legislatia in vigoare si in urma in teren, rezultd urmadtoarele
constatari tehnice:

Nu exista evacudri de ape uzate (menajere si tehnologice) de pe amplasamentul fermei in receptori naturali-ape
de suprafata sau ape freatice (subteran).

Evacuarea apelor uzate in cadrul SC Avicola Costesti SA are loc astfel:

- apele uzate menajere sunt vidanjate si sunt evacuate in batalurile existente;

- apele uzate tehnologice, plus dejectiile lichide sunt evacuate prin pompare in bataluri;

- apele pluviale sunt evacuate in raul Teleorman.

Pentru conformarea la cerintele BAT de evacuare a dejectiilor, SC AVICOLA COSTESTI SA a executat un
batal ecologic, functional din anul 2009, in vederea stocarii dejectiilor si a apelor uzate menajere.

Apele uzate stocate temporar in bataluri (ape uzate preepurate mecanic) sunt evacuate:

1. prin pompare, printr-o conductd, in vederea fertilizarii unui teren cu suprafata de 20 ha situat in imediata
vecinatate a batalurilor;

2. prin vidanjare, 1n vederea fertilizarii unei suprafete de 800 ha, conform contractelor aferente.

Analizand valorile de referintad impuse prin Autorizatia integratd de mediu nr. 148/.2017 precum si valorile
obtinute si consemnate in Rapoartele de inspectie nr. 158 /2017emise de SC Agua Inspect AG SRL se constatd depasiri
la indicatorii azotati, azotiti si cloruri.

Normativul 001/2002 privind stabilirea limitelor de incarcare cu poluanti a apelor uzate industriale si urbane nu
se aplicd in cazul apelor uzate evacuate din ferma SC AVICOLA COSTESTI SA, deoarece aceasta nu evacueaza apele
uzate in receptori naturali, ci apele uzate sunt evacuate Intr-un batal impermeabilizat.

Starea calitétii apelor din zona de influenta a batalului este urmarita prin 4 (patru) foraje de observatie si control,
amplasate in amonte si in aval fatd de batal pe directia de curgere a apelor subterane.

Referitor la starea chimica a corpului de apa subterand cod ROAGO09 pe care se afla amplasatai AVICOLA
Costesti, precizam ca la nivelul anului 2014, conform Sintezei de Protectia Calitatii Apei, aceasta s-a incadrat in stare
chimica buna.

Valorile din Rapoartele de inspectie nr. 158 /2017 se incadreaza in valorile din Ordinul 621/2014.

Din compararea valorilor determinate si specificate in Rapoartele de inspectie nr. 158 + nr. 161/28.04.2014
rezultd ca valorile masurate ale indicatorilor de calitate ai apei din cele 4 foraje sunt mai mici decat valorile de prag
pentru corpul de apa subteran cod ROAGO09 si mai mici decat concentratiile maxime admise pentru ape potabile.

Valorile mentionate in actul de reglementare sunt considerate valori de referinta (practic, valori preluate din
Autorizatia de gospodarire a apelor nr.20/04.02.2011 si impuse prin Autorizatia integratd de mediu nr.148/2011) pentru
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monitorizérile ulterioare, dar potrivit prevederilor art.15 alin 5) din Legea nr.107/1996 a apelor, ,,Limitele de descarcare
inscrise in avizul sau autorizatia de gospodarire a apelor reprezinta limitele maxime admise, iar depésirea acestora este
interzisa.”

Valorile inregistrate si pentru care s-a intocmit procesul-verbal de contraventie nu sunt de naturd sa creeze,
momentan, pericol de producere a poluarii mediului inconjurdtor. Dar, nu trebuie omis ca valorile de referinta din
Autorizatia integratd de mediu nr. 148/2011 sunt depasite considerabil, ceea ce impune o monitorizare suplimentara in
areal, respectiv in vecinatatea AVICOLA COSTESTI.

7. Concluzii

Valorile se incadreaza in valorile maxime admise stabilite de actele normative de specialitate in vigoare indicate
de Ministerul Mediului prin adresele depuse la dosar.

Valorile inregistrate si pentru care s-a intocmit procesul verbal de contraventie, momentan, nu sunt de natura sa
creeze pericol producerii poludrii asupra mediului Inconjurator, dar se impune/recomanda o monitorizare suplimentara.

Nu exista evacuari de ape uzate (menajere si tehnologice) de pe amplasamentul fermei in receptori naturali-ape
de suprafata sau ape freatice (subterane).

Din compararea valorilor determinate rezultd ca valorile masurate ale indicatorilor de calitate ai apei din cele
patru foraje sunt mai mici decat valorile de prag pentru corpul de apa subteran si mai mici decat concentratiile maxime
admise pentru ape potabile.
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Rezumat:

Halda de steril care a deservit mina si preparatia de la Petrila are forma unei digitatii, fiind alcatuita din 5 ramuri
dispuse sub forma de evantai si este formatd dintr-un amestec de material rezultat din lucrarile de deschidere si pregatire
din subteran, precum si din material provenit de la spalarea huilei. Intre ramurile haldei de steril din Petrila s-au format
trei lacuri, cel mai probabil in urma acumuldrii apei din precipitatii. Lacul format intre ramurile III si V a fost
concesionat si amenajat de catre persoane din domeniul privat, iar in prezent este destinat unor activitati de tip piscicol.
in apropierea lacului dintre ramurile II si III este amplasatd o groapa de deseuri menajere care a fost inchisi, acoperita
cu var si apoi inierbatd. Avand in vedere distanta micd la care se afld depozitul de deseuri menajere fatd de acest lac,
care nu are in prezent nici o utilizare, prezenta lucrare urmareste stabilirea influentei acesteia asupra calitdtii apei din lac

Cuvinte cheie: halda, steril, Petrila, lac, deseuri, menajere

1. Introducere

Orasul Petrila este un oras minier care s-a dezvoltat pe baza exploatdrii huilei din Valea Jiului, aceasta
conferindu-i istoria si identitatea. In urma inchiderii minei Petrila a aparut si riscul pierderii identitatii orasului. Astfel,
oferind o utilizare haldei de steril si a lacurilor formate intre ramurile acesteia, se recupereaza si reutilizeaza un teren al
oragului care altfel ar putea ramane nevalorificat avand beneficii din punct de vedere ecologic si economic si asigura
conservarea obiectivelor industriale si a istoriei miniere a orasului.

2. Descrierea situatiei actuale

Terenul pe care este amplasata halda este un vechi platou situat la Sud-Est de orasul Petrila, care cuprinde zona
de cumpéna dintre afluentii sudici culesi de Jiul de Est si afluentii nordici ai paraului Maleia. Suprafata platoului
destinata haldarii este de cca. 86 ha.

Altitudinea platoului este cuprinsd intre valori maxime formate de punctele Maleia Mare cu varful Zanoaga
(+745,46 m) si Maleia Mica (+740,60 m) si valori minime de 670-720 m.

Initial, platoul destinat haldarii avea o morfologie linistita cu pante mici care nu depaseau 10 s (in afard de zona
sudica dinspre satul Maleia, unde panta terenului depaseste 10s, dar care datoritd influentei exploatarii subterane a
stratelor de carbuni prezinta o morfologie complet modificata).

Haldele funicularului de steril ramurile I, IT; III, se afla amplasate 1n partea de N-E a statiei unghiulare si sunt in
exploatare din anul 1933. Au o lungime de aproximativ 900 m fiecare ramura. Iniltimea maxima a haldelor este de 14
m, incadrandu-se din acest punct de vedere, in categoria haldelor mici.

Halda de funicular ramura I, a fost construita in anul 1933 si are o lungime de 800 m, si ocupd o suprafata de 7,5
ha. Latimea haldei la partea superioara fiind de 7-10 m iar la baza 90-120 m. Taluzurile haldei prezinta pe versantul
sudic o pantd accentuata de 60s iar pe cel nordic o pantd de 30 — 40s.

Halda de funicular ramura II, a fost construitd in anul 1950 si are o lungime de 850 m, ocupa o suprafatd de 8,5
ha. Latimea haldei la partea superioara este de 9-14 m, iar la baza 90-140 m. Taluzurile haldei prezintd pantd accentuata
pe versantul sudic iar pe cel nordic o panta de 26-s.

Halda de funicular ramura III, a fost construritd in anul 1958, haldarea fiind intreruptd in anul 1973 cand s-a
construit ramura [V. Aceastd ramurd ocupa o suprafatd de 9,5 ha si are o lungime de 900 m. Latimea haldei la partea
superioara este 10-15 m, iar la baza 100-150 m. Taluzurile haldei prezintd o pantd accentuata pe versantul sudic de 60s,
iar pe cel nordic o panta de 30s. (Dunca et al., 2013)

Intre cele 5 ramuri ale haldei de steril s-au format 3 lacuri de simensiuni diferite (Figura 1).

Intre ramurile III si V se gisesc doui lacuri. Lacul cel mare are o lungime de 356 de m iar o latime de 164,5 m,
acesta este in momentul de fatd concesionat si amenajat pentru pescuit. Al doilea lac are o lungime de 82,25 m si o
latime de 21,81 m, pe taluzul lui sudic se pot observa lucrari de stabilitzare a taluzului.

Intre ramurile 11 si I1I se gaseste un lac cu o lungime de 418,66 m si o latime maxima de 66,24 m.
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Google Earth

Fig. 1. Halda de steril din Petrila

Obiectul de cercetare al acestei lucrari este lacul format Intre ramurile 11 si III ale haldei de steril lac neamenajat,
care are amplasata groapa de deseuri menajere pe taluzul nordic. Principalul motiv de cercetare al acestui lac este pentru
a stabili dacd groapa de deseuri menajere are influentd asupra calitatii apei acestuia in perspectiva utilizarii de catre
populatie a sa in diferite scopuri, a introducerii sale in circuitul economic si din Ingrijorare pentru sanatatea publica aici
desfasurandu-se activitati piscicole in conditiile actuale.

Fig. 3. Pescar la lacul dintre ramurile IT si Il ale haldei de steril din Petrila

3. Posibilitati de utilizare a lacului dintre ramurile II si III ale haldei de steril din Petrila
si formei inguste a acestui lac utilizarea in scop de agreement, pentru plimbari cu barca este exclusa. O utilizare viabila
ramane pescuitul care este practicat si in conditiile actuale pescarii riscand , netinandu-se cont de prezenta gropii de
deseuri menajere.

Pentru utilizarea lacului pentru activitati piscicole apa trebuie sa se incadreze in prima sau a doua categorie de
apa si anume sa respecte valorile indicatorilor de calitate pentru ape salmonicole sau ciprinicole inscrise in ordonanta de
urgentd H.G. 202/2002 ce face referire la normele tehnice privind calitatea apelor de suprafata care necesita protectie si
ameliorare in scopul sustinerii vietii piscicole (Tabelul 1). Apele salmonicole sunt acele ape care permit sau ar putea
permite dezvoltarea populatiilor de pesti apartinand speciilor de salmonide precum, lipanul (Thymallus thymallus) sau
speciilor de caregoni (Caregonus). Apele ciprinicole sunt acele ape care permit sau ar putea permite dezvoltarea
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populatiilor de pesti apartindnd speciilor de ciprinide (Cyprinidae) sau altor specii cum ar fi stiuca (Esox Lucius),
bibanul (Perca fluviatilis).

Tabelul 1. H.G. 202/2002 Norme tehnice privind calitatea apelor de suprafatd care necesita protectie si ameliorare in
scopul sustinerii vietii piscicole (*** H.G. 202/2002)

Nr. crt Indicator Ape salmonicole Ape ciprinicole
1 Oxigenul dizolvat (mg/l GE) 50% >/=9 50%>/=9 50%>/=8 50% >/="1
100%>/="17 100%>/=5
2 Suspensiile solide (mg/1) </=25 </=25
3 pH 6--9 6--9
4 CBOS5 (mg/l (1) </=3 </=6
5 Nitriti (mg/I N (7;) </=0.01 </=0.03
6 Anoniac neionizat (mg/l NH ) </=0.005 </=10.025 </=10.005 </=0.025
7 Amoniu total (mg/l N& ) </=0.04 </~1 </=02 <=1
8 Clor total rezidual (mg/l HOCI) </=0.005 </=0.005
9 Zinc total (mg/1 Zn) </=0.3 </=1
10 Cupru dizolvat (mg/l Cu) </=0.04 </=0.04

*R- Valori recomandate; **O- Valori obligatorii

Pentru utilizarea lacului in scop peisagistic se pot face lucrari asemanatoare celor de la lacul dintre ramurile III si
V deja amenajat, acest lac nu necesita investitii mari fiind deja prezentd multd vegetatie. In prezent accesul in jurul
lacului este greu ,se face pe niste poteci inguste care ar trebui imbunatatite. De asemenea ar trebui curatata zona fiind
prezente putine gunoaie aruncate si tdiatd vegetatia din jurul lacului pentru a se creea acces la apa acestuia acum lacul
fiind accesibil doar in cateva locuri. Un al treilea lucru ce ar trebui facut ar fi construirea unor pontoane, asemanatoare
celor de pe lacul deja amenajat care ar fi utile atit in scop peisagistic cat si pentru pescuit.

4. Metode, intrumente de lucru si discutii

in data de 21.04.2018 ora 7:10 in vederea stabilirii influentei gropii de gunoi menajer asupra apei lacului cercetat
am prelevat doud probe de apa din lac din imediata apropiere a gropii de gunoi menajer (Fig4). Apa a fost prelevata in
recipiente de plastic de 2 litrii de apa plata clatite bine cu apa din lac.Aceste probe au fost analizate in laboratorul statiei
de epurare Zanoaga in jurul orei 10 pentru indicatorii urmatori : pH, nitriti, duritate, clor, amoniac, alcalinitate substante
organice, cloruri si turbiditate cu urmatoarele rezultate reprezentate in tabelul. 2 si comparate cu standardul de apa
potabila al statiei de tratare a apei.

Google Earth

Fig. 4. Localizarea punctelor de prelevare a probelor de apa

Tabelul 2. Rezultatele analizelor efectuate la statia de tratare a apei Zanoaga

Indicatori Valoarea maxima admisa (laborator) Proba 1 Proba 2

pH 6.8-8.0 8 8
Nitriti 0 mg/l Nu Nu
Duritate 1.01-4.65 titrat cu >15 titrat cu >15
Clor 1 mg/l Nu Nu
Amoniac 0 mg/l sub limita sub limita
Alcalinitate titrat cu >4 titrat cu >4
Substante organice 24 24
Cloruri 9.93-21.27 mg/1 14.18 13.47
Turbiditate Ss 1.6 2.23
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Din analize reiese o duritate care depaseste valoare maxima admisa care ar putea fi pusa pe seama molozului
provenit din constructii care se afld in groapa de deseuri menajere si a varului cu care s-a acoperit aceasta care prin
infiltratie ar putea ajunge in apa lacului.

Am studiat influenta gropii de deseuri menajere prin cei 3 indicatori biologici care se studiaza la statia de tartare
Zanoaga si anume valorile nitritilor, amoniacului si substantelor organice toti cei trei indicatori incadrandu-se in limitele
admise. Cu toate acestea nu se poate spune cad groapa de deseuri menajere nu are influentd asupra apei datele fiind
insuficiente si trebuind completate cu analize biologice si biochimice ,CBOS5 ( consumul biochimic de oxigen la 5 zile),
CCO (consumul cimic de oxigen), oxigenul dizolvat si coliformi fecaloizi.

Dupa analiza completa a influentei gropii de deseuri menajere asupra apei aceastd cercetare ar trebui completata
cu cercetarea indicatorilor mentionati in tabelul 1 pentru a stabili daca apa se incadreza in categoria de ape salmonicole
sau ape ciprinicole aceasta ajutand la alegerea speciilor potrivite de pesti care sa populeze apa lacului si pentru a-1 da
inspre utilizare populatiei.Aceste analize vor face subiectul unei lucrdri de cercetare care sa completeze datele ce lipsesc
acestei lucrari.

5. Concluzii

Lacul format intre ramurile II si III ale haldei de steril din Petrila are potential pentru utilizare in scop peisagistic
si piscicol singurul inpediment fiind prezenta gropii de deseuri menajere din apropiere.Acest lac este deja folosit in scop
piscicol de catre populatie ( Fig. 3) chiar si in situatia sa actuala insa aceasta ar putea reprezenta un factor de risc pentru
sandtatea celor ce consuma pestele din acest lac. Prin prezenta lucrare am demonstrat partial ca materialul biologic din
groapa de deseuri menajere nu ajunge in lac prin cei trei inicatori: nitriti, amoniac si substante organice insa pentru a
stabili definitiv cd nu existd influente negative asupra calitatii apei si a sanatatii populatiei aceste cecetdri trebuie
completate cu analize biologice si biochimice, CBOS ( consumul biochimic de oxigen la 5 zile), CCO (consumul cimic
de oxigen), oxigenul dizolvat, si coliformi fecaloizi. Aceste date trebuie completate si cu studiul indicatorilor de calitate
a apei pentru incadrarea lacului la ape salmonicole sau ciprinicole si pentru a alege speciile de pesti potrivite pentru
popularea lacului si astfel ar putea fi dat spre utilizare populatiei.
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Rezumat:

Amenajarea hidroelectrica este amplasata pe sectorul de defileu al ralului Jiu cuprins Intre Livezeni si confluenta
raului Sadu. Din punct de vedere administrativ lucrarea este situatd in judetele Hunedoara si Gorj. Prin constructia
hidrocentralei au fost ficute modificari asupra mediului inconjuriror. In aceastd lucrare vom analiza impactul adus de
constructia hidrocentralei asupra calitati factorilor de mediu.

Cuvinte cheie: Hidrocentrala, Poluare,Jiu

1. Jiul inainte de inceperea constructiei hidroenergetice

Defileul Jiului, creat intre Masivele Parang si Valcan, ocupa o suprafatd de peste 11.100 hectare, cu statut de
parc national, impartita intre judetele Gorj si Hunedoara.

Zona este acoperitd aproape in totalitate de paduri de fag si de stejar (85%), o parte fiind considerate virgine si
cvasi-virgine. Jiul reprezintd unul dintre ultimele rauri din Romania pe care se mai pot practica sporturi acvatice de ape
repezi, cum ar fi raftingul .

Defileul Jiului este unul dintre cele mai spectaculoase si sdlbatice defileuri din Muntii Carpati. Apele Jiului au
intretinut viata pentru 1.142 de specii, dintre care aproape 200 sunt protejate la nivel national si international.

Fig. 1. Defileul Jiului inainte de inceperea lucrarilor de amenajare hidroenergetica

in vara anului 2015, o echipa de cercetitori a Universitatii din Oradea a studiat compozitia faunei piscicole din
Defileul Jiului. Aceasta a gasit "11 specii de pesti, dintre care 10 sunt autohtone si tipice pentru regiunea si habitatele
cercetate.”

Printre cei mai importanti pesti care depind de apele Jiului se numara mreana vanata, specie indragitd de pescarii
sportivi si nisiparita, un peste care nu se gaseste nicdieri altundeva in lume, decat in sud-vestul Romaniei.

Parcul National Defileul Jiului riscd s fie distrus de amenajari hidroenergetice care vor capta circa 85% din
debitul actual al Jiului pe toatd lungimea defileului.

Studiul de impact din 2002 care a stat la baza emiterii acordului de mediu a fost facut fard sa fie luate in
considerare speciile care depind de rau sau cantitatea de apa necesara de care au nevoie ca sd supravietuiasca.

Zona unde se construieste hidrocentrala face parte dintr-un Parc National (din 2005) si un SIT Natura 2000 (de la
intrarea in UE 1n 2007) unde se aplica legi europene care protejeaza biodiversitatea si apa.

Zona are habitate de fag si frasin, habitate ripariene, habitate cu vegetatie lemnoasa si versanti stancosi, unde
traiesc specii precum ursul brun, rasul, specii de amfibieni, pesti si nevertebrate (racul de ponoare), care au nevoie sa fie
conservate.

2. Amenajarea hidroenergetica a raului jiu pe sectorul Livezeni-bumbesti

Indicatorii tehnico-economici ai obiectivului de investitii ,,Amenajarea Hidroenergetica a raului Jiu pe sectorul
Livezeni-Bumbesti" au fost aprobati prin HG nr. 10/2003, iar lucrarile au demarat in anul 2004. Era vorba despre
realizarea a doud hidrocentrale mai mari (CH Bumbesti si CH Dumitra) si a unei microhidrocentrale (Livezeni).

Puterea instalata a turbinelor din aceste hidrocentrale este de 65 MW, iar lucrarile se refereau si la aductiuni de
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apa si lucrari de consolidare si baraje.

in total, productia anuali ar fi fost de 259 GWh. Energia produsa de centralele construite pe Jiu ar fi permis
alimentarea cu electricitate a peste o sutd de mii de gospodarii, cu un consum mediu lunar de 200 kWh/luna.

Amenajarea hidroenergetica a raului Jiu se compune din:

Un baraj cu microhidrocentrala — amplasat la Livezeni, la intrarea 1n defileu, echipat cu 3 stavile segment cu
clapete, care permite acumularea unui volum de apa de 130.000 mc. Pentru asigurarea unui debit de servitute pe albia
naturala de 2,70 mc/s, in culeea mal drept se va monta o microhidrocentrala;

Aductiunea principala — treaptd a [I-a, Dumitra — Bumbesti de 12,5 km lungime si diametrul interior de 4,00 m;

Captdrile secundare Dumitra si Bratcu amplasate pe parairile cu acelasi nume si captarea Jiu, care introduc in
aductiunea Dumitra — Bumbesti un debit mediu suplimentar de 1,6 mc/s pentru primele 2 captari si circa 3 mc/s pentru
captarea Jiu.

Fig. 2. Lucrari in zona Bumbesti-Liveeni iunie 2017

Proiectul a suferit o serie de modificari inca din 2005 iar Hidroelectrica SA a omis in repetate randuri notificarea
autoritatii competente pentru protectia mediului cu privire la modificarile intervenite.
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Fig. 3. Schema menajdrii hidroenergetice din Defileul Jiului

Proiectele prevazute in Defileul Jiului vor duce la distrugerea iremediabila a raului.

Interventiile structurale majore incluse in proiect vor avea consecinte semnificative asupra speciilor de plante si
animale, asupra peisajului si, nu in ultimul rand asupra continuitatii longitudinale a Jiului si afluentilor acestuia.

WWF (World Wide Fund for Nature) a atras atentia in mod repetat asupra faptului ca producerea de enegie poate
fi cu adevarat curatd numai in conditiile In care masuri solide de evitare si conservare a biodiversitatii sunt
implementate in mod corespunzator.

Generarea de hidroenergie in Romania ar trebui sa fie compatibila cu legislatia de mediu a UE, cu Strategia UE
privind Biodiversitatea, cu Conventia privind Diversitatea Biologica, cu Conventia Europeana a peisajului, precum si cu
Strategiile si legile nationale.
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Pe intregul sector de 30 de km, debitul raului Jiu se va reduce de 5 ori, pand ce va ajunge la betonul barajelor de
la Livezeni, Dumitra si Bumbesti cu un debit echivalent celui mai mic atins vreodati in perioade de secetd (sub 3 m?/s).
Restul pani la aproape 21 m’/s, cat are raul Jiu in anii medii in sectorul din defileu (s.h. Sadu), va fi utilizat la turbinarea
centralelor hidroelectrice, pentru obtinerea a aprox. 50 Mw putere instalata totald, echivalentd uzinarii unui volum
impresionant de apa din albia Jiului, pana la lasarea unui firicel de apa de 15 — 20 cm 1néltime.

3. Poluarea raului Jiu in timpul proiectului de constructe a amenajarii hidoenergetica
Avantajele realizarii constructiei hidroenergetice sunt urmatoarele:

- energie electrica produsa ieftin;

- crearea unor noi locuri de munca;

- protejarea populatiei de eventuale inundatii;
Impactul realizérii constructiei hidroenergetice vor fi urmatoarele:

- defrisari necontrolate ale padurilor;

- disparitia unor plante si animale;

- disparitia turismului si practicarea unor sporturi acvatice;

- impact vizual in contrast cu mediului inconjurator.

De asemenea pe perioada realizarii amenajarii o cauza majora a poluarii raului Jiu este data de valorile crescute
ale turbiditatii apelor. Turbiditatea vine din latinescul turbidus care inseamna tulburat. Turbiditatea reprezinta reducerea
transparentei unui lichid, cauzata de prezenta materiilor nedizolvate. Turbiditatea este unul dintre cei mai importanti
parametrii ai apei si se datoreaza prezentei in apa a unor particule de natura organica sau anorganica, particule care se
afla in suspensie si care nu sedimenteaza (nu se depun) in timp.

Masurarea turbiditatii, numita turbidimetrie, este un procedeu de analizd constind in méasurarea concentratiei
unei emulsii, compardndu-i transparenta cu un preparat etalon Metoda turbidimetrica este bazata pe masurarea slabirii
intensitatii unui flux luminos care a trecut printr-o solutie ce contine particulele solide datorita absorbtiei si difuziunii
fluxului luminos.

Fig. 4. Difuziunea si absorbtia luminii de catre o solutie tulbure.

Difuziunea si absorbtia luminii de cétre solutii tulburi. Sa presupunem cé un flux luminos trece printr-o solutie,
care contine particule capabile sd difuzeze lumina)

Daci intensitatea fluxului incident este 10, atunci in directia perpendiculard pe lumina incidentd se observa un
flux lumino; difuzat, avand intensitatea I,. Din fluxul luminos insa va trece o parte si prin solutie, fiind slabit datorita
atat difuziunii, cat si absorbtiei luminii de catre particulele solide, aceastd slabire poate fi observatd duna traversarea
vasului cu solutia de analizat.

Pentru calcularea turbiditatii absolute se foloseste relatia :

T = (Tr/H)t

Tr = turbiditatea relativa
t = turbiditatea absoluta
H = luminozitatea corpului etalon
Petru masuratori turbidimetrice se foloseste fotometrul Pulfrich

Fig. 5. Fotometrul Pulfrich: 1- pahar ce contine lichidul de analizat, 2- sursa de lumina (bec cu incandescentd sau
vapori de mercur), 3- sticle de comparatie, 4- corpul fotometrului, 5- tambure de masurd cu scala transmisiilor si
extinctiilor, 6- disc cu filtre, 7- campul vizual impartit in doud semicercuri, 8- obiective cu f= 9 cm
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Pentru a determina gradul de poluare a Jiului de Vest cu particule in suspensie, am prelevat probe de apa de pe
cursul raului din punctele: Danutoni si Santierul barajului de la Livezeni.

Probele au fost analizate prin metoda turbidimetrica.

Cu ajutorul graficului de etalonare al concentratiei In functie de turbiditatea absolutd, am putut determina
concentratiile de suspensii solide din probele recoltate, rezultate prezentate in tabelul urmator.

Tabelul 1. Concentratia particulelor in suspensie

Locul prelevarii A Tr T Concentratie (mg/l)
Danutoni 14 714,28 17,14 27,3
Santierul barajului de la Livezeni 11 909,09 21,82 33,9

4. Concluzii

Compozitia faunei piscicole din Defileul Jiului in anul 2011 avea 11 specii de pesti, dintre care 10 sunt autohtone
si tipice pentru regiunea si habitatele cercetate.

Fauna piscicola este afectata atat pe perioada amenajarii hidroenergetice cat si dupa finalizarea lucrarilor.

Pe perioada lucrarilor de amanajare hidroenergetice de pe Raul Jiu acesta este poluat cu particule de suspensie
mult peste limita admisibila.

Dupa termnarea lucrarilor apa fiind captata fauna si flora vor suferi datoritd debitului de apa scazut.

Bibliografie

1. Negulescu M., Vaicum L., s.a. Protectia mediului inconjurator, Editura Tehnicd, 1995.

2. Rojanschi V., Bran F., Diaconu Gheorghita. Protectia si ingineria mediului, Editura Economica, 1997.

3. *** Efectele poludrii asupra sistemului ecologic din Valea Jiului — Studiu efectuat de Primaria Municipiului
Petrosani, in colaborare cu INSEMEX Petrosani si Agentia Teritoriala de Protectie a mediului Deva, 20001.

4.*#** Evaluarea poluarii mediului (aer, sol, ape reziduale) produse de unitatile din Valea Jiului apartinand CNH
Petrosani si efectele acestora — Studiu INSEMEX

http://www.upet.ro/geoeco/
- 116 -



AL XVI - lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC ,,GEOECOLOGIA”

BIOTEHNOLOGIE INOVATIVA UTILIZATA PENTRU TRATAREA APELOR UZATE

Autor: Simona Lupu1
ase_1509@yahoo.com

Coordonatori: Sef lucr.dr.ing. Diana MARCHIS?, Sef lucr.dr.ing. Florin FAUR’

! Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, specializarea: Ingineria si protectia mediului in industrie,
anul 3
3 Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Departamentul: Ingineria Mediului si Geologie

Rezumat:

Biotehnologia solului (SBT) este o tehnologie modernd pentru tratarea eficienta a apelor reziduale, mai putin
costisitoare, ecologica si foloseste mediile granulare precum solul, pietrisul si nisipul, mediile biologice cum ar fi rime,
bacterii si plante. Biotehnologia solului (SBT) este un proces de procesare a materiei organice si oxidabile. In acest
sistem reactiile chimice fundamentale din respiratie, climatizare minerald si fotosinteza sunt integrate si sinergizate
pentru a realiza acest proces. SBT este ca un motor biologic care furnizeaza oxigen si astfel procesul poate trata toate
tipurile de apa - menajera, municipala si industriala.

Cuvinte cheie: biotehnologia mediului, tratare, ape uzate, rame, bacterii

1. Introducere

Securitatea apelor este una dintre preocuparile majore din intreaga lume. Deseori se considerda cd principala
problema pentru izbucnirea celui de-al III-lea razboi mondial ar putea fi apa. Principala cauza pentru care securitatea
apei este amanintata este faptul ca 40% din apele reziduale netratate sunt deversate direct in rauri.

In general, apele uzate evacuate din spatiile locative, cum ar fi resedinte, institutii si centre comerciale cuprind
99,9% apa si 0,1% solide si au un continut organic, constituit din compusi ai carbonului precum deseurile umane, hartia,
materia vegetald etc. Pe langa acestea in cadrul comunitatilor mai exista si ape reziduale industriale.

Sistemul SBT a fost dezvoltat dupd doud decenii de cercetare de cétre Prof. H.S. Shankar si asociatii la
Departamentul de Ingineria Chimici din cadrul Institutul Indian de Tehnologie (IIT), Bombay. In urma acestei
descoperiri, Prof. Shankar a fondat Vision Earthcare, o companie care cautd sa furnizeze solutii de tratare a apelor
reziduale utilizand aceasta tehnologie.

De atunci, SBT a fost instalat in mai mult de 20 de locatii, tratind volume de apa uzatd intre 5-10 MLD in
industrii, zone rezodentiale, statiuni, scoli, universititi, hoteluri si corporatii municipale. Asa cum se explica printr-un
document de brevet si alte lucrari de cercetare produse de grupul de cercetare de la IIT, SBT incorporeaza utilizarea de
microorganisme specifice.

Acestea fac parte din procesul care curatd deseurile organice prin oxidare si elibereaza dioxid de carbon.
Nitrificarea urmatd de denitrificarea converteste azotul din apele reziduale la azot elementar. Mineralele primare, care
sunt la baza mediului de culturd din bioreactoarele in care au loc procesele de purificare, creeaza un efect de tamponare
a pH-ului. in timp ce ramele servesc la aerarea si reglarea populatiilor bacteriene, arborii si arbustii plantati pe suprafata
bioreactoarelor actioneaza ca bioindicatori pentru a semnala o instalatie care functioneaza in mod corespunzator.

Structurile fizice (civile) constau dintr - un rezervor de apad bruta, o structurd de retinere a bioreactorului, un
rezervor de apa tratatd si conducte asociate, pompe si instalatii electrice. Procesul este destinat sd se ocupe de apa
menajera si industriald continand efluent organic in principal. Calitatea apei tratate poate avea diferite nivele, de la o
apa de calitatea raului pana la o apa calitatea apei potabile.

2. Descrierea sistemului SBT de tratare a apelor uzate

2.1. Procese chimice implicate si componentele sistemului SBT

Intregul proces de tratare poate fi operat in mod discontinuu sau in mod continuu si se bazeazi pe trei reactii
fundamentale (Fig.1.):

a) Respiratia

b) Dezagregare minerala

¢) Fotosinteza

http://www.upet.ro/geoeco/
-117 -



AL XVI - lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC ,,GEOECOLOGIA”

Respiratia
{f'.T]_,l'}.\"F'.S_K__]_ +nl, + r‘.T]_,ﬂ |:(".{'}’ + 2nH, O + Mineral (N, F, 5, K) + Energy (1)

Fotosinteza
nC0, +2nH O + Minerals (N, B 3, K} + Sunlight = [CH.ON P SK | +nQ, + nH, 0 (Photosynchesis) (2}

Fixarea azotulmi
N, +2H,0 + Energy =NH, + O, {in sl (3

N, + 2HO + Light = NH, + O, {in water) {4)

Acidogeneza

fif_'._,l LO.NS + 8H.O -‘if_.”}[_‘.ﬁ][_':l}:l ¢ 4CO, + 4NI l_. + 4H.S + 8H" + Be (5)

Metanogeneza

8H" + B + 3CH,COOH + CO, =4CH, + 3C0, + 2HO (5]

,-I.r)‘}z'_-'rL-,'f S and 6 give averal] biomerfanarion chemisry

4C H ONS + 6H. O = CH COOH + 6C0, + 4CH, + 4NH, + 4H 5 N

Dezagregarea mineralelor

CO, + H0=HCO; + H* (8)

Primary Mineral + {10‘, + I[_,(} = M™ + nHCO," + soil/clay/sand ()

Nitrificare

NH, + CO, + 1.50, = Nimosomonas + NO, + H.O+ H (10}
f\'(l_, + LIO; 3 l).:i()2 = Nirrobacter + NO - t11)
Denitrificare

4NO, + 2H.O + energy = 2N, + 50,+ 40H (12a)
NO, + NH, = N, + H.O+ energy (12h)

Fig. 1. Procesele chimice implicate in sistemul SBT

Componentele sistemului SBT sunt urmatoarele:

- Mediu: Este format din sol cu minerale primare de dimensiuni si compozitii adecvate.

- Cultura: viermi geofagi (Pheretima elongata), organisme nitrificatoare si denitrificatoare si bacterii
capabile de prelucrare celuloza, lignind, amidon, proteine si bacterii anaerobe pentru metanogeneza. Cultura
bacteriana este extrasd din excrementele animalelor de rumegatoare.

- Aditivi: Formulat din materiale naturale de marimea potrivita a particulelor si compozitii minerale pentru
a oferi locatii pentru respiratie si captarea CO?2.

- Plante: Plantele verzi, in special cu sistemul de radacina de la robinet, actioneaza ca bio-indicatori si
adauga valoare estetica.

- Start de drenaj: moloz de piatra de diferite dimensiuni, de la nisip fin la pietris.
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Fig. 2. Sectiunea tipica a unui sistem SBT

2.2. Tratarea efectiva a apelor

Apa uzatad este colectatd mai intdi intr-un rezervor de retinere, dupa care este pompatd intr-un bioreactor de
forma trapezoidala. Bioreactorul este construit prin excavari si realizat impermeabil. Scurgerea este asezata la baza.
Rezervorul este apoi umplut cu straturi de media si culturd. Suprafata bioreactorului contine randuri de plante. O retea
de tevi perforate este construitd pe suprafatd care raspandeste uniform aportul de ape reziduale deasupra suprafetei
bioreactorului. Un alt set de tevi este asezat si pe verticald care se extinde 1n bioreactor pentru aerare.

Apa este pompatd deasupra bioreactorului prin reteaua de conducte perforate si incepe s curga in jos pe mediile
de filtrare. Substantele solide in suspensie din apele uzate sunt retinute de mediile de la suprafata. Pe mésura ce apa
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trece prin restul straturilor, poluantii dizolvati sunt indepartati si, in final, apa tratatd trece printr-o iesire din partea
inferioara a rezervorului si este colectatd Intr-un rezervor de stocare a apei construit alaturi.

Daca este necesar, pot fi adaugate pompe de recirculare pentru a transporta apa inapoi in bioreactor. Aceasta
creeazd o a doua runda de purificare, obtinerea retentiei hidraulice dorite si imbunatatirea calitatii apei de iesire la
nivelul dorit. Arbusti si arbori sunt plantati pe partea de sus a bioreactorului pentru a actiona ca bioindicatori, organisme
utilizate pentru a monitoriza sandtatea mediului. In acest caz cresterea acestor plante va determina sdnatatea lor
ecologica, indicand astfel calitatea apei recirculate.

Fig. 3. Sistem SBT pus in practica

3. Comparatie intre sistemele traditionale de tratare a apei si sistemul SBT

in tehnologiile conventionale, cum ar fi cele cu namol activat (aerarea este realizati mecanic, care este foarte
costisitoare din punct de vedere energetic). La temperaturi ambientale mai mari solubilitatea oxigenului in apa este
scazuta si, prin urmare, creste necesarul de energie.

In plus, aerul contine doar 20% oxigen, restul fiind azotul care este transferat in apa fara deseuri, addugand in
continuare ineficienta procesului. Pe langa aceste limitari inerente ale metodei, mai multe motive suplimentare fac din
aceasta realitate mai rau.

In timp ce interactiona cu o comunitate din India de Sud, Dr. Chandrashekar de la Vision Earthcare a subliniat
cateva puncte importante care au aparut in timpul interactiunii. Unele dintre ele au fost:

- Sistemele de tratare a apei conventionale sunt concepute pentru eliminare si nu pentru refolosire.

- Acestea sunt supraincarcate, prost intretinute si sunt predispuse la defectiuni frecvente si, de obicei, sunt
operate de furnizori nesiguri care angajeaza lucratori necalificati ca "operatori STA".

- Pe langa o taxd lunard intensd, vanzdtorii preseazd comunitatile pentru a inlocui pompele, motoarele
destul de des.

- Existd, de asemenea, un cost lunar semnificativ pentru energia electrica pentru functionare.

- Mirosul neplacut este foarte comun.

Spre deosebire de un STA (sitem de tratare a apei) conventional sau de un rezervor septic unde periodic namolul
trebuie sa fie descdrcat, totul este consumat in cadrul instalatiei in acest STA bazat pe SBT. Apa reziduala este pompata
intr-un pat specializat in mediu timp de aproximativ cinci ore (in functie de incércare si capacitate) si apa curatd curge
in rezervorul de colectare.

Mechanical Technology CAMUS SBT

Fig.4. Paraleld intre tehnologia conventionala si sistemul SBT

Dispune de cel mult doud motoare, spre deosebire de STA bazate pe namol activat conventionale, cu numeroase
motoare, agitator, suflante, rezervor de spélare inversa, clarificator, pompe de namol si asa mai departe. Prin urmare,
este eficient din punct de vedere al costurilor si necesita o Intretinere minima, fiind in acelasi timp mai fiabila.
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Costul recurent consta in materiale naturale folosite ca aditivi si pot fi gestionate de gradinari, nu de ingineri de
mediu. Viata patului de filtrare special constituit este lungd (zeci de ani), deoarece cu timpul agentii naturali vii se
inmultesc sau se micsoreaza la nivele optime bazate pe incarcatura chimica si biologica reald din sistem. Spre deosebire
de alte metode ecologice STA, este mult mai eficient spatiu si timp.

4. Concluzii

Sistemul SBT ofera tratament primar, secundar si tertiar intr-o singura unitate verde in atmosfera deschisa.

Rezultatele din literaturd arata ca biotehnologia solului atinge o performantd buna in indepartarea impuritatilor.
Tratamentul este eficient din punct de vedere al costurilor, fara miros, foarte simplu de operat si mentinut, nu necesitd o
putere manageriala si are o cerinta redusa de energie.

Viermii de rdu joacd, de asemenea, un rol important in indepartarea substantelor organice prezente in apele
uzate.

Apa tratatd prin biotehnologia solului poate fi utilizatad pentru irigatii, reincarcarea apelor subterane, procese
industriale, gradindrit, spalare, constructii, spalare rutierd / masini etc.

Per total, SBT este un concept inovator, ecologic, economic si durabil pentru tratarea apei.
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Rezumat:

in zona de sud a judetului Dolj, suprafete intinse de teren sunt afectate de fenomenul de desertificare, cauzele
fiind multiple. in cadrul lucrarii de fatd sunt prezentate succint lucrarile necesare reconstructiei ecologice a acestor
terenuri in vederea refacerii capacitatii productive.

Cuvinte cheie: desertificare, reconstructie ecologica, ecosisteme

1. Introducere

Desertificarea este un fenomen complex fiind legat de imbinarea unor cauze naturale si a unei presiuni antropice
accentuate asupra unor ecosisteme vulnerabile din tinuturile aride, semiaride si subumed-uscate. Dintre factorii naturali
se detasaza cauzele climatice, care cuprind reducerea cantitatilor de precipitatii, modificarea regimului acestora,
incélzirea climei si intensificarea vanturilor, acestea din urma marind evaporatia si uscarea plantelor. Factorul uman
intervine prin slaba gestionare a terenurilor agricole, distrugerea perdelelor forestiere de protectie, distrugerea
sistemelor de irigatii, suprapasunarea etc.

Pricipalele fenomene care pun 1n evidentd desertificarea sunt: distrugerea solului prin eroziune la suprafata,
deflatie, formarea unor cruste, aridizare, salinizare si alcalinizare. In aceste conditii se reduce cantitatea de apa care se
infiltreazd in sol, scurgerea acesteia pe teren generdnd o intensificare a proceselor de eroziune la suprafata si de
ravenare (in cazul terenurilor inclinate) (Lazar, 2010). Eroziunea acceleratd a solurilor genereaza la randul ei,
distrugerea mai accentuati a vegetatiei si transformarea dunelor de nisip fixate in dune mobile si inaintarea acestora.

Refacerea terenurilor degradate prin desertificare este un proces foarte lent. Sunt necesari 500 de ani pentru a
reface 2,5 cm de sol (Lazar, 2010).

Furtunile de praf reprezinta o problemd tot mai acutd in multe zone afectind sanatatea oamenilor si a
ecosistemelor locale cat si a celor de la distantd mare.

Consecintele desertificarii sunt: diminuarea productiei de hrana, reducerea productivitatii solului si o scadere a
capacitatii de regenerare a terenului; intensificarea inundatiilor in zonele din avalul raurilor, reducerea calitétii apei,
sedimentarea 1n rauri si lacuri si colmatarea lacurilor de acumulare si a canalelor navigabile; agravarea problemelor de
sandtate datorate furtunilor de nisip si praf, in special a infectiilor oculare, a dificultatilor respiratorii, a alergiilor si a
stress-ului; reducerea mijloacelor de trai, fortdnd populatia afectata sd migreze (Helmut, 2013).

Desertificarea este evidenta pe aproape 25% (39,4 milioane kilometri®) din suprafata uscatului terestru si
afecteaza peste 110 tari cu aproape un miliard de locuitori, pe toate continentele, pagubele anuale fiind evaluate la 42 de
miliarde de dolari, acest fenomen fiind denumit ,,cancerul Pamantului”. Teritoriile afectate de desertificare ocupa 36%
in Africa, 25,4% in America Centrala si de Nord, restul fiind distribuit in Europa si Australia (UN, 1994).

Conventia ONU pentru Combaterea Desertificarii a fost semnata de 191 parti, adica toti membri ONU. Acordul
ONU privind Ecosistemul Global precizeaza faptul cd este mai usor sd previi desertificarea, printr-un mai bun
management al culturilor si 0 mai mare atentie acordata irigatiilor, decat s-o inlaturi (UN, 1994).

2. Materiale si metode

in cadrul lucrarii de fata a fost luat in considerare un teren agricol localizat in partea de SE a judetului Dolj, teren
grav afectat de acest fenomen. La momentul actual se apreciaza cd productivitatea terenului se de sub 10% din
potential, aspect care are conscinte grave asupra comunititii locale, care se baza aproape in intregime pe practicarea
agriculturii pentru a-si asigura cele necesare traiului de zi cu zi.

2.1. Localizarea terenului studiat
Terenul afectat de fenomenul de desertificare, pentru care sunt proiectate lucrarile de reconstructie ecologica este
situat in comuna Ostroveni (sat Listeava) si ocupa o suprafata totala de 375 ha (figura 1).
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Este amplasat intr-o zond de campie, cu o usoard pantd spre sud (spre Dundre) si pentru o bund perioada de timp
(pana la inceputul anilor 90) a fost considerat ca fiind un teren cu o productivitate crescutd, parte a uneia dintre cele mai
fertile zone a Romaniei (Campia Romand). Terenul in cauzd este amplasat la cca. 4 km distanta fatd de raul Jiu, pe
malul stang fatd de directia de curgere a acestuia si la cca. 6 km nord fata de fluviul Dunarea.

Accesul la zona de amplasament se face pe drumul judetean DJ 742, pana in satul Listeava, iar de acolo pe
drumurile de exploatare agricold existente in zond. Trebuie precizat faptul ca terenul initial nu era destinat agriculturii,
fiind 1n mare parte ocupat de paduri de foioase, insa ca urmare a extinderii suprafetelor de teren arabil incepute in jurul
anului 1950, acesta a fost transformat, fiindu-i schimbata destinatia.

Suprafata de teren studiatd face parte, in fapt, dintr-o zond mult mai extinsa situata in partea de sud si sud-est a
judetului Dolj puternic afectatd de fenomenul de desertificare. Terenurile transformate in desert se extind si pe teritoriul
comunelor Invecinate, Sadova, Calarasi, Daneti si Dobresti, precum si in zonele agricole apartinand oraselor Bechet si
Dabuleni, gradul de afectare fiind unul variabil, de la zone aflate intr-o faza incipientd, reversibild pana la zone ce au
aspectul unui veritabil desert (incluzand aici dune mobile de nisip).

2.2. Necesitatea de restaurare ecologica

Reconstructia ecologica a oricarui teren degradat (indiferent de tipul de degradare suferit) impune o atentie
speciald si din punct de vedere al cadrului legislativ si normativ, care sd permitd o mare flexibilitate a previziunilor si
posibilitatea de modificare a destinatiei suprafetelor de teren si care tine seama de atractiile si caracteristicile teritoriului
bazandu-se pe un proces complex de analiza a peisajului construit, prin cele mai moderne metode de lucru (Lazar, 2010,
Lazar si al., 2017).

Caracterul predominant al reliefului din zona studiatd este acela de campie, incadrandu-se in categoria zonelor
dundrene (Dundrea reprezintd agentul principal care a generat formele de relief). Mai 1n detaliu, relieful cuprinde zona
de lunca a Dundrii si cdmpia, altitudinea crescand de la 42 la 55 m fata de nivelul marii, din sud spre nordul arealului.

Asa cum am precizat si anterior, pana in jurul anului 1950, zona era acoperita in mare parte de paduri in amestec
de foioase, pentru ca din acel moment s sufere o transformare radicald, in sensul in care padurile au fost defrisate cu
scopul de a fi marite suprafetele de teren arabil, destinate agriculturii. Din acel moment si pana in anii '90 terenul facea
parte dintr-o zona extinsi a judetului Dolj pe care se practica agricultura intensiva. In zona au fost construite sisteme de
irigatii care sa suplimenteze cantitatea de apa din precipitatii (care a fost din totdeauna insuficienta) astfel incat sa fie
asigurat necesarul de apa reclamat de culturile agricole. Dupa 1989, treptat, aceste sisteme de irigatii au fost fie
abandonate, fie distruse, astfel ca productivitatea terenurilor a inceput sa scada de la an la an.

Desigur ca n aceste conditii, adica n lipsa sistemelor de irigatii, avand in vedere modul intensiv de practicare a
agriculturii, a modificarilor climatice devenite chiar extreme In ultimii ani (scdderea cantitatilor de precipitatii sau
traversarea unor perioade cu seceta extrema, cresterea temperaturilor, intensificarea vanturilor etc.) sau cu alte cuvinte a
unui mod defectuos de administrare a terenurilor, acestea si-au pierdut capacitatea de a sustine vegetatia (fie ea cultura
agricola fie pomicola sau viticold) si incetul cu incetul s-au transformat in desert.

Geologia este alcatuitd din roci moi, tinere, in parte neconsolidate: argile roscate, nisipuri, pietrisuri si depozite
loessoide, dispuse 1n orizonturi relativ omogene si cu geodeclivitate slaba ori moderata.

Predomina luturile (luturi nisipoase) pe cca. 200 ha (53%) din suprafata. Pe aproximativ 100 ha (26,6%) se
intalnesc materiale mijlocii — fine (luturi argiloase) intercalate cu materiale grosiere mijlocii (nisipuri grosiere). Pe
restul de 75 ha (20,4 %) se intdlnesc materiale grosiere mijlocii (nisipuri lutoase si nisipuri), pe alocuri intercalate cu
materiale mijlocii (luturi si luturi nisipoase). Au loc transformari morfologice datorita eroziunii prin apa si vant, iar in
urma acestora factorul ,,sol vegetal (fertil)” a disparut.

in acest context este de la sine inteles cd pe teren s-au instalat in mod spontan putine specii de plante (palamida -
Cyrsium arvense, iarba vantului - Aspera spica venti, mohor - Setaria sp., turita - Galium sp. etc.), si rare ca numar de
indivizi.

Situatia este foarte diferitd de cea initiala, cand aceste terenuri erau acoperite cu paduri, dar si fatd de acum mai
bine de 25 de ani cand aceste terenuri erau cultivate si exploatate agricol. in mod evident disparitia vegetatiei conduce
in perioadele de seceta insotite de vant la formarea unor nori de praf care afecteaza sanatatea locuitorilor din zona.
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Necesitatea de reconstructie ecologica a terenului in suprafatd de 375 ha nu este legatd neaparat de refacerea
ecosistemului existent inainte de Inceperea activitatii agricole intensive ci mai degraba de refacerea calitatii acestuia si
reintroducerea lui in circuitul productiv agricol.

Toate lucrdrile de reconstructie ecologica prevazute contribuie la refacerea factorilor de mediu afectati de
fenomenul de desertificare, cu cele mai importante efecte asupra solului, hidrogeologiei locale si vegetatiei.

Readucerea suprafetelor de teren la stadiul de teren productiv va avea un rol insemnat in refacerea calitatii
aerului (diminuarea cantitatilor de particulelor sedimentabile si in suspensie, diminuarea amplitudinilor termice,
cresterea umiditdtii atmosferice, cresterea cantitatii de oxigen produs etc.) in zond. Desigur, imbunatitirea calitatii
aerului are efecte pozitive asupra sanatétii si stérii psihice a populatiei.

Si refacerea peisajului, specific ecosistemelor antropice - agricole, intervine asupra starii psihice a populatiei dar
contribuie si la cresterea atractivitatii zonei.

2.3. Tipului de ecosistem de restaurat

Hidrografia - principalele vai care se identifica distinct prin elemente morfometrice sunt Jiul la vest si Dunarea
la sud. In teritoriul studiat, Jiul are directie de curgere N-S parcurgand o distantid de aproximativ 6 km pani la
confluenta cu Dunarea. Panta medie a raului, in sectorul precizat anterior, este de 1,9 %.

Apele subterane de adancime din perimetrul cercetat sunt cantonate in depozite de varsta diferitd. Cele mai
importante acumulari acvifere In depozitele permeabile sunt ale Pleistocenului inferior (Stratele de Candesti),
Levantinului si Dacianului.

Clima - Radiatia solard globald are valori medii anuale ridicate, in jur de 125-127 kcal/cm?, semestrului cald
revenindu-i 90-92 kcal/cm?, iar celui rece 35 kcal/cm?.

Temperatura medie anuala la Statia Meteorologica Bechet este de 10,8sC, de-a lungul anilor valorile variind
intre 9,1sC (in 1933) si 13,5sC (in anul 2017) cu o amplitudine medie anuald de 24,9sC. Temperaturile maxime
absolute lunare variaza intre 19,55C, in luna decembrie, si 43,53C, in luna iulie, iar minimele absolute scad sub -25,0sC,
cea mai mica valoare fiind caracteristicd lunii ianuarie (-35,5sC). Procentual, din numarul total al zilelor anului, zilele
de vara reprezinta 28,7 % (104,8 zile), zilele tropicale 9,5 % (34,7 zile), iar noptile tropicale 1,3 % (4,9 zile).

Cantitatea medie multianuala insumeaza 520,9 mm (sau 1/m?), insa trebuie facutd precizarea ci daci analizim
cantitatea totald de precipitatii doar din ultimii 20 de ani, aceasta are o valoare medie mult mai scazuta, de doar 470,1
mm. Tot in aceastd perioada se constata si aparitia tot mai frecventa a episoadelor de secetd prelungita si extrema.

Vantul bate cel mai frecvent dinspre vest si est, aceste doud directii avand o frecventa aproape egala si insumand
aproximativ 44 % din numarul observatiilor. Vitezele medii cele mai ridicate apartin acelorasi directii (4,3 m/s pentru
directia E, 4,2 m/s pentru directia V), iar viteza medie anuala este de circa 3 m/s.

Solul - studii legate de calitatea solului, sau mai corect spus ceea ce a ramas din solul fertil de odinioara au
reliefat faptul ca la ora actuald terenul este caracterizat de: textura grosierd (NL — L) sau find (AL — A); prezenta
scheletului la suprafata si pe profil; reactia solului (pH) slab alcalina (7,5 — 8,5); elemente nutritive (complexul NPK)
aproape lipsesc, iar humus este absent.

Vegetatia - Coeficientul de impddurire al bazinului hidrografic pana la Dundre este de 4,4 %. Vegetatia initiald a
zonei era alcatuita din paduri de Quercinee: gorunul (Quercus polycarpa), garnita (Quercus fraineta), cerul (Quercus
ceris). Aceste paduri au fost defrisate pentru a extinde terenurile agricole din zona, insd mai pot fi intalnite palcuri la
vest de localitatea Listeava, in lunca Jiului si resturi din ceea ce odatd au fost perdele de protectie a zonei agricole
impotriva eroziunii eoliene (acestea au fost defrisate dupa '90 de catre localnici, lemnul fiind folosit pentru incélzirea
locuintelor). Dupa defrisarea padurilor si demararea activitatilor agricole locul speciilor naturale a fost luat de speciile
de plante cultivate (cereale, porumb si leguminoase). Pomaceele sunt reprezentate de: corcodus (Prunus carasifera),
cais (Prunus armenica), prun (Prunus nigra), cires (Prunus avium), nuc (Juglaris regia), mar (Malus sp.). Speciile
erbacee prezentate sunt: cele din familiile Argostis, Cynosurus, Deschampsia, Festuca, Lolium si Poa, printre care se
mai identifica pirul (Agropyrum sp.)

Fauna - evident ca modificarea tipului de utilizare a terenului a atras dupa sine si modificarea faunei specifice.
Totusi trebuie sa remarcam faptul cé fauna care s-a adaptat noilor conditii a prosperat intr-o oarecare masura tocmai
datorita culturilor agricole care s-au constituit ca o sursa usor accesibila de hrana pentru pasari si rozatoare, iar cresterea
acestor populatii au atras si o crestere a populatiei de pradatori.

Odata cu aparitia si cresterea in amploare a fenomenului de desertificare aceste specii au migrat masiv spre alte
zone. Cu toate acestea In zond mai pot fi intalnite exemplare de: iepure (Lepus europaeus), vulpe (Vulpes vulpes) si
sacali (Canis aureus). Avifauna este cea obisnuita: vrabia (Paser domesticus), graurul (Sturnus vulgaris), ciocanitoarea
(Doybates Syriacus) si exemplare din ce in ce mai rare de cuc si pupaza. Apele Jiului si ale Dundrii sunt populate de o
acvifauna destul de bogata si diversificata, asta cu toate ca estimarile oficiale o plaseaza sub potentialul normal.

In zona sunt intalnite diferite specii de soparle si serpii mai ales in zona de lunci si de nevertebrate: lumbricide,
enchirteide, colembole, nematode, acarieni, annelide.

3. Rezultate si discutii
Pentru realizarea obiectivului propus si anume restaurarea ecologica a ternului din satul Listeava prin refacerea
capacitatii sale productive se impune parcurgerea mai multor etape: 1. Constructae sistemului de aductiune a apei din
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raul Jiu si a sistemului de canale necesare refacerii nivelului hidrostatic in regiune; 2. Pregatirea terenului prin
scarificare 1n profunzime (60 cm); 3. Transportul si depunerea namolului fermentat de la statiile de epurare in vederea
fertilizarii solului de pe trenul In cauza si realizarea amestecului cu solul scarificat; 4. Umplerea cu apa a sistemului de
canale hidrotehnice; 5. Plantarea arborilor pe aliniamentele perdelelor de protectie antierozionald; 6. Reducerea
continutului de metale grele din solul nou format cu ajutorul plantelor tehnice (tutun); 7. infiintarea culturilor agricole
planificate;

Constructia sistemului de aductiune si a sistemului de canale necesare refacerii nivelului hidrostatic in
regiune - s-a optat pentru constructia unei conducte cu diametrul de 800 mm, asigurdndu-se debitul necesar umplerii
initiale a canalelor hidrotehnice si a mentinerii nivelului apei in acestea. In acest fel se poate realiza un control mai
eficient al calitatii si cantitatii apei care este utilizatd pentru crearea orizontului freatic artificial in zona. Lungimea
totala a conductei va fi de 4,3 km si necesita o singurd statie de pompare (la priza din Jiu), in rest apa circuland
gravitational.

Canalele hidrotehnice care vor asigura crearea orizontului freatic in zona proiectului vor avea o adancime de 1,5
m cele transversale, respectiv 1,8 m cele longitudinale. Deschiderea la partea superioard va fi de 2 m pentru cele
transversale, respectiv 2,5 m pentru cele longitudinale, iar la baza de 1 m. Partea de la baza a canalelor va fi pavata cu
dale de beton, in timp ce pentru protectia peretilor laterali se vor utiliza roci naturale astfel incat sd permita infiltrarea
apei In terenul supus reamenajarii. Lungimea totald a canalelor hidrotehnice este de 18 km, iar volumul stocat
permanent va fi de 39.150 m® apa. Nivelul permanent al apei in cele doud tipuri de canale va fi de 1,2 m in cele
transversale, respectiv 1,5 m in cele longitudinale, asigurdndu-se o inéltime de protectie de 30 cm fatd de nivelul
terenului. Distanta dintre doud canale transversale este de 300 m, iar distanta dintre canalele longitudinale este de 1000
m. Adoptand acest mod de amplasare a canalelor hidrotehnice suprafata de teren este impartita in 11 parcele egale, de
cate 32,7 ha, si o parceld mai micd de 15 ha. Eventualul surplus de apa (in perioade cu precipitatii extraordinare) va fi
evacuat pe la partea sudica, spre un fost canal de irigatii.

Etapa de pregitire a terenului prin scarificare in profunzime (minim 60 cm) - se poate suprapune ca si
perioadd de executie cu prima, terenul degradat va fi scarificat si eventual discuit pe o adancime de minim 60 cm.
Aceastd opratiune este necesara pentru ca blocurile de sol sa fie dezagregate astfel incat in etapa urmatoare, cand se va
adauga namolul fermentat provenit de la statiile de epurare, sa se realizeze un amestec cat mai compact si uniform intre
cele doua tipuri de material. Aceste operatiuni de deztelenire si maruntire a blocurilor de sol trebuie efectuata intr-o
perioada de timp in care umiditatea materialului s nu depaseasca 30%, in caz contrar acesta se comporta ca un material
argilos si nu se mai obtine o fragmentare corespunzitoare.

Transportul si depunere a nimolului fermentat de la statiile de epurare in vederea fertilizirii solului de pe
trenul in cauza si realizarea amestecului cu solul scarificat - namolul fermentat provenit de la statiile de epurare a
apelor uzate menajere din judetul Dolj care va fi transportat si depus pe suprafata de teren pregatita anterior (in etapa 2)
va trebui sa fie echivalent cu un strat uniform de 40 cm grosime. Volumul total de namol necesar in aceasta etapa va fi
de 1.500.000 m’. Dupa depunerea namolului fermentat pe cele 12 parcele este necesara realizarea unei amestecari a
acestuia cu materialul deztelenit si fragmentat. Aceastd operatiune va fi efectuata cu ajutorul unor utilaje de tip plug.

Dezavantajul major rezultate din utilizarea ndmolurilor provenite de la statii de epurare a apelor menajere este
legat de continutul relativ ridicat de metale grele (tabelul 1).

Tabelul 1. Concentratia elementelor in namolul de la SEAU Craiova

MAC MAC Month | 09.2017 | 10.2017 | 11.2017 [ 12.2017

Parameter of. Order 344/2004 _ cf. Order 756/1997 MU Determined values
(warning threshold for sensitive uses)

pH - - pH unit 7.68 7.53 7.74 7.33
Moisture - - % 80.98 82.8 79 81.2
Calcination loss - - % 58.77 61.8 65.15 65.5
Total N - - mg/kg ds 432 905.95 924 542.76
Total P - - mg/kgds | 9,226 10,373 17464 | 11,146
K - - mg/kgds | 2,691 3,864 4,800 5.237
As 10 15 mg/kg ds 5.7 5.1 4.91 54
Cd 10 3 mg/kg ds 4.55 3.04 242 2.98
Total CN - 5 mg/kg ds <1 <1 114 <1
Co 50 30 mg/kg ds 10.2 8.36 8.99 7.88
Total Cr 500 100 mg/kg ds 97.7 952 94.6 99.6
Cu 500 100 mg/kg ds 420 250 482 319
Hg 5 1 mg/kg ds 0.89 0.9 0.24 0.28
Ni 100 75 mg/kg ds 68 652 674 68.5
Pb 300 50 mg/kg ds 80.4 66.7 71.7 73
Zn 2000 300 mg/kg ds 131,7 108,3 167 104.8
Total PAH 5 75 mg/kg ds 2.26 3.08 235 3.58

Din cauza acestui continut de metale grele terenul nu ar putea fi utilizat ca atare in scop agricol, existand
pericolul de a obtine recolte compromise din cauza migrarii din sol in corpul plantelor si a acumularii de metale grele
(Damian si al., 2008; Big si al., 2012; Lassoued si al., 2013). Asa cum se poate observa din tabelul 1, concentratia de
metale grele din namol se incadreaza in limitele admise de legislatia cu privire la acest aspect, insé valorile sunt peste
sau aproape de limitele admise de Ordinul 756/1997 cu privire la concentratia de metale grele (pragul de alertd) in sol in
cazul utilizarilor sensibile (in aceasta categorie fiind incadrate si activitatile agricole).

Din punct de vedere al concentratiei de macronutrienti, ndmolul fermentat poate fi privit ca un excelent
fertilizator pentru terenurile cu carentd sau absentd a acestor elemente (GDAPM, 2011). Modalitatea de reducere a
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continutului de metale grele din protosolul obtinut pe cele 375 ha de teren supuse procesului de reconstructie ecologica
va fi prezentata in etapa 6.

Umplerea cu apa a canalelor hidrotehnice - prin intermediul conductei de aductiune si cu ajutorul statiei de
pompe se va face transferul initial de apa din raul Jiu in canalele hidrotehnice. Este necesard o monitorizare permanenta
a nivelului apei in canal pentru a se asigura conditiile de formare a orizontului freatic in apropiere de suprafata terenului
si a calitatii apei raului Jiu in zona de amplasare a prizei de aductiune.

Plantarea arborilor pe noile aliniamente ale perdelelor de protectie antierozionald - asa cum am aratat in
capitolele anterioare, terenurile din zona studiata au fost puternic afectate de eroziune, in special eoliand, din cauza
faptului cé locuitorii din zond au defrisat perdelele forestiere destinate protectiei terenurilor impotriva acestui fenomen.

Din acest motiv prima categorie de interventii biotice se referd la refacerea perdelelor forestiere de protectia in
zona deruldrii lucririlor de reconstructie ecologica. In acest scop se vor folosi arbori din specia mezohidrofila frasin
(Fraxinus pallissae) de-a lungul perimetrului terenului aflat In reconstructie ecologica, spre exterior. De asemenea vor fi
plantati arbori si de-a lungul canalului longitudinal de mijloc, de-o parte si cealalta a acestuia. Localizarea perdelelor de
protectie antierozionala este prezentatd pe planul de situatie din.

Pe noile aliniamente stabilite pentru plantarea arborilor se va utiliza o schema de plantare pe 4 randuri, alternant.
Lungime totald a perdelelor de protectie va fi de 6,5 km (necesitdnd o suprafata totala de 4 ha).

La noile conditiile oferite din terenul in cauza, specia recomandata este frasinul (Fraxinus pallissae), iar schema
de plantare aplicata va fi 2/1 - 5000 puieti silvici/ha. Potrivit acestei scheme vor fi necesari: an I — 4 ha x 5000 buc/ha =
20.000 puieti; pentru completari de goluri este prevdzut un total de 40% (an II — 30% = 6.000 puieti; an III — 10% =
2.000 puieti.). Total necesar puieti an I — III = 28.000 puieti. Plantarea va fi efectuata toamna (octombrie - noiembrie),
materialul biotic va fi insotit de certificate de sanatate si sa corespunda SR 1347/2004 pentru frasin (MAPPM). Puietii
se vor planta in gropi de 30/30/30 cm, cu sol de imprumut la radacina.

Reducerea continutului de metale grele din solul nou format cu ajutorul plantelor tehnice (tutun) -
dezavantajul utilizarii namolului provenit de la statiile de epurare a apelor uzate menajere 1l constituie continutul relativ
ridicat de metale grele (Nyamangara and Mzezewa, 1999; Usman, 2012; Faur si al, 2016).

Pentru a reduce acest continute de metale grele din solul antropic obtinut pe suprafata de teren supusa lucrarilor
de reconstructie ecologica, si astfel incat acesta sa fie corespunzator practicarii agriculturii, s-a optat pentru practicarea
unei culturi cu plante tehnice, in speta tutun, timp de doi ani de la finalizarea lucrarilor anterior prezentate.

De ce tutun? Pentru ca studiile efectuate de specialisti au pus 1n evidenta capacitatea ridicata a acestei specii de a
asimila si fixa in tesuturi metalele grele din sol.

Metalele grele prezente in sol si plantd se pot manifesta ca microelemente, unele avand efect pozitiv asupra
dezvoltarii tutunului, uneori pot fi fitotoxice in functie de nivelul prezentei acestora sau pot influenta negativ gustul la
fumat. Principalele metale grele cu importanta in cultura tutunului sunt: Cu, Zn, Co, Pb, Mn, As, Hg, Cs, Li, Fe, Cd, Ni,
Cr (Zdremtan si al., 2010).

Din o serie de experimentari efectuate, se confirma faptul ca tutunul absoarbe metalul cu usurinta si-1 transloca
in frunze. De asemenea, a fost determinat continutul in metale grele (Cd, Cr, Co, Cu, Ni, Pb), la unele soiuri de tutun
(tabelul 2). Variatiile In continutul unor metale grele sunt in functie de tipul de tutun, stadiul de dezvoltare al plantei,
etajul foliar, tehnologia de cultura, zona de cultura, tipul de sol, etc (Zdremtan si al., 2010).

De mentionat este faptul cd, tutunul cultivindu-se 1n general, pe soluri bazice (pH = 7,5 — 8,5), acestea faciliteaza
solubilizarea metalului si astfel are loc o mai buna absorbtie.

Tabelul 2. Absorbtia de metale grele (mg/kg tutun) la o cultura normala

Tobacco species
Crt. No. Heavy metal Virginia Burley Oriental
1 Cd 1.00 - 3.00 5.10-7.00 0.10-0.70
2 Co 0.90 - 1.54 0.00 - 0.55 NA
3 Cr 0.89 — 1.55 0.90 — 1.54 NA
4 Cu 14.00 —21.00 14.01 -21.20 NA
5 Ni 3.89-4.52 3.78-7.83 NA
6 Pb 11.8-16.20 12.8-17.12 NA

Evident cé aceste culturi, din primii doi ani nu pot fi valorificate economic, ele constituindu-se mai degraba ca
un deseu. In acest sens pentru reducerea in greutate si in volum se recomanda ca aceste culturi sa fie uscate si tocate, iar
mai apoi sa fie trimise fie cdtre depozite pentru deseuri speciale, fie spre instalatii de incinerare. Plantarea tutunului pe
terenul pentru care se intentioneaza reducerea concentratiei de metale grele se efectueaza In mod conventional, prin
insamantare, cantitatea de seminte la ha fiind de 200 kg.

infiintarea culturilor agricole planificate - dupa reducerea continutului de metale grele din solul nou creat pe
suprafata de teren de 375 ha supusa reconstructiei ecologice, adica dupa cei doi ani de cultivare cu tutun, terenul poate
sd preia functiunea agricola, adicd se atinge obiectivul final al lucrarilor de reconstructie ecologicd si anume
reintroducerea acestuia in circuitul productiv (speciile cultivate fiind alese in functie de conditiile pedoclimatice).

In figura 2 este prezentat un detaliu al planul de situatie final al suprafetei de teren propusd pentru reconstructia
ecologica.
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4. Concluzii

Pentru proiectarea lucrarilor de restaurare ecologica a terenului in cauza au fost analizate conditiile fizice,
chimice si pedologice existente, iar solutiile pentru restaurarea lor au fost identificate prin stabilirea lucrarilor necesare,
pornind de la necesitatile comunitatilor locale, si ludnd in considerare planurile de combatere a desertificarii dezvoltate
de ONU, Uniunea Europeana si autoritatile centrale din Roméania si masura in care aceste planuri au fost deja incluse in
planurile de amenajare a teritoriului elaborate de autoritatile locale Autorittile.

Una dintre cele mai importante lucrari, si anume restaurarea nivelului hidrostatic in regiune, implica crearea unui
strat freatic artificial prin canale. Aceastd metoda a fost testatd cu succes pe terenurile afectate de desertificare in SUA
si America Centrala.

Pentru a restabili conditiile de fertilitate (substante nutritive si substante organice), sa ales sa se utilizeze namol
fermentat din statiile de epurare a apelor uzate menajere in detrimentul utilizarii ingrasamintelor artificiale. Aceasta
optiune a fost aleasd in conformitate cu strategia nationald privind gestionarea ndmolurilor. Dezavantajul folosirii
namolurilor de epurare constd in concentratiile relativ mari de metale grele din ndmol, dar acest dezavantaj poate fi
depasit relativ usor.

Modelul propus poate fi preluat si implementat pentru alte zone terestre afectate de fenomenul de desertificare.
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Rezumat:

Lucrarea prezinta punerea in functie a statiei de epurare a apelor menajere din orasul Pecica.

Este de asemenea reliefat si modul de optimizarea a proceselor de epurare in vederea reducerii de energie
electricd si reactivi chimici, dar avand un efluent care corespunde normelor in vigoare.

Cuvinte cheie: Namol activat, nitrificare, denitrificare

1. Introducere

Apa este elementul fundamental si esential pentru existenta umana. Dar pe langa apa “limpede ca ochii de copil”
pe care o aveam in trecut, apare azi adeseori apa “neagra, bruna, sufocand flora si fauna acvatica”. Adica, lumina si
umbra, viata si incertitudine, stare normala a oceanului planetar si poluare. Conexiunea om-natura devine din ce in ce
mai violenta, periclitind natura, de fapt insasi cea mai valoroasa parte a ei “OMUL”, cauza “POLUAREA”.

Eforturile pentru evitarea poluarii implica stabilirea unor strategii cu mai multe bariere, tehnice, economice, si de
gestiune. In acest context problemele legate de purificarea apelor uzate menajere, este unul complex si de notorietate,
domeniu abordat in prezenta lucrare.

2. Descrierea statiei de epurare a apleor uzate menajere Pecica

Schema aleasa corespunde debitelor caracteristice ale apelor uzate si concentratiilor indicatorilor de poluare.
Emisarul este Raul Mures.

Statia de epurare Pecica cuprinde urmatoarele obiecte:

» Treapta de tratare mecanici:

»  Camera de intrare si distributie;

» 1 gritar rar cu curatire mecanicd, distanta intre bare 30 mm si unul cu curdtire manuald, amplasate in amonte
de statia de pompare ape uzate;

>  statia de pompare ape uzate echipatd cu pompe submersibile cu debit variabil;

»  conductd ocolire a statiei de epurare;

»  debitmetru intrare statie si instalatii masura parametrii apa uzata;

» 3 unitati compacte de gritare dese cu curatire mecanicd, distanta intre bare de 6 mm, combinate cu
deznisipatoare separatoare de grasimi cu insuflare de aer. Retinerile se vor spala, presa si descdrca in
contaienere. Nisipul se va spdla, deshidrata si colecta in container;

»  bazin de omogenizare debite si incarcari;

»  camera receptie namol provenit de la fose septice;

» Treapta de tratare biologica:

»  camera de distributie la bazinele biologice si bazine anaerobe;

>  Dbazine biologice avand zone anoxice si de aerare. Este prevazuta si precipitarea chimicd a fosforului pentru a se
atinge parametrii ceruti;

»  camera de distributie la decantoarele secundare;

»  decantoare secundare;

>  statie de suflante;

»  instalatie de depozitare si dozare sulfat de aluminiu;

»  statie de pompare namol activ de recirculare si in exces;

»  debitmetru evacuare statie;

»  statie de pompare apa epuratd spalare, masurare parametri si prelevare probe;

»  statie de pompare apd epuratd pentru nivele mari in emisar;

»  conducta de descarcare si gura de descarcare;

»> Treapta de tratare a namolului:

»  Dbazine de stabilizare si pre ingrosare namol in exces;

>  instalatie de deshidratare mecanica namol,;
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depozitare namol deshidratat;

Auxiliare:

pavilion administrativ incluzand camera dispecer, birouri, laborator, camera depozitare, vestiare si grupuri
sanitare, centrala termica;

post transformare;

retele in incinta;

instalatii electrice si de automatizare;

sistem supraveghere video CCTV;

drumuri, alei, imprejmuire, poarta;

VVVVY VYV

3. Transformarea amoniului prin nitrificare biologica

Nitrificarea - este procesul prin care azotul din apele reziduale netratate sau sedimentate este transformat in
nitrati.

Descércarea apelor reziduale nitrificate in general va satisface cerintele apelor receptoare unde reducerea
cantitdtii de azot se face prin consum de oxigen sau unde este necesarad reducerea toxicitatii amoniacului.
Nitrificarea este un proces autotrof (energia pentru cresterea bacteriilor este obtinutd din oxidarea compusilor cu azot, in
special amoniacul). In contradictie cu procesele heterotrofe se utilizeaza CO, (carbon anorganic) mai degraba decat
carbon organic pentru sinteza de noi celule. Recolta de celule nitrificate pe unitatea de substrat metabolizat este deseori
mai mica decat productia de celule la procesele heterotrofe.

Nitrificarea azotului amoniacal este un proces in doud etape, care implicd doua generatii de microorganisme,
Nitrosomonas si Nitrobacter.

In etapa I, amoniacul este transformat in nitriti; in etapa a II-a nitritii sunt convertiti in nitrati. Procesul total este
redat prin urmatoarele reactii chimice:

etape I: NH }j+ 3/2 0, —Nitosomonas , N~ 4 2H' + H,0 3.1
etapa a [l-a: NO;+1/20, —Mitobacter N+ 3.2

Reactiile 3.1 si 3.2 sunt generatoare de energie. Nitrosomonas si Nitrobacter folosesc energia derivatd din aceste
reactii pentru cresterea celulelor si mentinerea lor. Reactia totala este reprezentata in echilibrul 3.3:

NH 4 +3/2 0, > NOj; + 2H" + H,0 3.3

Conditiile procesului combinat variazd functie de tipul procesului utilizat. Metoda simplificatd pentru
determinarea conditiilor aerobe si anoxe functie de temperatura si rata de recirculare este urmatoarea:
- Rata de recirculare a amestecului lichid + namol recirculat este data de relatia:

C(NH{); - (NHj)e
(NO3),

unde: R — rata de recirculare sau randamentul

R 34

(NHZ)i, ((NH:{)e -azotul sub forma de NH:‘r din influent si efluent [mg/1]

(NO 3 ). - azot sub formd de NO; din efluent [mg/I]

4. Punerea in functie a procesului de epurare biologica

In faza de pregitire s-au inspectat obiectele componente ale statiei de epurare. Verificarea s-a ficut in vederea
curatarii tuturor bazinelor, a echipamentelor si utilajelor.

Acest lucru este imperios necesar pentru evitarea blocarii pompelor sau defectarea siustemelor de aerare,
blocarea conductelor etc, cu materiale ramase in urma realizarii constructiilor.

Deasemena a fost calibrata instalatia de prepararea si dozare sulfat de aluminiu. Calibrarea s-a facut prin cantariri
repetate a sulfatului de aluminu, pudra, dozat de instalatie in unitatea de timp. Concentratia la care lucreaza instalatia
este de maxim 10%. Rezultatele obtinute au fost introduse in softul de control al instalatiei.

Au fost calibrati senzorii de control proces impreund cu reprezentantul HACH LANGE, firma furnizoare de
senzoristica si debitmetre, pentru a avea un contro, cat mai precis a procesului prin intermediul programului SCADA.

5. Formarea namolului biologic

In aceasti etapa au fost prelevate probe de la intrarea si iesirea din statia de epurare in vederea efectuirii
reglajelor pentru intrarea In parametrii a statiei de epurare Pecica.

Analizele probelor prelevate au fost efectuate in laboratorul Companiei de Apa Arad, laborator acreditat
RENAR.
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Tabelul 1. Raport de incercare

Nr. Indicatori U.M. Valoarea Incertitudi Metoda de Limitele
crt. determinata nea de analiza admise
masurare conform
NTPA
002/2005
1. pH unitati pH 6,67(24,5°C) - SR ISO 6,5+85
10523/2012
2. Materii totale in mg/1 156 - SR EN 350
suspensie 872/2005
3. CCO-Cr mg Oy/1 237 - SR ISO 500
6060/1996
4, CBO; mg Oy/1 162 - SR EN 1899- 300
1/2003
5. Amoniu mg/1 47,36 - SR ISO 7150- 30
1/2001
6. Azotati mg/1 0,5 - SR ISO -
7890/3-2000
7. Azot total* mg/l 46,6 - SR EN -
12260/2004
8. Azotiti mg/1 0,26 - SR EN -
26777/C91/20
06
9. Fosfor total mg/1 5,92 - SR EN ISO 5,0
6878/2005

Rezultatele din tabelul 10 caracterizeaza apa care intrd in statia de epurare. Putem afirma cd incércarile in
poluanti la intrarea in statie corespund limitelor impuse de NTPA.
De asemenea se poate observa ca raportul CBOs/CCO-Cr are valoarea apropiata de 0,6 ceea ce indica faptul ca
apa uzatd este usor de biodegradat.
CBOs/CCO-Cr = 0,68.

6. Masuri necesare pentru formarea nimolului activ

in urma celor prezentate in subcapitolul anterior s-a trecut la schimbirii in proces pentru formarea nimoului
activ.

Astfel a fost crescut gradul de recirculare externd de la 100 % (din debitul de intrare) la 120 %, acest lucru fiind
necesar pentru ridicarea valorilor parametrilor MTS, si V30 min.

A fost deasemena ridicat gradul de recirculare internd de la 40% (din debitul de intrare) la 65%, acest lucru
ajutand la un procent mai mare a denitrificarii.

Au fost orpite pompele de namol in exces pentru favorizarea cresteri MTS-ului in biologie.

A fost stabilita functionarea suflantelor astfel incat sa asigure o valoarea medie a oxigenului dizolvat in biologie
intre 1,8 mg/l — 2,2 mg/1.

Din acest moment functionarea SEAU Pecica a fost urmarita zilnic cu ajutorul programului SCADA.

S-a stabilit ca vor fi prelevate probe, din intrare, iesire si bazinul biologic, la un intreval de 3 zile, astfel incat sa
se poata observa infulenta masurilor luate asupra formarii ndmolului.

7. Influenta treptei de epurare biologice asupra procesului de epurare.

In urma masurilor intreprinse, prezentate anterior, si totodata a monitorizarii parametrilor procesului de epurare
statia a intrat in parametrii de functionare.

Din punct de vedere biologic, In urma studierii ndmolului activat la microscop putem caracteriza ndmolul astfel
(fig. 1):

> Materii totale in suspensie in bazinul de aerare - MTS -4,2 g/1

> Volumul de ndmol devantat la 30 minute - V 30min -400 ml/I

> Indicele de volum namol —IVN 95,2 ml/g (IVN = V30/MTS)

> Structura solida a flocoanelor de ndmol , frecventa filamentoase slaba ( fara influente , filamente
sporadice )

> Prezenta microorganismelor specifice unui ndmol activat optim (rotifere, ciliate, vorticele etc.)
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Fig. 1. Némol activat

Pentru parametrul azot total, care indica amorsarea statiei din punct de vedere al nitrificarii si denitrificarii avem
urmatoarele rezultate pentru intrare (vezi anexa 6):- valoare maxima 118.3 mg/L, valoare minima 51 mg/L, cu o medie
pe cele 21 de zile de testare de 94 mg/L

Conform debitului mediu de intrare de 24 mc/h incarcarea in azot total este de 54.14 kg/zi, iar valoare de
proiecatre este de 51.9 kg/zi, insa aceasta valoare este pentru un debit de 9 ori mai mare

Datele prelucrate au generat urmatorul grafic :

N total influent [mg/L]

140
120 ¢
100
a0
60 - —e—valori laborator

40 ——valoare proiectare

Fig. 2. Azot total influent

Astfel ca se poate observa ca la intrare pe toata perioada de testare de 21 de zile depasirile fata de valoarea de
proiecatre de 51.9 mg/L sunt in anumite zile mai mari cu 200%.

Chiar daca aceste valorii la intrare sunt excesiv de mari SEAU Pecica si-a demonstrat inca odata buna
functionare, astfel ca la efluent se poate observa ca pe perioada celor 21 de zile nu exista nici o depasire.

Rezultatele centralizate au generat urmatorul grafic:

N total efluent [mg/L]

16

- -
14
12

10

—e—valorilaborator

=@=valoare contractuala

Fig. 3. Azot total efluent
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Din grafic se observa ca valoare maxima pe perioada de testare la acest parametru este de 12.5 mg/L, cea
minima este de 4.62 mg/L, avand o medie pe toate perioada de 7.8 mg/L, valoare care este la jumatate din valoarea
garantata de 15 mg/L.

Aceste valorii indica faptul ca SEAU Pecica este amorsata si functioneaza.

Pe parcursul perioadei de testare au fost facute 4 probe pentru apa de iesire, la un laborator tert acreditat
RENAR, rezultatele fiind anexate raportului. Rezultatele pe cele 4 zile sunt :

» 11.05.2017 -Nt — 7.12 mg/L
» 19.05.2017 - Nt — 7.85 mg/L
» 26.05.2017 — Nt —10.1 mg/L
, 30.05.2017 — Nt - 8.38 mg/L

Eficienta procesului de nitrificare-denitrificare este de 91.2%.

Conform celor prezentate si a rezultatelor obtinute atat la laboratorul CAA cat si la laboratorul tert putem afirma
cu certitudine ca SEAU Pecica are procesul de epurare amorsat si functioneaza la parametrii optimi.

Facem precizare ca in continuare personalul operativ al SEAU Pecica de la CAA, in a carei exploatare se afla
statia nu trebuie decat sa supravegheze atent procesul si sa faca intretinerea necesara a utilajelor pentru a mentine
aceiasi calitate a efluentului.

Cu o eficienta a procesului de nitrificare — denitrificare de 91,2 % treapta biologica a statiei de epurare Pecica
demonstreaza ca biomasa specifica acestui proces este stabila, pe de o parte, iar pe de alta parte proiectarea si realizarea
statiei este conforma.

8. Concluzii

Eforturile pentru evitarea poluarii implica stabilirea unor strategii cu mai multe bariere, tehnice, economice, si de
gestiune. In acest context problemele legate de purificarea apelor uzate menajere, este unul complex si de notorietate,
domeniu abordat in prezenta lucrare.

Statia de epurare Pecica este proiectatda pentru a se asigura separarea si indepartarea elementelor impurificatoare
continute in apele uzate, aducandu-le in limitele admise pentru a fi descarcate in emisar.

Azotul se gaseste in apele reziduale netratate, in special sub forma de amoniac sau azot organic, ambele forme

fiind solubile. Azotul organic solubil este mai ales sub forma de uree. Apele reziduale netratate contin si cantitati mici
de nitriti sau nitrati. O parte din materia organica este inliturati la sedimentarea primard. in timpul tratamentului
biologic, cea mai mare parte din azotul organic este transformat In amoniu sau altd forma anorganica. O parte din
amoniu este asimilatd de celulele biomasei. Cea mai mare parte din azot in efluentul secundar este sub forma de
amoniu. Mai putin de 30% din azotul total este inlaturat prin tratamentul secundar conventional.
Nitrificarea este un proces autotrof (energia pentru cresterea bacteriilor este obtinutd din oxidarea compusilor cu azot, in
special amoniacul). In contradictie cu procesele heterotrofe se utilizeaza CO, (carbon anorganic) mai degraba decat
carbon organic pentru sinteza de noi celule. Recolta de celule nitrificate pe unitatea de substrat metabolizat este deseori
mai mica decat productia de celule la procesele heterotrofe.

Pentru a putea realiza nitrificarea/denitrificarea biologica a apelor reziduale acestea trebuie sa contina suficient

carbon (masa organicd) pentru a produce energie pentru conversia NO1n azot de catre bacterii. Necesarul de carbon

poate fi produs de surse interne cum ar fi apele reziduale si materialul celulei sau de surse externe (exemplu metanolul).
Rezultatele primelor analize ale apei uzate menajere au fost punctul de plecare in optimizarea parametrilor de
proces.
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Rezumat:

Necesitatea urmaririi in timp a constructiilor industriale mari, precum si a constructiilor hidrotehnice, baraje,
constituie o prioritate nationala in care masuratorile topografice si geodezice trebuiesc riguros executate si
implementate pentru a putea preintampina anumite catastrofe si pentru a prezenta o siguranta deplina in exploatare.
Asftel va vom prezenta anumite metode moderne topo-geodezice de urmarire in timp a obiectivului Hidrocentrala
Portile de Fier II.

Cuvinte cheie: topografie, geodezie, constructii hidrotehnice

1. Prezentare generala

Sistemul Hidroenergetic si de navigatie Portile de Fier II este amplasat la km 853, pe Dundre, in zona insulei
Ostrovul Mare. Sistemul Hidroenergetic Portile de Fier II a fost proiectat, si construit in colaborare cu partenerii sarbi.
Constructia hidrocentralei de la Portile de Fier II a inceput in anul 1977 de in datd ce a fost semnat acordul intre
Guvernul Romaniei si fosta RSF Iugoslavia. Constructia are o configuratie nesimetricd, Dunérea fiind baratd in doua
fronturi, frontul principal fiind amplasat pe bratul principal al Dunarii, iar cel de al doilea front, fiind situat pe bratul
Gogosu. Ansamblul hidrocentralei Portile de Fier II este compus dintr-o centrald de baza cu 16 agregate tip bulb, cate 8
turbine pentru fiecare parte care dezvlotau o putere de 216MW. Cele 16 turbine au fost pus in functiune in perioada
1984 — 1986, avand o putere instalatd de 432 MW. Hidrocentrala Portile de fier II are in prezent o putere instalata de
250 MW, iar in parteneriat cu centrala yugoslava cumuland o putere de 500 MW. Sistemul hidroenrgetic mai cuprinde
doud centrale suplimentare, trei ecluze si doua baraje deversoare. La 15 km de hidrocentrald, este amplasat barajul
Gogosu, care este construit pe un teren de roci, cu o indltime de 34 de m.

in zona de amplasament a barajului, Dunirea se ramifici si formeaza doua brate care cuprind insula Ostrovul
mare. Bratul principal este situat in partea de vest a insulei, iar largimea lui este cuprinsa intre 700-900 m. Pe bratul
principal este construitd hidrocentrala de baza care cuprinde 8 hidroagregate de tip bulb. Bratul estic al insulei este zona
de amplasament a centralei suplimentare in cadrul céreia sunt instalate doud hidroagregate de tip bulb. Largimea
bratului secundar este cuprinsa intre 300-400 m. Scopul masuratorilor efectuate este de a monitoriza comportamentul
barajelor in timp, fiecare transa de masuratori avand loc o data la 6 luni. Pentru ca masuratotile sa fie cat mai precise,
reteaua geodezica din cadrul brajului este intretinuti de divizia de mentenanta din cadrul companiei. Inainte de fiecare
transd de masurdtori, benefeciarul executd lucrari de revizie asupra retelei geodezice. Rolul monitorizarii
comportamentului constructiilor hidroenergetice din cadrul Portile de Fier II este de preveni deplasarile care ar putea
duce la avaria sau inutilitatea lor. Pentru o monitorizare precisa, beneficiarul executd masuratori de nivelment,
microtriangulatie si de aliniament.

Fig. 1. Vedere generala cu obiectivul hidroenergetic Portile de Fier 11

Consumul intern de energie electrici in Romania este de aproximativ 100,000 GWh. Productia de energie
electricd in Romania este de aproximativ 80,000 GWh. Energia electricd produsa de hidrocentrale, reprezinta o treime
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din productia totala. Energia electrica produsa in hidrocentrale este rezultatul debitului afluentilor naturali, de aceea
procesul productiei este mai putin daunator pentru mediu, in comparatie cu procesul de productie al centralelor pe
carbuni.

1.2. Prezentarea etapelor si a conditillor de executare a masuritorilor geodezice la obiectivul
hidroenergetic

1.2.1. Prezentarea retelei de nivelment a constructiei, in cadrul centralei shen Portile de Fier 11

Reteaua de nivelment geometric de precizie se compunde dintr-o retea de bazd comuna, care leagd cele doud
maluri ale Dunérii (roméan si sarb), sprijinindu-se pe un reper de referintd fix pe maulul romanesc (RN3).

Reteaua face legatura intre reperii ficsi si se dezvolta pe reperii montati pe centrala electrica romana si sarba si
pe barajul deversor romano-sarb.

1.2.2. Prezentarea retelei de microtriangulatie a constructiei, in cadrul centralei shen Portile de Fier II

Reteaua de urmarire a deplasarilor orizontale este compusa din 28 de pilastrii de observatie, dintre care 9 pilastrii
pe malul roménesc (un pilastru amplasat pe cladirea centralei romanesti P6R) , un pilastru amplasat pe fundatia unui
stalp de inalta tensiune amplasat in Dundre (16J), un pilastru amplasat pe cladirea centralei sarbe (20J, 18 pilastrii pe
malul sarb si 32 de reperi de parament amplasati astfel:

- 14 reperi in pilele barajului deversor

- 18 reperi in pilele centralei.

Pilastrii din retea sunt echipati cu dispozitive de centrare fortatd pentru montarea statiei. Pentru a face mai
conforma reteaua de microtriangulatie,beneficiarul a construit 3 pilastrii noi pe malul roméanesc.

Fig. 2. Schita retelei de nivelment de la Centrala Portile de Fier II

Fig.3 Schita retelei de microtriangulatie pentru urmarirea centralei si barajului Portile de Fier 11
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Partenerul sarb a inlocui in cursul anului 2003 toata reteaua de microtriangulatie de pe malul sarbesc, dupa care a
considerat transa “0”’pentru intreaga retea de microtriangulatie de pe malul roménesc si cel sarbesc.

in timpul observatiilor de microtriangulatie turbinele au functionat normal, vibratiile acestora afectand in mica
masura vizarea reperilor de parament.

1.3. Echipamente topo-geodezice utilizate

Statia totala Leica TS60 este special conceputd pentru masuratori de mare prezizie. Aceasta statie are o distanta
de masurare de 3500m in conditii favorabile si o distantd de masurare de aproximativ 1800m in cazul in care lunima
este puternicd. Eroarea admisa de aceasta statie variaza de la 0.5mm la 3mm, in functie de selectia operatorului si de
timpul de masurare ales de acesta. Statia totald Leica TS60 este dotata cu laser, care poate inregistra valori care sunt
situate la o distantd de pana la 300m.

Nivela digitald Leica DNAO3 este conceputa in mod special pentru masuratori de mare precizie, avand o marja
de eroare de 0,3mm/km de nivelment. Raza de vizare are o distanta cuprinsa intre 1,8 — 110 m, iar distanta minima de
focalizare este de pana 0,6 m, cu un factor de marire echivalent cu 24X. Acest aparat dispune de o capacitate de stocare
de pana la 6000 de masuratori, timpul de masurare pe fiecare punct fiind mai mic de 3 secunde. Greutatea acestui aparat
este de 2.8 kg, iar intervalul de temperatura la care aparatul functioneaza in parametrii normali variaza Intre -20 si 50°C.

Stadiile de precizie Nedo Invar sunt utilizate atdt in lucrari dificile pe santiere de mari dimensiuni, ca de
exemplu centrale electrice, baraje, drumuri, tuneluri, cat si pentru nivelmente de prim ordin.

Gradatia stadiei invar de precizie este facutd in invelisul de vopsea cu un fascicul laser controlat interferometric,
care asigurd o acuratete superioara a gradatiei si claritatea marginilor

Pentru realizarea nivelmentului de precizie, au fost utilizate doua stadii de invar.

Broaste de nivelment

Pentru a se realiza nivelmentul de precizie cu o eroare cat mai mica a fost necesara utilizarea broastelor de
nivelment. Broastele de nivelment ofera stabilitate sporita stadiilor, usurand rotirea acestora pe boltul special conceput
situat pe partea superioara a broastelor.

Pentru realizarea nivelementului de precizie, au fost necesare doud broaste.

Reflectoare Leica

in cadrul masuritorilor de microtriangulatie, s-au folosit reflectoare de tip Leica GPR121, proiectate din metal
pentru o duratd de viata lunga. Abaterea reflectoarelor este mai mica de 2", iar constanta lor este de Omm.

In cazul masuritorilor de aliniament, s-a folosit miniprisma de tip Leica GMP111, avand o constanti de 0.0mm.

Statia totald Leica TS60 Nivela digitald Leica DNAO3

Y

]
)
L)

Broaste de nivelment Reflectoare Leica GPR121

Fig. 4. Echipamente topo-geodezice utilizate
2. Modul de lucru

2.1. Masuritori de nivelment de precizie pentru urmarirea tasirilor efectuate la Portile de Fier II

Masuratorile 1n reteaua de nivelment geometric de precizie s-au efectuat cu nivela electronica Leica DNA 03 si
cu mire de invar codate de tip Nedo. Masuratorile de nivelment geometric de precizie s-au facut pe aceleasi trasee ca si
in ultimele 5 transe, folosindu-se aceleasi metode si conditii de masurare, pentru asigurarea unei urmariri a comportarii
constructiilor de calitate si relevante.
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De comun acord cu specialistii geodezi sarbi s-a stabilit ziua si ora cand sa se efectueze masuratorile de legatura
intre reperii R42 — Y41 (amonte) si R44 — Y43 (aval).

Compensarea masuratorilor s-a facut cu metoda celor mai mici patrate, iar abaterea standard medie a
determinarilor tasarilor retelei a fost 0,40 mm. Prezia obtinuta in urma compensarii pe calculator a masuratorilor pentru
reteaua de referinta si pentru reperii mobili nu a depsit toleranta admisa de formula T = +0,15 Vn (mm), unde n este
numarul statiilor de nivelment.

in subteran, la gelerii s-a executat nivelment geometric de precizia ordinului II dus — intors , independent fata de
reteaua geodezica supraterana.

Reper fix a fost ales R1/1 pentru fiecare din galerii (amonte si aval). Pentru galeria amonte, transa zero a fost cea
din martie 1998. Abaterea standard medie a determinarii tasarilor in galerii a fost 0.04mm.

2.2. Masuritori in reteaua de microtriangulatie pentru urmaérirea deplasarilor planimetrice efectuate la
hidrocentrala Portile de Fier 11

Observatiile in reteaua de microtriangulatie au fost executate cu statia totald Leica TS60, prin metoda seriilor
complete cu 2 reiteratii.Observatiile din pilastrul de microtriangulatie 16J catre pilastrii de pe ambele maluri au fost
afectate de refractia laterala provocata de barele metalice ale stalpului de inaltd tensiune, pe fundatia caruia este
amplasat pilastrul.

Pentru a se obtine continuitate in rezultatele masuratorilo, s-a convenit sd se considere coordonatele reperilor de
parament aceleasi cu care a lucrat partenerul sarb in transa zero.

Prin aplicarea testelor de stabilitate asupra retelei de microtriangulatie, fatd de transa din septembrie 2003,
impreuna cu partenerul sarb s-au stabilit urmatoarele puncte fixe: P4 PSR si P7 pe malul romanesc si 7, 11, 14JN, 20J si
22]J pe malul sarbesc.

Compensarea coordonatelor retelei de microtriangulatie si a reperilor de parament s-a facut in bloc, prin metoda
celor mai mici patrate.

3. Rezultate si discutii

3.1 Rezultate si discutii despre centrala Portile de Fier II

In cadrul hidrocentralei, s-au efectuat masuratori la urmiatoarele cai de rulare:

- macara portal 2x32 tf de pe baraj, amontecentrala

- macara portal 2x15 tf de pe baraj, amonte centrald

Podul rulant 250 tf din centrala nu a putut fi masurat deoarece beneficiarul nu a putut intrerupe reparatia
turbinelor pentru asigurarea accesului pe caile podului rulant.

Sinele cailor de rulare au fost chenaruite din 10 in 10 m.

In figurile 4 si 5 se poate observa deplasarea in timp, a constructiei hidroenergetice Portile de Fier II, pe malul
Romaniei.
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Fig. 4. Graficul deplasarilor planimetrice in mm fata de transa “0” a reperilor din centrala romdna din amonte
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Fig. 5. Graficul deplasarilor planimetrice in mm fata de transa “0” a reperilor din centrala romana din aval

Tabelul 1. Tabelul deplasarilor verticale in mm fatd de transa “0” a reperilor din central romdna

Den. Const. INT. Transa 0 |[DEPLASARI VERTICALE in mm fati de transa 0
reper
Cote (m) [Transa Transa Transa Transa Transa
Dec. Apr. 2015 |Oct. 2015 Apr.2016  |Oct.2016  |[un. 2017
1984
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
RBM1 146.0158 -2.5 -4.9 -1.1 -5.4 -3.2
R11 45.98410 0.9 -0.6 2.9 -1.2 1.2
R12 46.00890 4.4 -3.6 -2.8 -5.4 -3.6
Reperi R21 46.03480 4.4 -4.3 -3.4 -5.3 -4.2
centrald R22 45.97540  |15.5 -16.5 -13.1 -15.3 -14.1
amonte R31 45.97060  |15.7 -16.8 -13.2 -15.4 -16.7
R32 46.07140  19.0 -19.8 -15.4 -17.7 -18.5
R41 46.06460  -29.0 -29.9 -26 -28.1 -25.4
R42 46.00830  |-41.5 -43.1 -39.8 -43.7 -42.6
RBM  46.24190 [20.3 18.4 22.4 18.4 23.5
R13 46.22830  20.5 18.8 22.4 19.0 21.6
R14 46.23600 5.7 25.1 27.3 25.4 28.3
Reperi R23 46.23770 5.2 14.9 27.0 25.5 23.2
centrala R24 46.25170  26.7 25.0 29.0 26.9 26.3
aval R33 46.23270  20.5 18.9 23.1 20.9 21.6
R34 46.25980 |11.5 9.4 14.0 12.3 10.5
R43 46.25540  |11.3 8.9 13.7 11.5 11.3
R44 46.25340  |11.6 8.7 13.3 9.7 10.1

Nota: Reperii notati cu “R” se afla pe malul roménesc al centralei

4. Concluzii si recomandari

Reteaua de nivelment si cea de triangulatie au servit aproape o jumatate de secol pentru realizarea lucrarilor
cerute de citre beneficiar, iar in fiecare an, el pune la dispozitie materiale pentru intretinerea reperilor.

Din documentatiile anterioare s-a constatat faptul ca unii reperi au fost deteriorati, ei fiind reconstruiti sau forati
pana la primul strat de roca.

Fiecare linie de nivelment a avut o eroare cumulatd mai mica de 2 mm, masuratorile efectuate incadrandu-se
foarte bine in tolerantele impuse.
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Pentru cresterea preciziei, s-a incercat sa se pastreze ordinea reperilor din documentatiile anterioare.

De asemenea nu s-a efectuat masuratori in conditii de ploaie sau de vant.

in urma rezultatelor obtinute preciziei, masuritorile s-au efectuat in conditii meteo favorabile, cu o temperatura
de aprox. 20°C si cer in si cer innorat.

in urma masuritorilor de nivelment efectuate pe malul romanesc al centralei, s-a constatat o deplasare mai mare
de 30 mm a reperilor R42, R41 din aval si R14, R24 din amonte.

Recomandari:

Se recomanda replantarea reperilor care prezintd deplasari mai mari de 30 mm. Reperele de pararament a
centralei si barajului precum si reperele de nivelment trebuie sa fie curatate, revopsite si numerotate inaintea transelor
dar si in timpul anului.

Monitorizarea la un asftel de baraj cum este Portile de Fier, sa fie o monitorizare permanenta si continua, prin
instalarea de GPS-i, care sa dea in permanentata toate miscarile si toate fluctuatiile prezente datorita puterii apei si
datorita cutremurelor sau altor fenomene naturale

Reteaua de microtriangulatie sa mai fie indesita, adica sa apara alte puncte noi in reteaua de microtriangulatie,
pentru ca lungimea vizelor sa fie cat mai scurta si de o precizie cat mai mare

Reteaua de microtriangulatie sa fie in permanenta intretinuta, sa fie curatati pomii, trebuie defrisata vegetatia, in
asa fel incat vizele sa fie directe si neintrerupte
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Rezumat:

Orientarea sportiva, orientarea turistica sunt mai multe denumiri ale aceluiasi sport, care se practica in mijlocul
naturii si necesitd mijloace modeste pentru a fi abordat de cétre oricine, la orice varstd. Usor de participat la acest sport,
dar deosebit de complex atunci cand vrei sa organizezi un concurs sau sa obtii rezultate deosebite ca sportiv, orientarea
sportivd ramane inca in tara noastra la periferia altor ramuri sportive. Tema de fatd, prin abordarea tuturor aspectelor
acestui sport, tocmai asta 1si doreste, sd promoveze practicarea orientarii sportive in randul persoanelor de ambele sexe,
de orice varsta si din toate categoriile sociale si de a prezenta o alta persepectiva a topografiei o utilizare practica si

sdndtoasa a topografiei. .
Cuvinte cheie: harta, postur, Nord, busola, Azimut

1. Introducere

Procesul mental de citire a hartii, de alegerea celei mai bune rute intre posturile de control si de navigare cu harta
si busola, este un proces care se invatd in destul de mult timp, in functie si de capacitatile intelectuale personale. Traseul
unei curse de orientare trebuie parcurs de la plecare la sosire, trecand printr-o serie de posturi de control. in majoritatea
concursurilor ordinea atingerii acestor posturi este prestabilitd, obligatorie si bine controlatd. Existd insa si concursuri
(uneori denumite de tip Score), la care posturile de control pot fi atinse “la liberd alegere”. Gasirea tuturor posturilor de
pe traseu, este controlatd prin diverse metode, iar pierderea unui post de control duce la descalificarea sportivului.
Totusi la inceputurile orientarii, hartile putin precise, amplasarea si ascunderea posturilor de control, au dus deseori la
situatii in care chiar castigdtorii concursului, aveau lipsa cateva posturi de control. Concurentul parcurge traseul de
orientare cu ajutorul hartii si a unei busole. Fara o harta a terenului pe care se instaleaza posturile de control, nu poate
exista concurs de orientare[2a].

Harta de

rs
Prahova
16

Gagen' FRANCU RADU
TENESLAV VICTOR

Fig. 1. Harta de concurs Paulesti Nord.Gageni
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2. Orientarea sportiva

2.1. Scara hartilor de orientare

Multe dintre sporturile in aer liber sunt costisitoare si implica unele elemente periculoase, care pot indeparta
copiii si tineretul de practicarea lor. Orientarea are marele avantaj cd este un sport relativ ieftin, care necesitd putin
echipament de specialitate. Practic folosind harta data la plecare de organizatorul concursului, orice persoana cu pantofi
si pantaloni adecvati, poate termina un traseu de orientare. Trecand la o etapa superioard, practicantul orientarii trebuie
sd aibd o busola, niste pantofi cu aderenta la terenul variat si un echipament de protectie pentru alergare in aer liber si
naturd (trening de ex.).

Orientarea este sportul in care sportivul realizeazd o cursad intre mai multe posturi de control, in cel mai scurt
timp posibil, folosind doar o harta si o busola. De aici decurge necesitatea de a se asigura tuturor concurentilor aceleasi
conditii de concurs. Cu cat harta este mai corectd si reprezintd cat mai fidel terenul de concurs si trasatorul are
posibilitatea s realizeze o cursa cat mai buna si egald pentru toti concurentii. Pentru sportiv, o harta corecta, completa
si usor de citit, 1i asigura acestuia cea mai corecta alegere a rutei de parcurs intre controale si cea mai bund navigare de
alungul acestei rute, folosind abilitatile sale tehnice si fizice. Toate aceste alegeri ale rutei si navigarea, se ingreuneaza
considerabil daca harta nu este corecta si usor de citit.

In anii 2000-2002, cand au aparut primele specificatii pentru hartile de orientare, curentul dominant era acela al
generalizarii scarii de 1:15.000 pentru toate hartile de orientare. t a devenit preponderent. in mod oficial IOF recomanda
totusi ca scara hartilor de orientare sa fie 1:15.000. Scara hartii de 1:10.000, este recomandata pentru categoriile de
sportivi in varsta peste 45 de ani, care citesc mai greu liniile subtiri sau semnele foarte mici, dar si pentru sportivii tineri
sub 16 ani, la care capacitatea de a citi rapid o hartad mai complexa nu este inca perfect dezvoltata.Hartile de orientare la
scara 1:10.000 trebuiesc desenate cu o grosime a liniilor si dimensiuni ale semnelor conventionale. Scara 1:10.000 este
folositd cu scopul de a usura citirea si invatarea semnelor conventionale. Alte scari cum ar fi : 1:20.000, 1:15.000,
1:2.500 si 1:5.000, 1:7.500.

2.2. Culorile hartilor de orientare
Hartile de orientare se deseneaza sau tiparesc in maxim in 6 culori. Aceste culori sunt: negru, maro (sepia),

galben, albastru, verde, gri si violet. Ultima culoare violet (purpuriu) se foloseste doar la procesul de supratiparire a
traseelor de concurs[ 1a].

2.3. Semne conventionale de planimetrie si obiecte create de om

Cele mai importante caracteristici ale oricarei harti, sunt legate de reteaua de drumuri si poteci facute de om, asa
numita planimetrie. Pe sportiv il intereseaza in mod deosebit, clasificarea potecilor in functie de marimea lor, de gradul
lor de vizibilitate si de viteza care se poate dezvolta alergand de-a lungul lor. Celelalte repere si obiecte create de om,
sunt deasemenea importante in citirea hartii, in special pentru posturile de control. Toate semnele conventionale din
aceastd categorie se deseneaza cu culoarea neagra, iar la unele dintre ele se adauga culoarea maro[1b].

Drumul asfaltat sau pavat, principal, are o latime mai mare de 5 metri. Culorile folosite negru si maro (50%).

SEMNE CONVENTIONALE HARTI DE ORIENTARE
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2.4. Folosirea busolelor pentru sportul orientarii. Tipurile de busole pentru orientare

Busola, este un instrument pentru gasirea directiei de un nepretuit ajutor in procesul de orientare si navigare.
Folosirea busolei, permite sportivului orientarist sa mentina in permanenta harta orientata, sa aleaga intre mai multe rute
si directii de parcurs si sa le urmeze repede, mentinand in permanenta contactul cu harta de concurs.

Relatia dintre gradele busolei, Nordul magnetic sau cel geografic, sunt probleme care nu il preocupa pe sportiv in
timpul unui concurs de orientare. Hartile folosite in concursurile de orientare, au trasate pe ele numai liniile de Nord
magnetic. Astfel busola este folosit] de sportiv doar pentru orientarea hartii de concurs si pentru luarea unei directii
(viza=AZIMUT) precise. Orientaristii din Scandinavia, au introdus busolele tip Sport in care acul magnetic este
introdus intr-o capsula cu ulei, ceace ii confera o mai mare stabilitate in cursul migcarilor mainii provocare de alergare.
Cele mai cunoscute busole de acest tip sunt fabricate de Silva (Suedia), Recta (Elvetia) si Suunto(Finlanda). In ultimii
15 ani s-au raspandit busolele pentru deget, o forma mai simpla a busolelor de tip Sport, datorita hartilor din ce in ce
mai complecte si care nu mai necesita luarea unor vize precise[2b].

Fig. 3. Tipuri de busolebusola tip Sport si de deget Silva:

Momentul introducerii busolei de tip Sport in procesul de invatare a sportului orientdrii este discutat. La copii,
juniori si Incepatori, mai ales acolo unde se folosesc si trasee marcate, se recomanda ca la inceput sa se foloseasca
busolele mici tip capsula, care se vor atasa pe suprafata hartii. Aceasta permite copilului sa se familiarizeze cu busola,
cu acul magnetic, sa isi alinieze nordul hartii cu nordul magnetic indicat de acul busolei si astfel sé isi orienteze corect
harta. La inceput copilul trebuie s& se concentreze asupra citirii hartii de orientare, a semnelor conventionale si asupra
interpretarii lor in concordanta cu elementele vazute in realitate pe teren.

Introducerea n procesul de invatare a busolei de tip Sport si invatarea mersului pe viza (Azimut) cu busola, se
recomanda numai atunci cand copilul sau juniorul este familiarizat cu urmatoarele: legenda si scara hartii, semnele
conventionale, orientarea corecta a hartii si decizii corecte asupra rutelor de urmat intre posturi, inclusiv raspunsuri
corecte la Intrebarile, "Unde sunt acum pe harta?" si "Cum ajung la punctul urmator?".

2.4.1. Folosirea busolelor pentru orientarea corecta

Acul magnetic al busolei indicd intotdeauna Nordul Magnetic. Oriunde te-ai afla, oricum te-ai roti sau intoarce,
acul magnetic indica Nordul. Acest fapt permite o orientare corecta a hartii de concurs, prin alinierea liniilor de pe harta
care indica Nordul, cu linia Nord-Sud de pe busola folosita. Etapele folosite in procesul de invatare a orientarii hartii cu
diferite tipuri de busole sunt :

1. Impatureste harta de concurs, suficient cat s vezi bine sectiunea de parcurs si tine harta astfel ca si ai inaintea
ta directia rutei de parcurs.

2. Pentru busolele mici tip capsule atasate de harta (desenul 1), aceasta se tine cu 2 maini cu unul din police pus
pe hartd in locul unde ne aflam .

3. Pentru busolele de deget (police), se plaseaza coltul marginii din fata a busolei in punctul de pe harta a locatiei
tale (desenul 2).

4. La busolele de tip Sport (desenul 3), se plaseaza latura busolei de-alungul rutei pe care vrei sd o parcurgi.

Fig. 4. Impaturirea hartii[4a]

5. Cu harta in mana si busola fixata pe harta n fata ta, incepi sa te rotesti pe loc pana ce acul magnetic al busolei
devine paralel cu liniile Nord-Sud de pe harta (atentie capatul de Nord al acului magnetic sa fie intr-adevar spre Nordul
magnetic). In acest moment sportivul este cu fata inspre directia pe care doreste si o urmeze. Busola de tip Sport se tine
de obicei in mana opusa celei care tine harta de concurs. De mare importantd este ca busola sa fie tinutd orizontal,
pentru ca acul magnetic s se miste liber. Harta si busola se tin la un nivel mediu al corpului, iar pentru linistirea
miscdrilor acului magnetic se pot face scurte opriri.
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6. Dupa ce am ajuns la punctul dorit de pe teren, continuam sa citim harta si sa fixam cu varful policelui punctul
de pe hartd in care ne aflam la momentul respectiv. Cénd poteca sau linia conducatoare 1si schimba directia, mutam
varful policelui in punctul unde dorim sa ajungem.

7. Rotim harta astfel incat sa fim tot timpul cu fata pe directia spre noul punct de atins si orientdm corect harta in
asa fel incat acul magnetic al busolei sa fie paralel cu liniile Nord-Sud ale hartii de concurs, iar capatul rosu de Nord al
acului magnetic sa indice sigur Nordul magnetic[3b].

e Ll R L Busola de deget. _ Busola de tip Sport.
Fig. 5. Tipuri de busole folosite in concurs{4ba]

3. Ridicarea topografica si cartografia hartilor speciale pentru orientare

Se foloseste ca instrument in procesul activitdtii de pe teren busola. Citirea unghiului orizontal al acului magnetic
de deasupra cadranului busolei sau reflectat de citre oglinda busolei, nu este suficient de precisa pentru o masuratoare
cat mai exactd. Cele mai des folosite la activitatea de pe teren, sunt busolele care au un cadran magnetic . La aceste
busole gradatiile cadranului metalic magnetizat, se pot vedea direct prin vizorul busolei, cu o precizie si de '2 grad.
Brandurile cele mai cunoscute gen Silva, Suunto, Recta sau Konus, au pe piatd foarte multe modele de acest tip la
preturi accesibile, iar la unele dintre ultimele modele pe langd busola cu cadran magnetic, a fost addugat si un
clinometru.

Pentru distante mici sub 25-50 de metri se foloseste de obicei ruleta, iar un operator experimentat cu un pas bine
etalonat, poate folosi masurarea cu pasul. Pentru distante mai lungi la care erorile mici se pot insuma, este bine sa
folosim mijloace mai precise ca roata pentru masurat distante sau chiar un telemetru cu laser ce poate avea si o nivela
digitala Aceasta nivela digitala este foarte utild, deoarece poate tine cu succes locul unui clinometru.

La nivelul bugetului unui orientarist ce doreste sd realizeze harti de orientare, sunt accesibile GPS-uri tip
Garmin, special concepute pentru activitate pe teren, cu busold electronici si altimetrie barometrica. Precizia lor relativ
scazutd (de maxim 5 metri la distante) si in special masurarea variabila a altitudinilor, le face utile doar in etapele de
inceput, ca realizarea retelei de bazd a hartii. Folosirea GPS-ului reduce cu doar 25% timpul consacrat activitatii
topografice pe teren ( Laszlo Zentai, Cartography and Orienteering, Budapesta 2014).

3.1. Ridicari prin drumuiri topografice a unei harti de orientare

Activitatea practicd de pe teren pentru ridicarea topografica a unei harti de orientare, folosind instrumentele si
metodele simple descrise in capitolele precedente, este de multe ori laborioasda si obositoare, necesitand pe langa
cunostinte avansate de orientare si minime de topografie, multa pasiune si daruire pentru ceeace faci.

Punctul de unde incepem sa facem masuratorile pe teren depinde daca folosim sau nu o hartd de baza si ce fel de
hartd folosim. Cel mai des plecam de la un plan topografic la scari mici 1:5.000 sau 1:10.000 si ne alegem un punct
foarte clar cu o cota precis masuratd, de la care sa incepem sa ridicam harta. Este bine ca acest punct sa fie situat la
marginea unei localitati sau la marginea unei paduri compacte si sa fie la una din extremitatile hartii viitoare. In lipsa
unei harti topografice anterioare pe care sd o folosim ca hartd de bazi, sau daca harta topografica la scara 1:25.00 este
foarte veche si nu o putem folosi, putem incepe constructia viitoarei harti de orientare plecand de la zero, de la o foaie
de hartie alba. Pe teren punctul de pornire al masuratorilor sa fie in acest ultim caz, situat pe un drum principal, la una
dintre marginile padurii sau zonei care urmeaza sa o ridicam si fapt important trebuie sa 1i aflam precis altitudinea. Cota
acestui punct de pornire ori o0 masurdm precis cu un altimetru, ori o aflaim de pe o hartd topograficd veche. Primele
masuratori care le facem din acest prim punct de pornire, in general pe drumuri principale sau marginile clare ale
padurii, trebuie sa fie foarte exacte si repetate de mai multe ori, pentru a avea o precizie si siguranta cat mai mari in
executia viitoarei harti. De la Inceput trebuie spus ca toate distantele care se parcurg pe teren, trebuiesc masurate atat
prin drumuire planimetrica cat si prin drumuire de nivelment. Aceasta inseamna cé pentru fiecare segment liniar dintre
doud puncte de pe teren, vom face cate trei masuratori pentru distantd, orientarea magnetica (unghiul de mars) si
unghiul de inclinatie al pantei (sau orice altd metoda care ne masoara altitudinea (cota) punctului urmator. De-a lungul
traseului ales pentru drumuire, punctele de statie in care se vor face opriri pentru cele 3 tipuri de masuratori, vor fi in
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consecinta alese astfel la: orice schimbare semnificativa a orientarii magnetice (unghiul de mars) masurata cu busola, la
orice bifurcatie sau intersectic de drumuri si poteci, la intersectii de drumuri cu fire de vale, la plecarea din drumul
masurat a unor limite clare de vegetatie, borne forestiere si orice alt punct de pe traseul drumuit din care avem
vizibilitatea asupra unui reper aflat in apropierea traseului pe care facem drumuirea[2c].

Chiar in drumuirile facute intr-o padure de ses se recomanda sd efectudm pentru fiecare distanta si un nivelment
geometric (de exemplu hidrostatic cu nivela cu tub cu apd), sau un nivelment trigonometric prin masurarea unghiului
vertical al pantei si apoi calcularea altitudinii (cotei), punctului urmator. Aceasta deoarece, chiar daca ni se pare ca
suprafata terenului este plana, la o inclinare a pantei pozitiva sau negativa de numai 0,5 grade, la capatul unei distante
de 450-500 metri, cam cat masoara latura unui caroiaj, se aduna o diferentd de nivel pozitiva sau negativa de 4-4,5
metri. In consecinti de-a lungul drumuirii vom face opriri (puncte de statie) si in orice punct unde exist o schimbare a
unghiului de panta.

Exemplu de notatie pe foaie:

- punctul 35 — punctul 36 (de unde putem verifica pozitiile punctelor 25 si 21) — punctul 22;

- punctul 35 — punctul 32 — punctul 30. - punctul 35 — punctul 33 ( de unde stabilim pozitia unei gropi) —
punctul de plecare nr. 10;

- in final punctul 35 — punctul 34 (de unde facem o drumuire in vant la un foisor de observatie din apropiere)
— punctul de statie ridicat 17, de la punctul 34 facem si legatura cu punctul ridicat nr. 15.

Pentru drumuirea unui drum sau a unei poteci sunt necesare mult mai multe opriri si masuratori din punctele de
statie, iar pentru a nu incurca pozitia acestor puncte sau noduri (intersectii si bifurcatii de poteci), deseori este nevoie sa
le insemnam folosind ticheti. Deasemenea de cate ori avem ocazia este bine sa facem verificari si din alte directii ale
distantelor dintre diferitele puncte ridicate, posibile viitoare puncte de control.

Problemele dificile de ridicare topografica a hartii (atat tehnice cat si fizice), apar atunci cand terenul devine
deluros sau montan, cu un relief frimantat, iar diferentele de nivel devin considerabile. Vom prezenta in continuare

padurile de deal si munte.

3.2. Notiuni de altimetrie, nivelmentul

Pentru Roménia suprafata de nivel zero, Incepand din anul 1971, este consideratd suprafata Marii Negre.
Altitudinea unui punct este distanta masurata pe verticala acelui punct, de la o suprafata de referinta, pana la acel punct.
Daca suprafata de referinta este de nivel zero, in acest caz altitudinea este absoluta.

In functie de instrumentele, principiile si metodele folosite, in practici se pot deosebi mai multe feluri de
nivelment:

- Nivelmentul masurat cu instrumente simple, fara luneta, cum ar fi lata si bolobocul, compasul cu fir cu plumb;

- Nivelmentul hidrostatic, foloseste principiul vaselor comunicante cu ajutorul unei nivele cu apa sau tub de
cauciuc;

- Nivelmentul barometric sau fizic (altimetrul), foloseste principiul variatiei presiunii atmosferice in funtie de
altitudine, metoda este folosita mai ales 1n aeronautica.

- Nivelmentul fotogrammetric foloseste aerofotogramele, pentru a masura altitudinea punctelor topografice.

Pot fi: nivelmentul geometric de mijloc, nivelmentul geometric de capat, nivelmentul trigonometric.

Pe hartile topografice ca si pe hartile de orientare, relieful se reprezinta in prezent prin metoda curbelor de nivel.
Curba de nivel este o linie curba inchisa de culoare sepia, care uneste toate punctele de aceeasi cota, adica punctele care
au altitudine egala. Curba de nivel este o linie imaginara, rezultatd din intersectia suprafetei topografice cu o serie de

planuri orizontale si situate la distante egale intre ele.

3.3. Unititi de masura in topografie

Pentru lungimi se foloseste metrul, cu multiplii si submultiplii sdi. Pentru suprafete, se foloseste metrul patrat, cu
multiplii si submultiplii sai. Pentru unghiuri, se foloseste gradatia centesimala (400 grade), sexagesimala (360 grade) si
radiani. In topografie in mod obisnuit se foloseste gradatia centesimald, iar busolele sunt gradate in 400 de grade.
Busolele de cartografie, folosite de obicei la Intocmirea hartilor de orientare, au cadranul gradat in 360 de grade. La
acest tip de busole, punctele cardinale au urmatoarele grade: Nordul 0 grade, Estul 90 grade, Sudul 180 grade, iar Vestul
270 grade.

3.4. Cartografia hartilor de orientare. Programul OCAD

in comparatie cu hartile topografice, cartografia hartilor pentru orientare este mai simpl. Cea mai importanti
diferenta intre aceste doud tipuri de harti este aceea ca la hartile speciale pentru orientare, cartografia lor trebuie sa
respecte standardul ISOM (International Specifications for Orienteering Maps), elaborat de IOF 1intre anii 2000 -2002.
Pe o hartd de orientare in afara suprafetei ocupate de desenul hartii respective, trebuiesc adaugate cel putin: titlul hartii,
scara hartii si echidistanta, liniile si sdgeata de Nord, eventual numele celor care au ridicat si cartografiat harta, cu anul
in care a fost lucrata.

Odata terminatd activitatea practica, topograficd de pe teren, fragmentele de hartd realizate se scaneazi, iar
fisierele de tip bitmap realizate (fisiere cu extensia .jpg sau .bmp) sunt introduse in programul OCAD si folosite ca harta
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de fundal (background map). Acum incepe procesul de digitalizarea hartii din fundal, care constd in principal din
transformarea fisierului de tip bitmap in fisier de tip grafic vectorial. in principiu aceste fisiere grafice vectoriale, se pot
scala (mari sau micsora) cu mult mai mare precizie ca cele de tip bitmap, lucru esential pentru exportarea unei harti la
diverse scari. Cu uneltele grafice aflate intr-una din barele de scule ale programului, se deseneaza peste harta din fundal,
toate elementele care trebuie sa apard pe o hartd de orientare, incepand de la planimetrie, curbe de nivel, ape, stanci,
vegetatie etc. Fiecare unealtd din bara de scule a programului, corespunde cite unui semn conventional din ISOM,
ceeace este o alta caracteristicd de mare calitate a programului OCAD care usureazd enorm munca cartografului.

in final dupa desenarea hartii pe ecranul computerului, programul exporti si salveaza datele intr-un fisier
dedicat cu extensia .ocd. Programul scoate la imprimanta harta desenata la o mare varietate de scéri proportionale de la
1:1.000 la 1:100.000, indiferent de scara la care am inceput desenarea hartii. In afara fisierelor .ocd, programul mai
exportd fisiere de tip bitmap (.bmp sau .jpg), fisiere .dxf sau cu extensia .xml, foarte utile pentru a putea fi importate la
randul lor 1n alte programe de grafica.

4. Organizarea si regulile unui concurs de orientare sportiva

Competitiile de orientare se pot clasifica dupa timpul desfasurarii lor: concursuri de zi si concursuri de noapte
(pe durata intunericului). Clasificare dupa ordinea in care sunt atinse posturile de control: atingerea posturilor intr-o
ordine precisa, specificatd de catre organizator si concursuri in care ordinea este nespecificatd (concurentul este liber sa
isi aleagd aceasta ordine).

Aceste categorii de varsta sunt pentru ambele sexe urmatoarele: 10, 12, 14, 16, 18, 20, 21, 35, 40, 45, 50, 55, 60,
65, 70, 75, 80, 85 si 90 de ani. Categoriile principale sunt F21 pentru femei si M21 pentru barbati,dar si categoria Open,
la care se inscriu deobicei sportivii incepdtori, acestea se pot separa pentru masculin si femenin, sau dupa gradul lor de
dificultate in Open Tehnic, Open Usor sau Open Mediu. Este o reguld recunoscuta de toatd lumea, ca la concursurile de
orientare sportivii de orice varstd participa pe propria lor raspundere sau cu o declaratie de participare pe propria
raspundere, scrisa si semnata de fiecare sportiv.

4.1. Informatii despre concurs

Cu o perioada de timp, care variaza in functie de importanta competitiei, organizatorul trebuie sa trimita in scris
pe cale postald, email sau online, o invitatie la concurs care trebuie sd cuprinda cel putin urmatoarele informatii:
denumirea concursului si data de desfasurare, organizatorul concursului si eventuali sponsori, locul de desfasurare,
centrul de concurs si cdile de acces la centrul de concurs, inclusiv o hartd cu cdile de acces, descrierea in mare a
terenului, numele hartii de concurs, scara si echidistanta, anul editarii hartii, tipul de concurs si categoriile de sportivi ce
pot participa.,adresele la care se vor face inscrierile si data limitd pentru inscrieri, taxa de participare, modul de plata,
eventuale taxe de penalizare, date informative privind programul concursului (validare, ora startului, festivitate de
premiere), clasamentele si premiile oferite, conditii de participare (pe proprie raspundere).

5.Concluzii

Materialele prezentate in aceastd temd se bizuie pe experienta mea din toate domeniile sportului Orientarii:
cartografia hartilor de orientare, organizarea concursurilor de orientare, instruirea sportivilor si a arbitrilor, promovarea
acestui minunat sport.Acest sport este frumos, nu este costisitor, se face din placerea intdlnirii unor oameni minunati, a
unor terenuri noi, pline de verdeata, iesirea in aer liber, practicarea unui sport diversificat. Ca sa poti participa iti trebuie
doar o busola, vointa si buna-stare!

Bibliografie:
1. Anton N., Gabriela C. , (2005), Topografie si Cartografie, ed. ii-a, , Universitatea Spiru Haret, Facutatea de
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Rezumat
In lucrare se prezinti o modalitate de inspectare a locurilor de munci din exploatirile miniere folosind fotografii
avand activata functia de geo-tagging pentru vizualizarea pe harta.

Cuvinte cheie: inspectare locuri de munca, exploatare minierd, fotografii geo-tagging, vizualizare pe harta, software.

1. Introducere

in exploatarile miniere la zi pe parcursul proceselor tehnologice apar frecvent zone critice. Analiza si remedierea
lor pretind actiuni de inspectie, de descriere si analizd. Descrierea este proces laborios si are o caracteristica subiectiva.
Calitatea si cantitatea informatilor redate depind de constiinciozitatea si calificarea observatorilor umani. Adaugarea de
fotografii aduce un plus de informatii calitative si cantitative, crescand nivelul de obiectivitate. Echipamentele
fotografice moderne permit inglobarea informatiilor referitoare la coordonatele geografice. Acesta ofera posibilitatea
localizérii pe harta a zonelor fotografiate.

Inspectarea reprezintd o activitate frecventa, in cadrul activitatii de extragere a zacamintelor de carbune dintr-o
carierd. Zonele critice considerate sunt din aproprierea echipamentelor de excavare, transport si stivuire. Prezenta
bolovanilor de mari dimensiuni genereaza zone greu de exploatat.

Identificarea, localizarea si descrierea acestora poate fi eficient realizatd folosind fotografii avand atasate
coordonatele topografice (geo-tagging) prin metadatele EXIF stocate in fisierul imagine. Informatiile despre locatie sunt
stocate intr-un fisier de metadate numit Exif.

Functia de geo-tagging oferitd de producatorii de echipamente fotografice permite introducerea coordonatelor
geografice (latitudine, longitudine, altitudine) in fotografii.

Programe de calculator permit introducerea in mod succesiv de imagini, in diferite zile, momente de timp. Prin
acesta devine posibild vizualizarea si de evolutia in timp a situatiei sau a lucrérilor de remediere. Utilizarea acestor
programe asigura confidentialitatea informatiilor. Prin vizualizarea cu ajutorul programului Google Maps informatiile ar
fi devenit publice si accesibile oricarui utilizator care s-ar fi pozitionat pe aceea locatie.

Se prezintda doud programe gratuite de vizualizare si se exemplificd folosind fotografii realizate la cariera
Husnicioara.

2. Descrierea zonei

Cariera Husnicioara se afla In sud-vestul tarii a judetului Mehedintii face parte din Complexul Energetic

Oltenia (CEO) fiind o exploatare miniera pe baza de lignit (fig.1). Cea mai apropiatd localitatea este Drobeta
Turnu Severin.
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Fig. 1. Locatia carierei Husnicioara.
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3. Materiale si metode de cercetare

in perimetrul carierei Husnicioara s-au facut fotografii in diverse locatii care prezentau interes. Aparatul
fotografic folosit permite determinarea coordonatelor geografice GPS si atasarea lor la fiecare fotografie.

Verificarea existentei intr-o fotografie a informatilor privind locatia cu programul Windows Explorer se poate
verifica prezenta informatiilor referitoare la locatia geografica. Concret se selecteaza fotografia respectiva se actioneaza
comanda Proprietdti, se alege comanda Details care va afisa informatiile Exif ale fotografiei. (fig.2).

*
m 20160714_113047 Properties X
- General Secuity Details  Previous Versions
General Securty Details  Previous Versions
Property Value L
Property Value " wuras
Flash maker Brightriess 58
20160714_115047 Flash model Light source Unknown
Camera serial number 20160714_120915 Exposure program Nomal
Contrast Saturation
Brightness 52 Shampness
Light source Unknown White balance
Exposure program Nomnal Photometiic interpretation
Saturation Digital zoom
Sharpness EXIF version 0220
White balance
Photometric interpretation GPs
Digital zoom Latitude 44; 40; 40.7501000000048...
EXIF version 0220 Longitude 22; 46; 8.43790000000453...
Ges Altitude 337
Latitude 44; 40: 40.3518000000039 File
Longitude: 22; 46; 0.255999595999456... Name 20160714_120915jpg
Atitude M7 ltem type JPG File
File W Folder path F:'photos taken Husnicioara ]
Bemove Properties and Personal Information Bemove Properties and Personal Information
Cancel Apply Cancel Apply
Fig. 2. Afisarea informatiilor imagini Properties din Windows imaginii pe fotografii din cariera Husnicioara

Aplicatia gratuita Kuso Exif Viewer 3.0 de pe site-ul [4] permite vizualizarea informatiilor Exif stocate in
fotografii (fig.3), dintre care ne intereseaza in principal informatiile privind coordonatele geografice (latitudine,
longitudine, altitudine). In plus ofera si posibilitatea de indicare a locatie pe hartd (fig.4.). Acest program poate fi
descarcat si instalat pe calculatoarele utilizatorului.

- KUSD Exif Yiewer ¥3.0 - 20160714_115047.jpg =1001%]
W Thumbnail &uta Ratation W iew Full Infarmation 2/41
ltem Content B
ExposureTime 1/1705"
Aperture F1.9
MaxAperture F1.9

CircleDfConfusion 0.004 rmm
HyperfocalDistance  1.81 m
ExposureFrogram Program AE
ExposureBiasValue 0O

Meteringhlode Centerweighted average

Flash Mo Flash

150 54

WhiteBalance Auto

Focallength 3.7 mm

Focallength35ef] 3.7 mm (35 mm equivalent: 28.0 mm) i
Sensinghethod Orne-chip color area

SceneType Directly photographed

ColarSpace sRGE

|r'|T|:|r' ation Copy All Contents
GPSAltitude 347 m Above Sea Level Gy Gt el M e
GPEAltitudeRef Above Sea Level Copy Yalus
GPSLatitude 44 deg 40'40.35" N
GPSLatitudeRef Marth Qutput Exif Raw data Analysis Report
GPSLongitude 22 deg 46'0.26" E cate Spot On Map B
GPSLongitudeRef East ps
Query GPS Geoname : .
GPSPosition 44 deg 40' 40.35" M, 22 deg 45'( Windows Live Search Maps
GPSTimeStamp 08:50:32 Abouk KUSO Exif Yiswer Panoramic
Wizit KUSO Exif Wiewer V3.0 Site GPSVersioniD 2200 Flickr
LiloHuang & KUSO.CE =1

Fig. 3. Afisarea informatiilor si pasii pentru vizualizarea locatiei cu software-ul Kuso Exif Viewer 3.0
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Fig. 4. Afisarea locatie pe harta Google Maps

O aplicatie online gratuitd de acest gen este Pic2Map de pe site-ul [5]. Programul permite stocarea in regim
privat a imaginilor prelucrate. Trebuie precizat faptul cd dupa lansarea oricarei dintre aceste aplicatii si introducerea
fotografiei apare o perioada de asteptare, in care programul prelucreaza dar nu afiseaza nimic pe ecran. Dupa un timp
oarecare de duratd variabila pe ecran apare harta si cu precizarea locului si un urmitorul ecran apar informatii text. in
figura 5 este prezentatd asemenea doud fotografii realizate la cariera Husnicioara.

Samsung SM-J500FN
@ pate: Thu 14th of July 2016
£ Address: DC15A, Negresti, Romania
2 City: Negresti / Judetul Mehedinti

Romania

ocal L L 00"E
Location: 44" 40°40.00° N, 22° 46'8.

Samsung SM-J500FN
Thu 14th of July 2016

:  DC15A, Negresti, Romania
Megresti / Judetul Mehedingi
Romania

jon: 44° 40'40.35" N, 227 46'0.26"E

{&d View More Info i Delete Phoio
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Textul afisat prezintd informatii privind tipul aparatului fotografic, caracteristicile fotografiei, coordonate
geografice GPS, data si ora. (fig.6.)

INFORMATII CAMERA

‘ Marcé: Samsung [i] ‘ Madel: SM-J500FN (i) ‘ ‘ Lens Info: Necunoscut [i] ‘

‘ Q')Declangamr: 1/1705 (0,0006 secunde) [i] ‘ ‘ @NumérulF: f/1.9 Li] ‘ ‘ [H3 viteza IS0:  1S0 64 Li} ‘

‘ L A nu este folosit L ‘ ‘ < pistanta 3,7 mm L ‘ ‘ @ spatiude  sRGB L] ‘
INFORMATII FILE

‘ @Numele 20160714 115047 jpg 1] ‘ ‘ ﬁIDimensiune 1000 x 1777 pixeli Li] ‘ ‘ Megapixeli: 1,8 megapixeli Li] ‘

ficieralui- imanina-
‘ [() pimensiune 501,042 octeti (0,50 ME) L] ‘ ‘ {=3 TipMIME:  Imagine / joeg Li] ‘ ‘ [ Rezolutie: 72 DFI L] ‘
DATA & TIMP

‘ [ pata: 2016-07-14 L ‘ ‘ @O ora 11:50:47 (GMT +02: 00) i} ‘ ‘ [Rrusorar:  Furopa/ Belgrad (i} ‘
INFORMATII GPS

‘ (9 Latitudine: 44677875 @ ‘ ‘ (9 Longitudine: 22.766739 o ‘ ‘ & Lat Nord o ‘

‘ ﬁ‘ Long Ref:  Est e ‘ "':9 Coordonate: 44 °40'4035'N,22° 46 026'E @ ‘ ‘ &a Altitudine:  347m. (Deasupra nivelului mari) © ‘

‘ .Direcgie Ref: L ‘ ‘ @Di‘rectie: L ‘ ‘;l Arétand: 8 ‘

INFORMATII DE LOCARE

‘ 9 Oras: Megresti ‘ ‘:gstat: Judetul Mehedinti ‘ ‘@Tarﬁ: Romania ‘
T

Fig. 6. Exemplificare cu datele Exif afisate

4. Concluzii
la momentul realizarii (data si ord) aduc si permit prelucrarea de informatii obiective si consistente, utile in activitatile
de analiza a proceselor tehnologice. Toate acestea se pot realiza cu costuri minime (programele de calculator sunt
gratuite) si majoritatea telefoanelor mobile performante au inglobate camere foto cu functia de geo-tagging.

Folosirea de fotografi ce au inseratd functia de geo-tagging accelereaza si obiectiveaza procesul de inspectie pe

hartd. Acestea asigura si confidentialitatea imaginilor vizualizate.
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Rezumat

in cadrul acestei lucriri ne-am propus prezentarea etapelor necesare a fi derulate pentru generarea unui
ortofotoplan pe baza fotogramelor achizitionate cu echipamente de tip UAV. Astfel, vor fi prezentate atat echipamentele
utilizate, cat si etapele de teren (realizare marcaje, determinare coordonate, derulare zbor pentru achizitia datelor etc.), si
etapele de birou (planificare initiald a resurselor necesare, prelucrare date brute, generare si export rezultate concrete
etc.) necesar a fi derulate. In final vor fi generate produsele fotogrametrice si derivate ale acestora care pot fi utilizate in
lucrari viitoare din diverse domenii: cadastru, topografie inginereascda, amenajari de santier, urbanism, sisteme
informationale geografice, invatamant, imobiliare etc.

Cuvinte cheie: UAV, aerofotogrammetrie, Agisoft PhotoScan, ortofotoplan, DEM

1. Introducere

Fotogrametria este arta, stiinta si tehnologia de obtinere a unor informatii sigure despre obiecte sau despre
mediul Inconjurator prin preluarea, masurarea, prelucrarea masuratorilor si interpretarea unor imagini ale acestora sau a
caracteristicilor radiatiei electromagnetice reflectatd de catre acestea, de la distantd, fard contact fizic cu obiectele
(Societatea Americana de Fotogrametrie si Teledetectie, 1980).

Fotogrametria digitala utilizeaza imagini digitale cu geometrie dinamica preluate cu senzori optico-mecanici sau
optico-electronici, precum si imagini analogice digitizate. Volumul datelor de prelucrat este foarte mare in aceste
conditii. Metodele de prelucrare geometrica si radiometrica a imaginilor sunt specifice prelucrarii automate. Datorita
dezvoltarii rapide a tehnicilor de calcul (scanare cu rezolutie foarte mare, prelucrarea imaginii etc.), fotogrametria
digitald beneficiaza de tehnici noi: prelucrare geometrica si radiometricd. Imaginile prelucrate pot fi obtinute printr-un
sistem de baleiere a spatiului obiect sau prin scanarea fotogramei analogice (Cornel Paunescu et al., 2010).

Evolutia rapida din ultimii ani a miniaparatelor de zbor in domeniul fotogrametriei a condus la dezvoltarea
produselor software utilizate pentru prelucrarea graficd a fotogramelor si realizarea rapidd a unui ortofotoplan cu o
precizie foarte bunad. Pe baza unui ortofotoplan se pot realiza diverse masuratori tehnice cu grad de precizie ridicat
(delimitatarea imobilelor, amplasarea constructiilor in interiorul acestora, masuratori de distante si arii etc.).

in cadrul acestei lucrari sunt prezentate etapele care au fost derulate pentru generarea unui ortofotoplan pe o
suprafatd de aproximativ 17 hectare cuprinzand Cartierul Francez din Bucuresti, ortofotoplan care va fi folosit pentru
etape s-a obtinut atdt ortofotoplanul zonei amintite, cat si produsele secundare ale procesului de prelucrare
fotogrametricd, produse care pot fi preluate spre utilizare in cadrul diverselor produse software destinate domeniilor
tehnice (cadastru, topografie, sisteme informationale geografice etc.).

2. Planificare activitati si stabilirea resurselor tehnice necesare
Obiectul prezentei lucrari il constituie generarea unui ortofotoplan si obtinerea produselor secundare pe baza
imaginilor achizitionate din teren prin efectuarea unui zbor fotogrametric utilizind un echipament de tip UAV. in
concret, rezultatele urmarite prin realizarea acestei lucrari sunt urmatoarele:
e obtinerea unei serii de fotograme prin efectuarea unui zbor cu un echipament de tip UAV;
e materializarea permanenta a unor puncte la sol;
e generarea unui ortofotoplan
e obtinerea DEM
Pentru asigurarea indeplinirii obiectivelor proiectului au fost stabilite etapele de derulare a activitatilor (teren si
birou) dupa cum urmeaza:
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Tabelul 1. Lista activitatilor necesar a fi realizate

Tip activitate Descriere activitate
Planificarea activitatii si stabilirea resurselor necesare (echipamente, produse software, date etc.):
. e  planificarea deruldrii activitatilor (diagrama Gantt)
Birou e identificarea si obtinerea resurselor materiale, umane si financiare necesare pentru derularea
activitatilor
Obtinerea datelor brute prin aerofotografiere:
e marcarea pe teren a unor puncte de coordonate cunoscute care vor fi utilizate pentru
Teren georeferentierea ortofotoplanului
e planificarea si efectuarea zborului pentru obtinerea fotogramelor pe baza carora se va genera
ortofotoplanul
Prelucrarea automata a datelor brute si obtinerea rezultatelor digitale (ortofotoplan):
e utilizarea datelor brute achizitionate (fotogramelor)
. e utilizarea unui produs software pentru prelucrarea fotogramelor si obtinerea unui ortofotoplan
Birou e utilizarea unui produs software pentru obtinerea modelului numeric al terenului (DEM)
e utilizarea unui produs software pentru obtinerea produselor secundare
e utilizarea unui produs software pentru georeferentierea ortofotoplanului

In cadrul etapei de planificare a activitatilor si de stabilire a resurselor necesare realizarii acestei lucrari au fost
identificate urmatoarele necesitati:

Tabelul 2. Lista resurselor necesare

Resursa Utilitate

Borne topografice Marcarea la sol a unor puncte de coordonate cunoscute; aceste puncte vor fi utilizate pentru
georeferentierea ortofotoplanului

Drona Utilizatd pentru realizarea zborului si achizitia datelor brute (fotograme); de preferintd se va utiliza un
echipament de tip hexacopter/octacopter cu aparat foto de rezolutie ridicata

Aparat foto Utilizat (impreund cu drona) pentru achizitia datelor brute; acest echipament trebuie sd indeplineasca
cerintele minime necesare obtinerii fotogramelor

Statie grafica Utilizata pentru:

e prelucrarea datelor brute (fotograme) si generare ortofotoplan
e generare DEM si produse secundare
e georeferentiere ortofotoplan

Produse software Utilizate pentru:

o prelucrare date brute (fotograme)

e obtinere ortofotoplan

e generare DEM si produse secundare
e georeferentiere ortofotoplan

Receptor GNSS Utilizat pentru determinarea coordonatelor punctelor marcate la sol

Statie totala / nivela Utilizatd pentru determinarea la sol a eventualelor detalii suplimentare necesare (directii, unghiuri,
distante etc.)

3. Desfasurare activitati

Marcarea punctelor la sol si determinarea coordonatelor: Urmare procesului de recunoastere a detaliilor
terenului care urmeaza a face obiectul aerofotografierii s-a decis materializarea punctelor la sol prin utilizarea de borne
de tip FENO, buloane metalice, precum si utilizarea unor elemente existente care nu necesitd marcaje suplimentare
(borne existente, guri de canal etc.).

Tabelul 3. Lista resurselor utilizate

Resursa Descriere resursa
Borna Polyroc Standard Culoare: rosu; Dimensiune: 90x90x65 mm;
90x90x65mm [rosu] Capetele de borne sunt fabricate din material compozit polyroc (beton polimer) la fel de rezistent

ca si granitul conform DIN EN ISO 1461.
Adancimea de ancorare va depinde de lungimea tijei de prindere utilizata.

Tijd/Ancora Standard 500mm | Culoare: natural; Dimensiune: 500 mm

Mandrind 500 mm si Culoare: natural; Dimensiune: 350 mm / 500 mm;
Instrument de impingere 350 | Pentru instalarea bornelor FENO sunt necesare doua instrumente: mandrina si instrumentul de
mm impingere.

Buson Plastic pentru Placa Culoare: alb; Dimensiune: 50 mm; Material: plastic, foarte rezistent, prevazut cu punct de centrare,
Fotogrametricad 50mm [alb] | este perfect pentru fixarea reperilor fotogrametrici.
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Fig. 3. Plasare/vizibilitate pano;l
materializarea punctelor la sol tip FENO (forma finala) de reperaj

Fig. 1. Instrumente utilizate pentru Fig. 2. Punct materializat cu borna de

Pentru recunoasterea facila pe fotograme a punctelor marcate la sol s-au confectionat si utilizat (prin pozitionare
centratd pe marcajele de la sol) panouri de reperaj cu dimensiunea de 50x50 cm, vopsite in doud culori (alb/rosu).
Totodata, pentru zonele care au permis, s-a realizat marcajul direct pe sol, prin aplicarea unui strat de vopsea (alb, rosu).

Coordonatele punctelor materializate au fost determinate in sistemul de coordonate Stereogeografic 1970, prin
utilizarea echipamentului GNSS de tip South S82 V prin metoda RTK folosind inregistrarile statiilor permanente BUC
(Bucuresti) si PLOI (Ploiesti). Avand in vedere ca dimensiunea tintd/urmaritd a pixelului la sol este de aproximativ 3
cm s-a optat pentru utilizarea metodei RTK in detrimentul metodei statice. Au fost determinate coordonatele pentru 15
puncte marcate sau identificate la sol si care asigurd vizibilitate pe fotogramele achizitionate. Precizia de determinare
este de 1-2 cm si nu s-au realizat calcule de compensare sau de determinare a preciziei, deoarece se urmareste obtinerea
unei rezolutii la sol de 3cm/pixel, astfel incat nu se justifica astfel de determinari.

Planificarea si realizarea zborului pentru achizitia datelor: Scopul propus la realizarea zborului de achizitie a
datelor grafice a fost acela de a obtine date care indeplinesc anumite cerinte minime din punct de vedere tehnic si
functional (de continut), cum ar fi:

e asigurarea unei rezolutii a ortofotoplanului de aproximativ 3cm/pixel
e respectarea gradului de suprapunere lateral si longitudinal (60°/85°)
e asigurarea vizibilitatii la sol

Tabelul 4. Resurse utilizate la efectuarea zborului pentru achizitia datelor brute (fotograme)

Mission Planner Produs software care permite planificarea traseului de zbor
DRONA  FAE 750 | Drona FAE 750H Beetle este un hexacopter profesional RTF (Ready To Fly) cu baterie, charger,
HEXA - BEETLE telecomanda. Drona are duratd lunga de zbor stabil, o constructie din fibra de carbon, rabatabila,

functii autonome complete de navigatie GPS si poate fi configurata wireless cu ajutorul unui PC.
Controller-ul de zbor este Pixhawk 32.
Caracteristici:
¢ Forta maxima a motoarelor: 12 Kgfor 117 N
e Diametru intre motoare: 750mm
e Tren de aterizare 200mm inaltime
e Sarcina utila recomandata: 1300 g cu 43% throttle cu timp de zbor 30 minute
e Masa totala in zbor fara sarcina: 3916 g
e Viteza de zbor maxima testatd: 80 km/h
e Modul GNSS multistandard: Navstar, Galileo, Glonass, BeiDou, QZSS
e Distanta de control garantata: 2.5 Km
o Legidtura de telemetrie pentru PC: 433 Mhz Duplex (915 Mhz US)
o Altitudine de zbor maxima 3500m
Aparat foto Sony Alpha | Sony Alpha A6000L este un aparat foto cu obiective interschimbabile, robust, elegant si foarte
A6000L compact.
Format senzor: APS-C (23.5 x 15.6mm) "Exmor" APS HD CMOS
Rezolutie efectiva: 24,3 megapixeli
Format fisiere: Foto: JPEG, RAW Video: MP4, MPEG-4 AVC/H.264
Rezolutie foto: 6000 x 4000
Rezolutie video: 1920 x 1080p
Zoom optic: 3x
Obiectiv: 16-50mm PZ {/3.5-5.6 OSS
Tip focalizare: Fast Hybrid AF (detectia fazei/detectia contrastului)
Mod focalizare: Automatic (A), Continuous-servo AF (C), Direct Manual Focus (DMF), Manual
Focus (M), Single-servo AF (S)
Vizor optic: 1.0 cm vizor electronic (color), 1.440.000 puncte, acoperire 100%
Greutate: aprox. 285g (doar corp)
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Planificarea zborului s-a realizat cu produsul software

open-source Mission Planner. S-a pornit de la

identificarea si trasarea zonei de interes prin intermediul Google Maps si calculul suprafetei aproximative care face
obiectul zborului. Din Google Maps s-a exportat un fisier de tip KML care a constituit date de intrare pentru Mission
Planner. In completarea acestora s-au introdus restul de date necesare pentru planificarea zborului: modelul aparatului

foto utilizat si distanta focala a acestuia, pozitionarea unghiulara
zborul, viteza de deplasare a dronei, gradul de suprapunere transvers

a aparatului foto, altitudinea la care se va realiza
ala si longitudinala etc. Urmare introducerii acestor

date si a calculelor realizate in cadrul Mission Planner s-au obtinut detaliile de zbor, dupa cum urmeaza:

Tabelul S. Detalii de zbor

Caracteristica Valoare
Suprafata care face obiectul lucrarii Aproximativ 17 hectare
Distanta parcursa in zbor 3,17 km
Distanta dintre doud fotografii succesive 24 m
Rezolutia la sol 3cm
Numar de fotografii 132
Numar de directii / parcurgeri 8
Distanta intre directii 53,82 m
Timp total de zbor 9,18 minute
Interval de timp intre doua fotografii succesive 3,42 secunde
Distanta de intoarcere 14 m
Altitudinea de zbor 82 -86m

In urma realizarii zborului s-a obtinut un set de 132 fotograme, fiecare fotograma avand atasate coordonatele (in
sistem de coordonate WGS84) pozitiei echipamentului de zbor la momentul achizitiei fiecarei fotograme.

Prelucrarea datelor brute si obtinerea rezultatelor concre

te: In cadrul etapei de birou s-a realizat prelucrarea

datelor achizitionate din teren si obtinerea rezultatelor urmarite. Resursele utilizate pentru derularea acestei etape sunt:

Tabelul 6. Resurse utilizate pentru prelucrarea datelor brute (fotogramelor)

Tip Denumire Caracteristici
resursia
Hardware Workstation Procesor: 2 x Intel Xeon Six Core X5650, 2.66 GHz, 12M Cache, 6.40 GT/s Intel QPI, 12
Fujitsu Cores, 24 Logical processors
Siemens Placad video dedicata: NVIDIA Quadro 4000, 2 GB GDDRS5 256-Bit, 1 x DVI, 2 x DisplayPort
Celsius R570-2 | Retea: integratd 10/100/1000 Mbps
Chipset: Intel 5520
Memorie RAM: 48 GB DDR3 ECC
Stocare: HDD 2 x 320 GB 7200 rpm (RAID 1 - mirror) SSD 1 x 500 GB Samsung 850 EVO
Unitate optica: DVD-RW
Sistem operare: Windows 8.1 Pro 64-bit
Monitor: LCD Acer B243HL, 24 inch, 1920 x 1080, VGA, DVI
Tastatura, Mouse
Software Agisoft Agisoft PhotoScan este un produs software de prelucrare avansata a imaginilor si de generare
PhotoScan modele 3D pe baza imaginilor statice. Acest produs software este bazat pe tehnologia de
v.1.2.5 reconstructie 3D si poate prelucra imagini atat in anumite conditii predefinite, cat si In mediu
neconstrans.

Principalele etape derulate pentru prelucrarea datelor brute in cadrul Agisoft PhotoScan sunt:

incircarea fotogramelor (in formi brutd) in program — presupune incircarea in produsul software a
fotogramelor obtinute in etapa de aerofotografiere. in aceastd etapa a prelucririi nu se realizeaza incircarea efectiva a
fotogramelor, ci doar se creeaza referinte catre acestea.

Verificarea fotogramelor incircate si eliminarea fotogramelor
care nu prezinti interes in procesul de prelucrare — lista fotogramelor
incércate a fost afisatd in spatiul de lucru. La acest moment se realizeaza
eliminarea fotogramelor care nu prezinta interes (pentru optimizarea
consumului de resurse necesare prelucrarii).

Fig. 4. Pozitionare fotograme

http://www.upet.ro/geoeco/
- 152 -



AL XVI - lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC ,,GEOECOLOGIA”

Alinierea si ordonarea fotogramelor — urmare incarcarii
fotogramelor, acestea trebuie s& fie ordonate. La acest moment produsul
software determinad pozitia si orientarea fiecarei fotograme (pe baza
punctelor comune determinate In cadrul fotogramelor aldturate) si
genereazd un model razlet/dispersat al norului de puncte. Aceasta
operatiune depinde foarte mult de calitatea fotogramelor si de respectarea
cerintelor de suprapunere transversald si longitudinald, astfel incat se
permite eliminarea sau repozitionarea fotogramelor care nu indeplinesc
cerintele minime de calitate. -

Parametrii de prelucrare: Accuracy = High; Pair preselection = Fig. 5. Nor de puncte de legatura
Reference; Key point limit = 10,000,000; Tie point limit = 40,000 (1,124,632 puncte)

Generarea norului dens de puncte — 1n cadrul acestei etape s-a generat si
vizualizat norul de puncte. Pe baza pozitiilor estimate ale camerei foto (la
momentul inregistrarii fotogramelor) s-a realizat combinarea fotogramelor
cu scopul obtinerii unui nor dens de puncte (care poate fi prelucrat ulterior
sau care poate fi exportat).

Parametrii de prelucrare: Quality = High; Depth filtering = Aggressive

Fig. 6. Nor dens de puncte (85,644,618
puncte)

Generarea modelului poligonal 3D — s-a realizat pe baza datelor
generate la pasii anteriori si pe baza parametrilor specificati:

o Surface type: height field — este setarea specifica planurilor intinse
(mai ales in cazul aerofotografierii);

o Source data: dense cloud — s-a folosit ca sursd norul dens de puncte
deoarece se urmareste obtinerea unui ortofotoplan cu o rezolutie ridicata;

o Face count: high — specifica numarul maxim de fatete ale
modelului generat; o
o Interpolation: enabled — astfel incat eventualele zone neacoperite Fig. 7. Model poligonal 3D (17,029,942
de fotograme vor fi generate prin interpolare (in functie de informatiile din fatete laterale)

zonele invecinate); este posibil sd ramana totusi zone neacoperite.

Generare structurd — o generare corespunzatoare a structurii determind modalitatea si calitatea de vizualizare
ulterioard a modelului generat. Astfel, generarea structurii s-a realizat cu setarea corespunzitoare a parametrilor de
generare:

o Mapping mode: adaptive orthophoto — obiectele sunt Tmpartite in sectiuni plate/netede si segmente verticale.
Astfel se mentine calitatea prelucrarii atat pentru sectiunile netede, cat si pentru suprafetele verticale (cladiri, pereti
etc.);

o Blending mode: mosaic — specifica modul in care vor fi combinati pixeli de valori diferite (din cadrul unor
fotograme diferite) in structura finala;
o Enable color correction: true — optiune utila in situatia in care sunt variatii majore de luminozitate (de asemenea

consumatoare de timp si resurse hardware).

in urma prelucririlor s-a obtinut modelul structurat al proiectului la o rezolutie de 3,03 cm/pixel, ceea ce se
apropie foarte mult de rezultatele propuse (3 cm/pixel). Prin modificarea parametrilor de prelucrare se poate obtine o
rezolutie la sol mai bund, Insa consumul de resurse (hardware, timp) creste exponential, ceea ce nu se justifica pentru
cerintele actuale ale proiectului.

Generare model digital de elevatie (DEM) — presupune generarea
modelului digital de elevatie pe baza parametrilor de prelucrare introdusi:
o Sistemul de coordonate: Dealul Piscului 1970 / Stereo 70 (deoarece
coordonatele punctelor de control au fost determinate in acest sistem de
referintd);

o Sursa de date pentru generare: norul dens de puncte;
o Mod de interpolare: activ.

Un DEM este un raster cu valori de elevatie care reprezintd o
suprafata terestrd. Modelul de elevatie este folosit in diverse aplicatii, cum
ar fi: cartografiere, ortorectificare, clasificarea terenurilor, planificarea
teritoriala etc.

In urma prelucrarilor s-a obtinut un model digital de elevatie cu o
rezolutie de 7,01 cm/pixel si o dimensiune de 8794x13031 pixeli. Interval ~ Fig. 8. Model digital de elevatie DEM
cote: 79,8 m— 121 m. (7,01 cm/pix)
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Export rezultate — permite exportul entitatilor obtinute in pasii anteriori. Astfel, se poate realiza atat exportul
principalului rezultat urmarit (ortofotoplan), cat si exportul altor produse obtinute cum ar fi: nor de puncte, model
digital de elevatie (DEM), harta in format KMZ etc.

Rezultatele concrete obtinute ca urmare a derularii acestei lucrari sunt:

Aplicarea metodelor de scanare aeriand pentru achizitia datelor si de prelucrare a acestora
= Ortofotoplan aferent zonei tinta, rezolutie 3,03 cm/pixel, format raster

= Nor de puncte, Model digital de elevatie, Harta in format .kmz (Google Earth)

= 132 fotograme in forma bruta

= 7 puncte materializate permanent la sol (prin borne de tip FENO)
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Fig. 9. Produse finale (ortofotoplan, model 3D, DEM, Curbe de nivel)

4. Concluzii

Daca in trecut utilizarea tehnicilor fotogrametrice era dificild din cauza costurilor extrem de ridicate, in prezent
aceasta tehnologie a devenit mult mai accesibilad datoritd evolutiei tehnologice. Astfel, in cadrul lucrarii au fost
prezentate principalele etape si resurse necesare pentru achizitia datelor brute din teren si prelucrarea ulterioara a
acestora, cu scopul final de a obtine un ortofotoplan si un model digital de elevatie, produse care ulterior pot fi utilizate
ca material suport pentru alte discipline sau lucrari tehnice (cadastru, topografie, sisteme informationale geografice
etc.).

Trebuie avut in vedere faptul ca succesul unui astfel de proiect depinde atat de asigurarea resurselor necesare, cat
si de planificarea activitatilor si stabilirea unui interval optim pentru realizarea zborului (astfel Incat sd se asigure
vizibilitate maxima la sol).

Prin aplicarea metodei prezentate in cadrul acestei lucrari se obtin rezultate concrete si practice care respecta
cerintele de precizie impuse si reduc costurile (materiale, umane, timp) de realizare a diverselor lucrari cadastrale
(inclusiv cadastrare sistematicd), topografice, fotogrametrice, de topografie inginereasca, de supraveghere a anumitor
zone de interes (zone miniere, agricultura, silviculturd, zone de risc etc.), de asigurare a suportului grafic de tip raster
pentru sistemele informationale geografice si a altor domenii de activitate.
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Rezumat:

Zona de interes studiatd in cadrul acestei lucrari este situatd in Municipiul Petrosani, strada Cuza-Voda. Lucrarea
de fatd are scopul de a stabili un sistem de referintd planimetric in vederea realizadii unor lucrari de racordare a zonei la
reteaua de distributie a gazelor naturale.

Cuvinte cheie: exploatari, racordarea, gaze, indesirea

1. Intoducere:

Petrosani este un municipiu al judetului Hunedoara,format din localitatile componente:Dalja Mare, Délja
Mica, Pestera, Petrosani (resedinta)si Slatinioara.

Are o populatie de 34.331 locuitori, conform recensaméantului din 2011 si este situat la o altitudine de 615-620 m
in Depresiunea Petrosani sau popular "Valea Jiului", fiind principalul municipiu al acestei zone. Este recunoscut ca fiind
un oras minier, aici aflandu-se sediul Complexului Energetic Hunedoara, care cuprinde mai multe exploatari miniere.

Fig. 1. Amplasarea lucrarii

2. Necesitatea si importanta temei de proiect

Importanta lucrarii constd in imbundtatirea conditiilor de trai ale locuitorilor din cartierul colonie prin
racordarea la reteaua de distributie a gazelor naturale. Pentru realizarea acestul lucru este necesara intocmirea unui
proiect tehnic iar suportul topografic pentru acest proiect tehnic are o importanta deosebita pentru a realiza o estimare
corecta a costurilor lucrarii si a cantitatilor de lucrari necesare.
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3. Aparatura folosita

Surubtelescop

Reglare claritate Buton pornire Statie totalﬁ GTS 601

Acuratete masurare :+2mm + 2ppm la masurarea
distantelor (mm)

Cardmemorie Precizie in functie de modul de masurare

Modul de masurare precis: Imm - 0.2mm

Modul de masurare fugitiv: 1mm - 2 mm

Centru

Acoperitoarecard

o Modul de masurare rapid: Omm
(EIIUT:r:c:zchrizuma\ Afisare masuratoare: Maxim 11 cifre
9999999.9999m

GTS-601
series /602
series: 2speed|

way GTS.603 Timpul de masurare

series /605 Modul de masurare precis: 4 secunde. — 5 secunde

00 | = soes:p2d - Modul de masurare fugitiv: 0.7 secunde — 1 secunda

Potpiire | 2eof/ WL Modul de masurare rapid: 0.4 secunde — 0.7
<2 I secunde

Bulatorica

Miscarefina
cercorizontal

Baterie BT-500Q

Blocare ambaza

Fig. 2. Instrumentul de lucru

4. Verificarea planimetrica a retelei geodezice de sprijin
Reteaua topografica de sprijin de la suprafata este compusd din 4 puncte topografice amplasate conform figurii
nr. 3 si a caror coordonate sunt date in tabelul de mai jos (tabelul nr. 1).

Tabelul 1.
. Coordonate
N Punct Notat
ume runc otatie X %
DEALUL LAZAR A 433532.188 370178.101
CHICERA B 438520.801 369020.104
PIATRA LESULUI C 439401.545 372995.772
VIRFUL NEGRU D 434497.54 377187.775
Piatra Lesului
Punctul C
Chicera
Punctul
B

VARFUL
NEGRU
/ D

[ﬁealul
Lazar

Punctul
A

Fig. 3.Reteaua de sprijin

In urma redeterminarii punctelor C, D se vor compara coordonatele si cotele nou obtinute cu cele initiale
rezultand informatii cu privire la stabilitatea sau instabilitatea retelei. In scopul determinarii punctelor se fac masuratori
unghiulare specifice triangulatiilor, iar prelucrarea lor se va face folosind metoda masuratorilor directe conditionate.
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Datorita unor posibile deplasari ale punctelor ce constituie reteaua topografica de sprijin este necesara verificarea
acesteia. In acest scop se considera ca stabile doua puncte ale acesteia respectiv punctul A si B, celelalte puncte ale

retelei fiind determinate in raport cu acestea.

5. Indesirea retelei geodezice

Dezvoltarea retelei geodezice constd in determinarea unor puncte noi pentru a putea efectua masuratorile in
sistem de coordonate Stereo ‘70. Astfel vom determina un punct nou P, in zona de interes in care vom efectua
masurdtori. Determinarea punctului nou se va face printr-o intersectie unghiulara inapoi, numitd metoda coordonatelor
baricentrice. Pentru aceasta sunt necesare punctele geodezice din reteaua nationald, in cazul nostru oricare dintre
punctele A, B, C, D, verificate in capitolul anterior si unghiurile | g, masurate din punctul P stationabil (fig. 5.1).

B

A

Fig. 4. Metoda coordonatelor baricentrice

Coordonatele punctului nou se calculeaza cu relatiile:

X, + p.X, + px
XP:pll PyrXy T P3Xs

Pt Py, +p;
Y, = DV TPy T D3y
=
Pyt Pyt D
in care: ) :;
ctgd —ctga
B 1
P ctgB —ctgf
B 1
P ctgC —ctgy

5.1. Determinarea punctului ,,P”

Carnetul de teren cu unghiurile orizontale masurate din punctul P cétre punctele retelei geodezice este prezentat

in tabelul 2.
Tabel .2.
Punct Citiri
Punct Valoare Valoare Denumire
Punct de statie | vizat Pozitia | Pozitia 2 medie unghi unghi

A 0.0002 200.0004 0.0003 94.6376 a
B 94.6375 294.6383 94.6379 85.4636 a

P C 180.1008 380.1022 180.1015 219.8988 a
A 0.0001 200.0005 0.0003

Schita vizelor este reprezentata mai jos:
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Piatra Lesului
Punctul C

Chicera
Punctul B

94.6376g ¥

85.46364
9.8988
V4
[

Dealul Lazar
Punctul A

Fig 5. Schita vizelor

Astfel in triunghiul ABC vom scrie:

1
, =———————=0.984872
ctgA—ctga
= ; =-0.32421
i ctgB—ctg
1
=1.427134

pP.=
ctgC—ctgy
Coordonatele punctului P vor fi:

_ XAXpa+Xbpr+chpc

X, =436769.571m
pa +pb +pc
Y, xp, +Y, xp, +Y xp,
Y, =-4 Pa T2 X Py T e X Pe _375783.974m

Py TPyt P.

Coordonatele punctului P obtinute din triunghiul ABC vor fi urmatoarele:

P X=436769.571m
Y =372283.974m

6. Ridicarea detaliilor topografice in vederea intocmirii planului de situatie

Pentru ridicarea detaliilor topografice s-a folosit statia totald Topcon GTS 603. S-a folosit metoda punctelor
radiate. Statia totala inregistreaza unghiul orizontal notat Hz(horizontal), unghiul vertical notat cu V (vertical), distanta
redusa la orizont Hd (Horizontal Distance) si distanta inclinata Sd (slope distance). Stationand cu aparatul in punctul P
determinat in capitolul anterior si cu orientarea pe punctul DI. Lazar (A), am executat o drumuire planimetrica si
nivelitica determinand astfel punctele de poligonatie din care am radiat punctele caracterisitice de pe teren.

Folosind metoda punctelor radiate, vom stationa in punctul de coordonate cunoscute P(xp,yp) se vitzeaza punctul
de coordonate cunoscute A(x,,ya) si punctul nou. Catre punctul nou se masoara distanta care v-a fi redusa la orizont.
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Din punctul P se masoara directiile. Avand orintarea »  calculata din coordonate, se determind orientarea catre
punctul nou cu formula :
X, =x, + D xcos 0,,
Y, =Yy, + D xsin 0,
Inventarul de coordonate al punctelor de detaliu ridicate este redat in urmatorul tabel:

Tabelul 3.

Pc X[m] Y[m] Z|m]

1 436770.582 372282.941 604.324
2 436771.529 372290.270 604.185
3 436772.985 372289.628 604.200
4 436789.709 372282.414 604.378
5 436811.100 372273.468 604.539
6 436827.370 372266.757 604.260
7 436841.423 372260.807 604.820
8 436864.632 372250.757 605.001
9 436876.740 372245.675 605.095
10 436890.011 372240.122 605.262

\\ 604.68
E CRL
4972
481
ot 67

4812

Fig. 6. Zona din jurul punctului P nou determinat

7. Concluzii

Zona de interes studiata in cadrul acestei lucrari este situata in Municipiul Petrosani, strada Cuza-Voda. Lucrarea
de fatd are scopul de a stabili un sistem de referinta planimetric in vederea realizarii unor lucrari de racordare a zonei la
reteaua de distributie a gazelor naturale.

Pentru intocmirea lucrarii a fost necesara verificarea retelei de triangulatie existente, reteaua de forma unui
patrulater cu doua diagonale a fost verificata atat planimetric prin metoda masuratorilor conditionate cat si nivelitic
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pentru a asigura corectitudinea masuratorilor ulterioare. S-a constatat cd punctele sunt stabile si pot fi utilizate in
continuare.

Reteaua de sprijin a fost dezvoltata cu un punct nou P prin metoda retrointersectiei, de asemenea punctul nou a
fost determinat si nivelitic.

Punctul nou P este situat in zona studiata in cadrul proiectului si a fost determinat pentru a avea sistemul de
referinta cat mai aproape de zona in care se vor ridica detaliile topografice.

Din punctul nou au fost ridicate detaliile topografice necesare pentru intocmirea planului de situatie prin metoda
radierii.

Planul de situatie a fost intocmit utilizand programele de proiectare asistata pe calculator ( AutoCAD) iar pentru
realizarea calculelor din lucrare a fost utilizat programul de calcul tabelar Excel.

Acest plan de situatie este necesar in etapa de proiectare a retelei de alimentare cu gaz metan pentru stebilirea
corecta a cantitatilor de lucrari si a costurilor necesare realizarii lucrarii.
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Rezumat:

Urbanizarea globala se afla pe un trend ascendent, iar acest lucru influenteazd mai multe industrii cum ar fi:
transportul; constructiile, telecomunicatiile, etc. precum si dezvoltarea Industriei Food. Industria Food reprezinta parte
din Industria Alimentara, care produce si furnizeaza spre consum produse alimentare care se aflda in faza de
semipreparate si preparate congelate; produse finite ambalate gata pentru consum, inclusiv industria consumului de
alimente pe strada Fast —Food.

in cadrul aceste lucriri vom prezenta care este amploarea Industrie Food in acest context al dezvoltarii urbane,
care va fi evolutia acesteia n viitor; aspecte privind analiza intre cantitatea de alimente furnizate si calitatea acestora;
pretul alimentelor si ambalajul acestora; implicatiile asupra sanatatii populatiei si calitatii vietii; asupra mediului; a
dezvoltarii durabile si sustenabile (utilizarea si valorificarea resurselor).

Cuvinte cheie: Management, calitatea vietii, industrie, globalizare.

1. Calitatea produselor si serviciilor in economia contemporana

O analiza succintd a tabloului economic mondial al anilor 90 permite evidentierea unor trasaturi definitorii
incontestabile: diversificarea si innoirea rapida a ofertei de marfuri, sub impactul dezvoltarii rapide a stiintei si tehnicii,
mondializarea pietelor si clientilor si ale cresterii exigentei societdtii. in aceste conditii, calitatea produselor si
serviciilor s-a impus ca un factor determinant al competitivitatii Intreprinderilor.

Pe de alta parte, se manifestd un interes crescand fatd de problemele asigurarii calitatii la nivel national, regional
si international. Se vorbeste tot mai insistent despre fenomenul standardelor ISO 9000, standarde cu un impact deosebit
asupra comertului international.

Calitatea este o notiune cu o foarte larga utilizare, ceea ce face extrem de dificila definirea ei din punct de vedere
stiintific. Discipline ca filozofia, economia si cele tehnice dau un inteles diferit acestui termen. in literatura de
specialitate in conceptul de calitate a produselor si serviciilor se regidsesc mai multe acceptiuni. La fel, in practica
economicd. Astfel, calitatea este definitd ca reprezentand "satisfacerea cerintelor clientului”, "disponibilitatea
produsului”, "un demers sistematic catre excelenta", "conformitatea cu specificatiile", "corespunzator pentru utilizare"
etc.

Calitatea este, deci, o notiune complexa care poate fi definita ca expresie a gradului de utilitate sociald a unui
produs sau serviciu. Ea reflectd masura in care, prin ansamblul caracteristicilor sale, produsul satisface nevoia pentru
care a fost creat si respecta restrictiile impuse de societate privind eficienta economica si protectia mediului ambiant.

2. Calitatea produselor si calitatea productiei

Calitatea produselor se creeaza in procesul de productie, dar se constata si se testeazd in procesul de utilizare a
acestora. De aceea se impune precizarea deosebirilor dintre notiunea de calitate a productiei si cea de calitate a
produselor.

Calitatea productiei are o sferd mai largd de cuprindere. Ea se referda atdt la conceptie, la nivelul tehnic, la
tehnologiile de fabricatie, cat si la produsele rezultate in urma procesului de productie.

Calitatea produselor este expresia finald a calitatii proceselor de productie, care sintetizeaza performantele
tehnice, economice, psiho-senzoriale, de disponibilitate, etc. Pe de altd parte, calitatea produselor comercializate este
perceputa in mod diferit de catre clienti si furnizori.

De aceea, se face distinctie intre calitatea industriala (tehnica) si calitatea comerciala a produsului.

Calitatea industriala reprezintd conformitatea produsului cu documentele tehnice normative (standarde, fise
tehnice etc.).

Calitatea comerciala este determinata de o serie de factori ca: fiabilitate, mentenabilitate, termen de garantie,
gama sortimentala, finisaj, ambalaj, asistentd tehnica acordata beneficiarului, costuri de intretinere scazute.

Potrivit standardului ISO 9000, comportarea in utilizare a produsului poate fi influentata de:

e calitatea rezultata din definirea nevoilor fata de produs;
e calitatea conceptiei produsului;
e calitatea conformitatii produsului cu conceptia sa;
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calitatea care rezultd din sustinerea produsului pe durata intregului ciclu de viata.
In cazul serviciilor pot aparea diferente in ceea ce priveste perceptia calitatii intre:
e asteptarile clientilor si perceptia conducerii;
e perceptia conducerii si specificatia calitatii serviciului;
e specificatia calitatii serviciului si comunicarea cu exteriorul;
e serviciul asteptat si serviciul perceput de client.

Calitatea
conceptiei

Calitatea
produsului

aracteristici Caracteristici

de calitate a Calitatea de calitate a
produsului Productiel documentatiei
tehnice

Fig. 1. Triunghiul calitatii (sursa: https://conspecte.com)

3. Costurile calitatii

O serie de studii aratd ca in prezent costurile pe care le implicd corectarea noncalitatii si cele necesare pentru
prevenirea si evaluarea ei reprezintd in medie 15% din cifra de afaceri a unei intreprinderi. Aceste costuri reprezintd un
instrument important de valorizare a calitatii, o sursda importantd de maximizare a profitului intreprinderii. Prin
intermediul acestor costuri existd posibilitatea identificarii activitatilor ineficiente, a punctelor critice In desfasurare
proceselor. Realizarea unor produse de calitate presupune efectuarea unui ansamblu de cheltuieli, grupate in
urmatoarele categorii:
e cheltuielile necesare pentru studierea pietei;
e  cheltuieli de cercetare - dezvoltare
cheltuieli de proiectare;
cheltuieli cu planificarea fabricatiei produselor;
cheltuieli de mentinere a preciziei de lucru a echipamentelor;
cheltuieli cu resursele umane;
cheltuieli cu promovarea desfacerii produselor;
cheltuieli cu evaluarea produselor;
cheltuieli cu prevenirea defectelor;
cheltuieli datorate rebuturilor;
cheltuieli cu informarea personalului asupra nivelului calitatii produselor.
In practica economica aceste cheltuieli sunt grupate in patru grupe:
e  cheltuieli de prevenire - cheltuieli de preintdmpinare a aparitiei defectelor;
e cheltuieli de evaluare si control - cheltuieli cu activitati de incercare, inspectii si examindri pentru a stabili daca

cerintele specificate sunt corespunzatoare;

e cheltuieli - ocazionate de corectarea tuturor neconformitatilor depistate inainte de livrarea produsului la beneficiar;
e cheltuieli -cheltuieli ocazionate de corectarea neconformitatilor dupa livrarea produselor.

4. Consumul in Rominia

Permanent existd schimbari, a orientarilor culinare dinspre cantitate spre calitate motiv pentru care un loc
important il ocupa factorii care influenteazd consumul alimentar. Foarte numerosi acestia provin nu numai din sfera
agriculturii, ci au o arie mult mai largd. insasi variabile cum sunt cele socio-demografice, reprezinta structura unei
multitudini de elemente, dintre care cheltuiclile efectuate constituie o rezultantd de dimensionare pentru care se pune
securitatii alimentare. Totodata, in actuala etapa, securitatea alimentara este o problema legatd nu numai de sanatate prin
malnutritie, dar, si de dezvoltare economica durabild, mediu, si comert (Constantin, 2012).
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Potrivit Institutului National de Statistica, consumul mediu de produse de panificatic este in medie de 8
kilograme pe luna in mediul urban si de 9,1 kilograme pe luna in spatiul rural (Oprea, 2013). Din punct de vedere
statistic, evolutia consumului a fost una descrescatoare in ultimii ani, scazand de la aproape 2 mil tone in anul 2000
pana la aproximatiov 560.000 de tone, in 2010. Specialistii din industrie spun insa ca in realitate consumul este mult
mai mare, diferenta fiind reprezentata de produsele de panificatie nefiscalizate. NS a facut publice si datele referitoare la
consumul de carne, fructe, legume si produse lactate. Astfel, in primul trimestru al acestui an romanii au consumat, in
medie, 4,1 kg de carne lunar.

In privinta consumului de lapte, acesta s-a situat in medie la 5,8 litri/persoana/pe luna. Consumul de legume a
fost de 6,4 kg/persoana, in medie pe luna, in vreme ce consumul de fructe a ramas scazut, la valoare de 3,5 kg/persoana.

5. Tendinte in industria Food — Foodwize

In Romania, industria de food&bev urmeazi tendintele internationale, a caror adoptare se produce mult mai
accelerat datorita dezvoltarii tehnologice, calatoriilor in straintate si aspiratiei consumatorilor pentru o viata mai
sanatoasa si mai buna in general. Aceste tendinte devin ancore de branding si de comunicare pentru brandurile de
alimente si bauturi. Se indentifica 10 tendinte, acestea fiind formulati In urmatoarii termeni: Foodporn; Localismul;
Sanatate, integritate si trasabilitate alimentard; Abordarea risipei alimentare; tendinte legate de noi abordari ale
brandurilor cum ar fi etica de brand; tendinte noi de comunicare — mass-media, mediul on-line, bloguri, etc.

a. Foodporn - se refera la prezentarea vizuala apetisanta a mancarii si proliferarea imaginilor acesteia in social
media prin statusuri, pin-uri, share-uri sau hashtag-uri. Promovarea personala a alimentatiei sanatoase, a gatitului de la
zero sau a experientelor foodie pe care le traim la restaurant sau in calatorii se face din ce in ce mai mult prin retelele de
socializare. Nu mai este suficient ca o mancare sa fie pur si simplu buna, daca nu este un “perfect served dish”, share-uit
in retelele de socializare. Explozia de blogguri culinare si de emisiuni de gen a facut ca mancarea apetisanta si share-
uirea experientei acesteia sa se transforme intr-un curent in sine. Mancarea devine parte din identitatea noastra.
Sintagma “Sunt ceea ce mananc” devine usor inlocuita de mai noua “Sunt ceea ce arat ca mananc”.Brandurile de food
& bev capitalizeaza in comunicarea catre consumatori pe acest curent si se promoveaza prin imagini spectaculoase care
trezesc apetitul.

b. Localismul. Romanii sunt din ce in ce mai interesati de produsele locale, in special in categoriile cu traditie
alimentara in Romania si cu resurse/materie prima autohtone: lactacte, carne si produse din carne, fructe si legume,
vinuri etc. Curentul alimentelor “minune” (chia, kale, quinoa, seminte de in etc.) pare sa se tempereze si estimam o
crestere a cererii pentru alimente locale si orientarea catre produse de sezon. Produsele si brandurile locale se impun in
peisajul romanesc gratie autenticitatii, specificului geografic sau al retetelor cu traditie. Mai mult decat atat, localismul
vs globalism presupune in egala masura o tendinta de sustinere si incurajare a afacerilor /antreprenoriatelor romanesti,
iar legislatia romaneasca vine ca raspuns al cererii tot mai mari din partea consumatorilor si, bineinteles, ca sprijin al
afacerilor locale. O sub-tendinta a localismului este re-localizarea: lantul alimentar scurt. Au aparut in ultima vreme
afaceri de nisa cu produse locale, unde consumatorii pot cumpara direct de la sursa sau cu livrare la domiciliu prin
magazine online sau prin distributie directa. Proiecte precum “Targul Taranului”, “Adopta un taran”, initiativele unor
restaurante de a incheia parteneriate cu mici furnizori locali de legume, fructe, produse lactate sau din carne presupun
conectarea urbanului cu ruralul, intr-un demers de promovarea a unor alimente mai proaspete, mai sanatoase, mai
integre sau mai etice.

c. Sanatate, integritate si trasabilitate alimentara. Acest concept vine in continuarea localismului, in sensul in
care consumatorii cred ca produsele sanatoase si integre sunt cele care sunt produse in zone cat mai apropiate de
rezidenta lor. Dorinta consumatorilor de a manca mai natural, deci mai putin procesat si artificial, a condus la
dezvoltarea unor produse cat mai integre din punct de vedere reteta si ingrediente folosite. Produse fara zahar sau cu
continut scazut de zahar, produse fara E-uri, obtinute prin metode de conservare cat mai naturale, produse lactate fara
adaos de lapte praf sunt dezvoltate pentru a veni in sprijinul unui consumator din ce in ce mai atent la informatiile de pe
ambalaj. Programe de integritate si trasabilitate alimentara, cu marcarea pe ambalaj a locului de origine a produselor si a
trasabilitatii acestora. Estimam o dezvoltare a acestor practici in Romania.

d. Abordarea risipei alimentare. Risipa alimentara este o provocare la nivel mondial si in Romania. Acest
subiect incepe sa fie o tema importanta in randul retailerilor din Romania care incep sa isi construiasca si sa
implementeze strategii anti-risipa alimentara si credem ca, in viitorul apropiat, si brandurile de food&bev vor emite
actiuni si mesaje care implica roluri active in formarea de atitudini si comportamente.

e. Brandul etic. Etica de brand este cea care va valida un brand si care il va ajuta sa supravietuiasca asteptarilor
consumatorilor sai. Nu mai este suficient ca un brand sa aiba doar un mesaj pur comercial. Este nevoie ca brandul de
food sa fie si sa se manifeste etic — de la ceea ce livreaza catre consumator, pana la modul in care implica proprii
consumatori sau comunitatea. Practicile pot merge de la sustinerea comunitatilor care furnizeaza materiile prime si
ingredientele, fair-trade, elaborarea unor produse oneste din punct de vedere al retetelor, promovarea consumului
responsabil, sustinerea unor cauze sociale care presupun modificari de atitudini si comportamente ale consumatorilor
sau ale comunitatii in care brandul se manifesta etc.

f. Brandurile experientiale. Oamenii nu mai reactioneaza la brandurile care doar ofera informatii. Ei cer
experiente, cer voci cu care sa interactioneze. Brandurile initiaza si intretin discutii autentice cu consumatorii. Acestea
se aliniaza la comportamentul consumatorilor si se implica si in componenta comportamentala si atitudinala, provocand
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si incurajand experiente diverse, in functie de valorile brandului: un comportament alimentar responsabil, bucuria de a
gati in familie, jocul, experimentarea unor pairing-uri inedite samd.

g. Brandurile care isi asculta “haterii” au de castigat. Odata cu dezvoltarea social media si a cresterii
generatiei Millenials — care este una mai vocala decat generatiile anterioare — feedback-ul consumatorilor este direct,
autentic si imediat. Din acest punct de vedere, brandurile trebuie sa invete sa isi accepte si sa isi asculte si “haterii”,
pentru ca interactiunea cu acestia presupune feedback si ajuta la cresterea performantei si a relevantei.

h. Branduri publisher. Brandurile devin publisheri. Pe platformele de comunicare, de la site-uri de brand si
blogguri, pana la prezenta in retele de socializare, brandurile devin medii de comunicare in sine, sursa de content
relevant pentru comunitatile sale. Brandul informeaza, emite opinii si distreaza, astfel incat conexiunea intre acesta si
comunitatile lor sa fie cat mai autentica.

i. Micro-targetare & Multichanneling. Pornind de la realitatea ca intr-o familie, fiecare mananca altceva la
masa — si nu doar la restaurant, ci si acasa — viitorul in comunicarea de food va fi al micro-targetarii si al folosirii
canalelor multiple. Specialistii in comunicarea de food nu vor mai vorbi cu un target (de bomba nucleara), ci vor emite
mesaje catre micro-targeturi, pe canale specifice.

j. Multi-disciplinaritate. Comunicarea in food va presupune din ce in ce mai mult o multitudine de discipline
puse in slujba brandului. Viitorul va fi al hub-urilor de creativitate specializate in acest domeniu, care reunesc — pe
langa creativi si strategi de brand — cercetatori in biochimie alimentara, Chefi, food artists, bloggeri, arhitecti
specializati in horeca, pediatri sau psihologi.

In urmatorii ani, tendintele alimentare principale, respectiv excelenta nutritionala si naturaletea vor continua sa
se dezvolte. Consumatorii cauta din ce in ce mai mult produse care sa le ofere experiente extraordinare, multisenzoriale,
precum si alimente si bauturi naturale, care sustin un stil de viata sanatos. Urmarind, dezvoltand si jucandu-se cu aceste
tendinte la nivel global, Déhler furnizeaza permanent abordari noi care ofera experiente inovatoare, dar sanatoase si
multisenzoriale, permitandu-le producatorilor sa creeze produse de succes. Dohler este producator, vanzator si furnizor
global de ingrediente naturale dezvoltate pe baza tehnologiei, de sisteme de ingrediente si solutii integrate pentru
industria alimentara si a bauturilor. Conform principalului sau moto ,,We bring ideas to life ”, Ddhler isi sprijina
consumatorii, de la idei si inspiratii initiale la produse finale pe baza de solutii integrate. Compania stimuleaza inovarea
printr-un portofoliu de ingrediente cuprinzator si vasta experienta in dezvoltarea de produse si furnizeaza toate serviciile
necesare dintr-o singura sursa: de la studii de piata si studii in randul consumatorilor si dezvoltarea conceptelor si
retetelor, la consultanta privind reglementarile si sprijin pentru promovarea produselor si marketing. Printre inovatiile
pe pietele alimentare si ale bauturilor, se numara concepte care servesc toate tendintele si dezvoltarile majore actuale, de
la alimente si bauturi extraordinare si racoritoare ,,artizanale”, la produse cu continut redus de zahar, extraordinar de
bune la gust si solutii optimizate din punct de vedere nutritional pentru industriile de panificatie si ale produselor de
cofetarie.

6. Concluzii

Unul dintre stalpii fundamentali ai unei constructiei corporale sanatoase o reprezinta alimentatia. Fiecare isi
poate gasi echilibrul atat timp cat are o alimentatie sanatoasa. Sanatatea trupeasca, dar si cea mentala se afla intr-o mare
masura in corelatie cu hrana. Pentru a duce o viata cat mai sanatoasa, specialistii in sdnatate ne atrag atentia ca trebuie
sd punem accent pe alimentatia de calitate si nu pe cantitate.

De aceea este important ca si in Industria Food sé fie aplicabile standarde de calitate si sa fie respectate cu
strictete. Desi International Food Standard - IFS Food este un standard recunoscut GFSI (Global Food Safety Initiative)
pentru auditul calitdtii si sigurantei produselor alimentare, care se refera la prelucrarea produselor alimentare si
ambalarea acestor produse (http://www.intermanagement.eu/), pe piata sunt produse care pot afecta starea de sanatate a
celor care consuma acele produse. De aceea se impun urmétoarele masuri pe viitor: un nivel inalt de transparenta pe
intregul lant alimentar de furnizare — o informare mai bund a consumatorului si o transparentd privind conditii de
fabricare, transport, depozitare; componenta produsului; specificatii pe ambalajul produsului referitoare la produsele
care pot afecta sanatatea consumatorului.
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Rezumat:

Strategia de imbunatatirea continud aplicatd In managementul calititii isi are originile in filozofia japoneza
Kaizen si pe care Deming a descris-o simplu ca Initiativele de imbunatatire care sporesc succesele si reduc greselile”.
De-a lungul anilor, numeroase tehnici de imbunatatire continud au fost dezvoltate. Aceste tehnici reprezintd un sistem
care a evoluat pornind de la un concept de baza al calitatii sau a imbunatatirii proceselor, sau ambele, cu scopul de a
reduce din pierderi, de a simplifica linia de producere si de a imbunatati calitatea.

in cadrul acestei lucriri vom prezenta o sintezi asupra trendurilor de imbunititire continud moderni din
industria auto unde au fost aplicate metode si tehnici specifice ce apartin strategiei Kaizen precum: Lean, Six Sigma, si
Balanced Scorecard si cu exemplificarea catorva industrii unde au fost implementare cu succes.

Cuvinte cheie: management, calitate, imbunatdtire, performantd,, tehnici

1. Introducere — notiuni de bazi privind imbunatatirea continua

Imbunatdtirea continud poate fi descrisi ca o cultura bazati pe optimizarea tuturor sistemelor si proceselor dintr-
o0 organizatie prin eliminarea treptata si continud a pierderilor/risipelor.

Imbundtdtirea continud este o filozofie pe care Deming a descris-o simplu ca Initiativele de imbunatitire care
sporesc succesele si reduc greselile” (Juergensen, 2000, p.3)

Dupa A.V.Todorut si V.S.Tselentis “imbundtdtirea continud reprezintd nu numai un principiu important al
managementului calitatii, ci si o conditie esentiald a supravietuirii organizatiilor intr-un mediu competitiv”’, (Todorut si
Tselentis, 2011)

Imbunatatirea continud, cunoscuta si sub termenul de origine Japoneza kaizen, initial a fost introdus in vest de
domnul Masaaki Imai odata cu publicarea cartii "Kaizen: Cheia cdtre succesul competitiv al Japoniei”, in anul 1986. El
defineste conceptul in felul urmator: ”Kaizen inseamna perfectiune. Aceasta notiune cuprinde procesul de imbunatatire
continud a vietii personale, familiale, publice si profesionale. In ceea ce priveste productia, Kaizen inseamni
imbundtatirea continud la care contribuie toti cei implicati, atdt manageri cat si muncitori’.
(https://ro.kaizen.com/despre-noi/definitia-kaizen.html).

Deseori, marele imbunititiri au loc dea lungul timpului ca rezultat al unor perfectionari cumulate. imbunatatirea,
la orice nivel, este obtinutd prin folosirea numeroaselor instrumente si tehnici dedicate spre identificarea radacinilor
problemelor, pierderilor, fluctuatilor si identificarea cailor spre minimizarea acestora.

Organizatiile, in contextul economiei de piatd, se confruntd cu o concurentd acerbd si, pentru a-si spori
profitabilitatea, au nevoie si mentind o calitate superioard a produselor si serviciilor, sd le ofere la un pret redus,
micsorand pierderile, limitand liniile de productie si asigurand o viteza cAt mai mare de fabricatie. In ultimele decenii,
metodele cuprinzitoare de instrumente pentru a ajuta firmele de a obtine o imbunatitire continui au evoluat. Insa nu
toate metodele de imbunatatire continua sunt aplicabile asupra oricarei organizatii:

In urma studiul efectuat asupra trendurilor de imbunititire continui moderni am identificat o varietate de
tehnici/metodologii aplicate pe piatd ca Lean Manufacturing, Six Sigma, Balanced Scorecard, Lean Six Sigma si
Achieving Competitive Excellence (ACE). Mai mult decat atat, exista un soft pentru calculator care selecteaza cea mai
bund tehnicd de imbunatatire continud, care odata implementata, sd aducd cele mai bune rezultate asupra scopurilor
propuse.

Tehnicile de imbunatatire continud au evoluat de la traditionalele fabrici cu sisteme focusate primordial pe liniile
de producere, pe reducerea pierderilor si imbunatatirea calitatii produsului finit, la tehnici de tip hibrid care se focuseaza
pe toate aspectele din cadrul organizatiei. Tehnicile moderne de Imbunatatire continua tinteste o gama larga de aspecte
organizationale si oferd o varietate de beneficii.

Desi, termenul kaizen este deseori considerat sinonimul imbunatétirii continue, Masaaki Imai afirma existenta
cel putin a 3 tipuri de kaizen:

1. Kaizen orientat pe managementul organizatiei;
2. Kaizen orientat pe un grup de persoane din organizatie;
3. Kaizen orientat pe un individ din organizatie.
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Kaizen-ul orientat pe managementul organizatiei este considerat a fi cel mai important, deoarece acesta este
orientat spre strategia companiei si implica pe fiecare din companie.

Kaizen-ul orientat pe un grup din organizatie este reprezentat de Cercuri de Calitate (Quality Circles) care
necesitd ca muncitorii sa formeze o echipa sau un cerc cu scopul de a identifica si solutiona problemele intilnite in
activitatea zilnica a acestora fara vreo oarecare interferentd cu managementul companiei.

Kaizen-ul orientat pe un individ din organizatie este derivat din “abordarea de sus in jos” in care muncitorii ofera
recomandarii referitor la problemele intervenite. Aceasta teorie a prins succes in industriile Japoneze, dat fiind faptul ca
muncitorul activeaza in ecosistemul dat si cunoaste cea mai buna solutie impedimentului aparut. Unele industrii chiar
dispun de programe care vine sd stimuleze muncitorii, incurajandu-i sd se concentreze asupra ariilor problematice si
gasirea solutiilor pentru acestea, in schimbul unei recompense.

Lindberg si Gerber au studiat aplicabilitatea imbunatatirii continue in cadrul diferitelor tipuri de organizatii, iar
in urma studiului au identificat cd o serie de intreprinderi din Suedia care aveau un nivel scazut de standardizare de
produse si procese au integrat cu succes imbundtatirea continua 1n echipele de lucru. De observat a fost faptul cé in
industriile traditionale din Japonia, imbunatatirea era obtinutd prin cursul activitatilor de kaizen in paralel cu munca
obignuitad a angajatilor, iar spre marea mirare, intreprinderile din Suedia activau dupd un concept, in care imbunatatirea
continud era integratd deja in rutina de muncad. Structura paraleld isi are avantajul prin colaborarea dintre
compartimente, Insd aceasta conduce la costuri mai mari de administrare (Mayle, 2006, p.71).

2. Tehnici moderne de imbunatétire continua

Tehnicile de Tmbunatatire continua sunt vast implementate atét in fabrici cat si in organizatii care ofera servicii.
D-ea lungul anilor, aceste programe au fost recunoscute ca unele ce oferd o contributie enorma asupra imbunatatirilor
produselor si proceselor organizatiilor. Intreprinderile trebuie si vada in implementarea unui program de imbunatitire
continud, un proces dinamic prin care angajatii evolueaza impreuna cu mediul firmei si se perfectioneaza impreuna cu
aceasta. Deseori, acest proces de imbunatitire este reprezentat de Ciclul PDCA (figura de mai jos) - cunoscut si sub
numele de ciclul Deming. Acest model furnizeaza un cadru de lucru pentru Imbunatatirea unui proces sau a unui sistem.
Poate fi utilizat ca instrument de ghidare pe intreg parcursul proiectului de Imbunatatire sau pentru dezvoltarea unor
proiecte specifice atunci cand s-au identificat ariile ce necesitd imbunatatiri.

De-a lungul anilor, numeroase tehnici de imbunatatire continud au fost dezvoltate. Aceste tehnici reprezintd un
sistem care a evoluat pornind de la un concept de baza al calitatii sau a Tmbunatétirii proceselor sau ambele, cu scopul
de a reduce din pierderi, de a simplifica linia de producere si de a imbunatiti calitatea. Ele au fost dezvoltate atunci cand
a apdrut necesitatea pentru acestea, iar cele mai cunoscute dintre acestea sunt: Lean Production, Six Sigma, Lean Six
Sigma si Balance Scorecard.

2.1. Lean production (productia de tip Lean)

2.1.1. Istorie Lean si descrierea programului

Henry Ford a sistematizat Lean Production in secolul 19, atunci cénd a implementat conceptul de productie in
masa in cadrul fabricilor sale. Termenul de Lean Manufacturing a fost introdus de James Womack in cartea ”The
machine that changed the world: the story of lean manufacturing”. Totusi, se spune cd Toyota Motor Company din
Japonia a dezvoltat gandirea moderna de tip Lean, cunoscutd si sub denumirea de Toyota Production System (TPS
Sistemul de Productie Toyota), (https:/globaljournals.org/GJRE_Volumel2/6-L.ean-Sigma-A-Road-to-Success-A-
Perspective.pdf). Productia de tip Lean este o abordare sistematicd de a identifica si a elimina pierderile prin
imbunatdtirea continuad urmarind atragerea clientilor prin produse care tind spre perfectiune. Lean production cuprinde
practici ca JIT(Just in time), cellular manufacturing si echipele de munca, ( Shah si Ward, 2003).

Eliminarea pierderilor este nucleul productiei de tip Lean, iar tinta este in a elimina pierderile din fiecare parte a
productiei, inclusiv relatiile cu clientii, designul produsului, retelele de aprovizionare si managementul productiei.
Printre exemplele de pierderi identificim efortul uman, gestionarea stocurilor, timp pentru dezvoltarea produselor si
spatiul. Scopul final este de a deveni foarte receptiv la cererile consumatorilor, producand produse de calitate Tnaltd in
cea mai economica si mai eficientd maniera posibila. De obicei, tranzitia la un mediu de tip Lean nu se produce in mod
instantaneu. Mentalitatea de imbunatatire continua trebuie sa atinga scopurile generale ale intreprinderii.

Rezultatele productiei de tip Lean reprezintd abilitatea intreprinderii de a invata. Conform filozofiei Lean,
greselile in mod general nu sunt repetate, deoarece acestea sunt exact ceea ce se cere de eliminat.

2.1.2. Implementarea Lean
Productia Lean poate fi aplicatd asupra organizatiilor care urmaresc o miscare de la traditionala viziune de
fabricatie si de a Investi mai putin in stocare, de a reduce costul fortei de munca si de a ridica viteza proceselor.
Ideologia de baza care st in spatele gandirii de tip Lean este de a minimiza pierderile si de a dezvolta abilitatile
de a schimba. Principiile implementarii gandirii de tip Lean sunt urmatorii 5 pasi:
1. Specificarea valorii pentru fiecare familie de produse, din punctul de vedere al clientului final;
2. Identificarea activitatilor componente in cadrul fluxului de valoare pentru fiecare familie de produse, eliminand pe
cat posibil pe acelea care genereaza pierderi;
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3. Ordonarea activitatilor creatoare de valoare intr-o succesiune (flux) de pasi clar stabiliti, astfel incat produsul sa
ajungd la clientul final parcurgand un proces cdt mai continuu, fard multe Intreruperi, opriri si asteptari
intermediare;

4. O data ce fluxul de valoare a fost stabilit si introdus, orice client intern sau extern poate aplica sistemul de tip ,,pull”
pentru ,,a trage” produsul direct de la producator atunci cand acesta isi doreste, in loc de a pune produsul pe piata;

5. Dupa ce valoarea a fost specificatd, activitatile creatoare de valoare identificate, cele generatoare de pierderi
eliminate, fluxul de valoare stabilit si introdus, se poate trece la operationalizarea procesului si la perfectionarea lui,
pana cand se atinge un nivel optim, in care valoarea addugatd este maxima si majoritatea pierderilor eliminate.

Costurile de implementare

Costul de implementare depinde de cétiva factori ca marimea organizatiei, nivelul de tehnologie Lean pe care
intreprinderea vrea sa-l1 adopte, dar si resursele valabile. Costurile pot escalada daca este necesard o restructurare a
organizatiei.

Perioada de implementare

Implementarea Lean Production intr-o organizatie de la zero de asemenea va depinde de marimea organizatiei si
obiectivele acesteia, dar si de resursele acesteia, daca resursele umane interne trebuie instruite printr-un training sau se
va folosi consultanti externi. Durata de implementare intr-o organizatie de marimi mari poate ajunge si la jumatate de
an.

2.2. SIX SIGMA

2.2.1. Istorie Six Sigma si descrierea programului

Six Sigma 1isi are originea dupd evolutia Lean Production, cand Motorola a dezvoltat un program numit Six
Sigma menit de a atinge scopul de imbunatatire in calitate de o sutd de ori in 5 ani. Si aceasta le-a reusit in asa fel, incat
pionerii Six Sigma au capatat o incredere fabuloasa in produsul lor si livrau clientilor fara vreun control prealabil al
produsului. Six Sigma porneste ca un mijloc de masurare a calitatii proceselor folosind Statistical Process Control (SPC
— Control al proceselor bazat pe statistica). Minimizarea defectelor la un nivel apropiat de zero a stat la baza
metodologiei. Six Sigma a evoluat intr-o terminologie mult mai vastd care reprezintd si o oportunitate majora de a
reduce din cost. Din 1988 impactul asupra proceselor de Tmbunatatire a afacerilor realizat prin Six Sigma a fost atat de
semnificativ, incat astdzi este folosit pe scara larga de multe organizatii de top.

Six Sigma are abilitatea de a produce schimbari dramatice, masurabile, reducand din cost si din timpul ciclului si
in acelasi timp imbunatateste fiabilitatea produsului, creste satisfactia consumatorului dar si asigura masurari de calitate
care pot fi folosite 1n intreaga organizatie, nu doar in departamentul de productie dar si in design, administratie si arii de
servicii. Six Sigma este definitd ca o tehnicad de management care are ca obiectiv Iimbunatatirea proceselor de business
pentru a crea si livra produse si servicii aproape perfecte (http://www.trilex.ro/Metodologii/six-sigma-DMAIC.htm).

Este definitd de Pande ca “un sistem cuprinzator si flexibil folosit pentru a obtine, a mentine si a maximiza
succesul 1n afaceri. Six Sigma este condus de o intelegere a necesitatilor clientilor, folosirea disciplinata a faptelor, a
analizelor statistice, si o atentie deosibita la management, imbunatatiri si la reinventarea proceselor de afaceri.”(Peter
Pande si Robert Neuman, 2000). Aceasta tehnicd, cum a mai fost mentionat este bazata pe un proces de control statistic
(SPC), care foloseste tehnici cantitative si grafice pentru a reduce variatia masurilor atribuite si variabile ale limitelor
predeterminate. Scopul este stabilit pentru o parte particulara atrivuitd sau variabild, Impreund cu limitele minime si
maxime acceptabile In care masurile pot eronate (deviatie standard), si procesele pot fi controlate folosind diagrame.

2.2.2. Implementarea Six Sigma

Costul de implementare

Costul de implementare a Six Sigma depind de urmatorii factori majori:
1. Marimea organizatiei (numarul de angajati, locatia acesteia);
2. Existenta sistemelor de imbunatatire in organizatie;
3. Resurse interne sau externe ce necesita instruire sau angajare.

Perioada potrivita pentru implementare

Perioada de implementare a Six Sigma este unul din cei mai importanti factori pentru o organizatie si depinde de
urmatorii factori:
1. Marimea organizatiei (numarul de angajati, locatia acesteia);
2. Existenta sistemelor de Tmbunatatire in organizatie.
3. Angajamentul managerilor de top. Lipsa acestui factor poate duce la intirzierea implementarii prin neeliberarea

necesarului de fonduri si resurse.

Durata de implementarea

Procesul intreg de implementare intr-o organizatie de marime medie (500-1000 angajati) poate fi de intre 6 luni
si 24 luni, iar pentru o organizatie de marimi mari (cu peste 1000 de angajati), implementarea poate dura de la 6 luni
pana la ceva mai mult de 24 de luni.
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2.3. Balanced Scorecard

Balance scorecard a fost introdusa lumii in anul 1990 si pornind de atunci a avut un impact major asupra cum
organizatiile 1si desfasoara afacerile.

Balanced Scorecard defineste exact aceea ce managementul are In vedere atunci cind vorbeste despre
performanta. Este un concept care permite planificarea strategica echilibrata la nivelul unei intregi organizatii sau a unei
unitati componente a acesteia. Reprezintd un sistem de management si optimizare a executiei strategiei unei organizatii,
care-i permit obtinerea unei cresteri accelerate n performanta operationala si atingerea obiectivelor strategice definite.
Prin urmare aceasta tehnica poate fi folositd pentru a traduce misiunea organizatiei si viziunile stabilite intru-un set de
obiective si masuri de performanta.

"Conceptul balanced scorecard reprezinta un sistem de planificare si management strategic folosit la scara larga
in organizatii de afaceri si industriale, In sistemul public si in organizatiile non-profit din toatd lumea pentru a alinia
activitatile la viziunea si strategia organizatiei, imbunatitind comunicarea internd si externa si monitorizand
performanta organizatiei in atingerea obiectivelor strategice." (Balanced Scorecard Institute, 2010).

Sistemul consta in 4 procese:

- transpunerea viziunii in obiective operationale;
- comunicarea viziunii si conectarea acesteia la performantele individuale;
- planificarea afacerii;
- feedback, invatare si ajustarea strategiei in functie de evolutie.
Este folosit in general pentru a :
- Clarifica strategia afacerii;
- Tine pe fiecare informat despre strategia afacerii;
- Relata intentiile organizatiei in cadrul bugetului anual;
- Face spatiu pentru schimbarile organizationale;
- Spori acceptarea viziunii si misiunii companiei de-a lungul organizatiei.

Organizatiile ce folosesc Balanced Scorecard sunt capabile de a realiza obiectivele lor daca Balanced Scorecard
este transformat dintr-un sistem de masurare intr-un sistem de management. Aceastd tehnicd acoperd gaura pe care
multe organizatii o identifica si anume atunci cand trebuie de receptionat un feedback despre strategie. Implementarea
unei strategii pe termen lung devine un scop primordial si un focus al organizatiei construit in jurul Balanced Scorecard.

Pasii de implementare:

Implementarea sistemului este posibila numai in relatie cu definirea viziunii, obiectivelor strategice si strategiei
generale a firmei. Determinarea strategiilor partiale si derivate, stabilirea obiectivelor secundare si individuale, cat si
ierarhizarea si prioritizarea este necesar sd insoteascd procesul de implementare,(Stefanescu si Silivestru, 2012).

Implementarea Balanced Scorecard presupune 2 faze, faza de planificare si faza de dezvoltare reflectate in
urmatorii pasi:

Tabelul 1. Pasi in implementarea Balanced Scorecard

Pasul 2:
Pasul 1:
+ Colectarea datelor, proiectarea primului
+» Comunicarea planului de implementare raport, obiective si initiative
» Acordul cu ordinea de zi de management » Examinarea si aprobarea primului raport al
» Proiectarea si adoptarea Hartii Strategiei scorecard-ului
» Identificarea proprietarilor de proces * Documentarea initiativelor si corelarea lor cu
+ Planificarea reuniunilor de revizuire periodice Harta Strategiei
Pasul 3: Pasul 4:
+ Alinierea instrumentului prin integrare la nivel + Incorporarea Balanced Scorecard
de departament + Actualizarea periodica pentru planul
» Instruirea managerilor si a angajatilor cu strategic bazat pe scorecard
privire la Balanced Scorecard » Corelarea bugetulului la scorecard
+ Selectia indicatorilor si stabilirea tintelor + Corelarea evaluarilor de performanta la
« Scorecard-uri legate de reuniuni in scorecard
departament
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3. Exemple de implementare a tehnicilor de imbunatatire in managementul calitatii in industria auto
In aceastd sectiune voi prezenta citeva companii care au implementat cu succes tehnicile descrise in cadrul
aceste lucrari.

Tabelul 2. Companii au folosit tehnica Lean

COMPANII CE AU IMPLEMENTAT LEAN

COMPANII DIN ROMANIA CE AU

IMPLEMENTAT LEAN
The Boeing Company Continental
Yamaha Electronics Totalgaz Industrie
Fujitsu Component Cersanit Romdnia
Bosch Braking Systems OMCO
BASF Group Dacia Mioveni
Parker Aerospace Ford Craiova

Tabelul 3.Companii ce ofera servicii

consultantd referitor la tehnica Lean

COMPANII-CONSULT. LEAN

COMPANII-CONSULT. LEAN ROMANIA

TMB Consulting

ALFRA Consulting

Simpler Genium Trening and Consulting
Catalyst Connection Enviso
Lean Plus
AEM Consulting

Manufacturing Success Consulting

Granite Bay Consulting

Instrumente necesare pentru implementarea Lean: (5s, instrumente TPS)

Tabelul 4. Companii ce folosesc Six Sigma

COMPANII CE AU IMPLEMENTAT SIX
SIGMA

COMPANII DIN ROMANIA CE AU
IMPLEMENTAT SIX SIGMA

General Electric Company

Xerox Romania

Motorola Inc

Dacia Mioveni

The Boeing Company

Ford Craiova

NASA

Honeywell Interntional Inc.

Tabelul 5. Companii ce ofera consultanta referitor Six Sigma

COMPANII-CONSULT. SIX SIGMA

COMPANII-CONSULT. SIX SIGMA DIN

ROMANIA
Mulbury Consulting Limited Six Sigma Consult SRL
Catalyst Consulting Limited Enviso
The Athon Group IGC Integrated Consulting Group
Ketch Consulting Ascendis
Motorola University SGS Group

Instrumente folosite la implementarea Six Sigma sunt: (DMAIC, DMADV)

Referitor la durata de implementare, o organizatie mica poate finaliza, de obicei, modelul initial al implementarii
pe o perioada de 4-6 saptdmani, comparativ cu 12 la 14 saptdmani in organizatiile mari”

Tabelul 6. Companii ce folosesc Balanced Scorecard

COMPANII CE AU IMPLEMENTAT BSC COMPANII CE AU IMPLEMENTAT BSC DIN
ROMANIA
Motorola Rompetrol
Royal Air Force Bitdefender
Kraft Food P&G
Marriott Guvernul Romdniei
Hilton Transelectrica
UPS Deloitte
Siemens ING Bank
Cisco Euralis
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Tabelul 7. Companii ce ofera consultanta referitor Balanced Scorecard

COMPANII-CONSULT. REFERITOR COMPANII-CONSULT. REFERITOR
BALANCED SCORECARD BALANCED SCORECARD DIN ROMANIA
Balanced Scorecard Institute Ensight Management Consulting

Hudson Associates Consulting Inc Strategic Systems Consulting Srl
Value Creation Group Codecs Romania
Crescent Consulting
Balanced Scorecard Collaborative Inc

Instrumente folosite la implementarea Balanced Scorecard sunt: (Brainstormig, instrumente Six Sigma,
Instrumente Lean).

4. Concluzii

in ultimele decenii, metodele cuprinzitoare de instrumente pentru a ajuta firmele de a obtine o imbunitatire
continua au evoluat. Insa nu toate metodele de imbunititire continua sunt aplicabile asupra oricirei organizatii.

In urma studiului efectuat, am reprezentat diferite tehnici de imbunatitire continua valabile pe piatd, cum ar fi:
Lean, Six Sigma, Balanced Scorecard.

Cercetarea prezentata in aceastd disertatie reprezintd o studiere avansatd a conceptului si tehnicilor de
imbunatatire continud din perspectiva diversilor autori. Cu asa o varietate de tehnici de imbunatatire valabile pentru
organizatii, este important de decis care dintre acestea se incorporeaza perfect cu necesitatile organizatiei, pentru a avea
o viziune clari a resurselor necesare si beneficiile pe care le poate oferi fiecare tehnica.

in timp ce imbunatitirea continui evolua dea lungul deceniilor, la baza acestora mereu a stat cursa fara de sfarsit
a organizatiilor de a perfectiona, iar conform tendintelor economice, necesitatea in aceste tehnici va continua sa creasca
deoarece presiunea erei informationale este tot mai mare.

Prin urmare, idea fundamentald a acestor tehnici de imbunatatire este cd daca performanta este imbunatatita,
atunci calitatea, capacitatea, timpul ciclului, nivelele inventarului si alti factori cheie ca reducerea pierderilor, a surselor
energetice si a mediului de activitate de asemenea se va imbundtati. De aceea, atunci cadnd acesti factori sunt
imbunatdtiti, ambele parti au de castigat, atdt furnizorul cét si clientul trdiesc o satisfactie mai mare in cadrul
tranzactiilor de afaceri.
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Rezumat:

Complexul Energetic Hunedoara va ramane in zece ani doar cu doud mine de huila din cele 15, cate existau in
anii ’90 1n Valea Jiului. Pornind de la afirmatiile anterioare, obiectivul principal al acestei lucrari 1l reprezinta gasirea de
solutii pentru problemele intampinate de mineri, in urma inchiderii minelor.

Scopul acestei lucrari este de a descoperi si a face cunoscute oportunitatile de carierd din judetul Hunedoara,
aceste oportunititi vizdndu-i, in special, pe minerii care riscd sd raimand fard un loc de muncéd din cauza inchiderii
disponibile cursuri de formare si pregatire profesionala, daca persoanele vizate ar fi dispuse sa urmeze aceste cursuri si
daci ar fi de acord cu un loc de munca ce ar presupune deplasarea in afara Vaiii Jiului.

Cuvinte cheie: mind, reconversie, miner, schimbare, solutii, muncad, resurse umane.

1. Introducere

Valea Jiului este o depresiune intramontana situata pe raul Jiu. Este cunoscutd pentru bogatiile sale naturale,
exploatate de cdtre statul roman prin mine de huila.

Minerii din Valea Jiului presteaza cea mai periculoasa meserie din Romania. Statisticile aratd cd mai bine de
doua treimi din accidentele de munca vin din acest sector.
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Fig.1. Minele din Valea Jiului

Reconversia profesionala = Schimbarea carierei si alegerea unui nou domeniu — fie cé a fost o actiune voita, fie
fortata de imprejurari — Inseamna, practic, ca trebuie sa o iei de la capat, iar poate cel mai grav lucru in contextul
economic actual este ,,experienta zero” in aria respectiva.

Contextul politicilor de formare este marcat de demararea Programului Operational Sectorial in Domeniul
Resurselor Umane (POSDRU) care oferd, prin contributia fondurilor structurale europene si a celor guvernamentale,
oportunitati de finantare, urmarind indeplinirea obiectivelor comune la nivel european in ceea ce priveste participarea

sporitd pe piata muncii a resursei umane inalt calificate, cresterea adaptabilitatii la cererea pietei muncii, promovarea
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educatiei pe tot parcursul vietii, cresterea adaptabilitatii angajatilor si a intreprinderilor, asigurarea calificarilor si
cunostintelor necesare integrarii.

in Romania, reglementirile in domeniul formirii profesionale continue sunt aplicate prin intermediul
urmatoarelor institutii: Ministerul Muncii si Justitiei Sociale, Agentia Nationald pentru Ocuparea Fortei de Munca si
agentiile judetene subordonate acesteia, Autoritatea Nationald pentru Calificari. In ultimii ani, firmele care au oferit
gratuit programe de reconversie profesionald au crescut foarte mult, in special datoritd fondurilor europene puse la
dispozitia Romaniei prin Programul Operational Sectorial Dezvoltarea Resurselor Umane (POSDRU). Pe langéa acestea,
Agentia Nationala pentru Ocuparea Fortei de Muncd (ANOFM) a organizat lunar o multitudine de programe de formare
profesionald gratuita.

2. Scopul lucrarii
Scopul acestei lucrari este de a descoperi si a face cunoscute oportunitatile de cariera din judetul Hunedoara,
aceste oportunitati vizandu-i, in special, pe minerii care risca sa ramana fara loc de munca din cauza inchiderii minelor.

GLLN

Fig.2. Reconversie profesionala

3. Descrierea obiectiviului studiat

Complexul Energetic Hunedoara va ramane in zece ani doar cu doud mine de huila din cele 15, cate existau in
anii *90 in Valea Jiului.

Potrivit Deciziei CE nr. 787/2010 privind ajutorul de stat pentru facilitarea inchiderii minelor de carbune
necompetitive, In urma analizei situatiei tehnico-economice a minelor din cadrul Companiei Nationale a Huilei SA
Petrosani, s-a stabilit ca exploatarile miniere Petrila, Paroseni si Uricani vor fi inchise in perioada 2011-2018.

La data de 22 februarie 2012, Comisia Europeana a autorizat Romania sa acorde din fondurile publice un ajutor
de 1,169 miliarde lei (aproximativ 270 de milioane de euro), in vederea inchiderii minelor de carbune necompetitive din
trei unitati detinute de CNH S.A. Petrosani, pe perioada 2011-2018.

Avand in vedere obligatiile asumate de Guvernul Romaéniei cu institutiile internationale, privind reducerea
arieratelor CNH SA Petrosani, incepand cu 1 noiembrie 2012 s-a infiintat Societatea Nationald inchideri Mine Valea
Jiului SA Petrosani. Societatea gestioneaza ajutorul de stat acordat Inchiderii minelor de carbune necompetitive conform
prevederilor Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 119/2011. Citit la http://www.economica.net/societatea-nationala-
inchideri-mine-valea-jiului-ar-putea-primi-un-ajutor-de-stat-de-68-26-milioane-lei-pentru-inchiderea-minelor-
neviabile 150353, in 06.05.2018.

In prezent, se mai scoate cirbune din patru mine, Lupeni, Lonea, Vulcan si Livezeni, insa primele doua vor fi
inchise pand in 2027, trei ani mai tarziu decat era termenul initial. Aceasta prelungire a fost decisa dupa o negociere
intre reprezentantii Ministerului Energiei, proprietarul CEH, si cei ai Confederatiei Sindicale Nationale Meridian si ai
Sindicatului Muntele.

Pornind de la afirmatiile anterioare, obiectivul principal al acestei lucrari il reprezinta gasirea de solutii pentru
problemele intampinate de mineri, in urma inchiderii minelor.

disponibile cursuri de formare si pregéatire profesionald, daca persoanele vizate ar fi dispuse sd urmeze aceste cursuri si
daca ar fi de acord cu un loc de munca ce ar presupune deplasarea in afara Vaii Jiului.
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4. Materiale si metode de cercetare
Pentru atingerea scopului acestei lucrari am elaborat chestionare, pe care le-am distribuit unui esantion
reprezentativ, format din 15 mineri.

CHESTIONAR

1. Ce reprezintd munca pentru dumneavoastra?

a) un mijloc de castigare a existentei

b) posibilitatea de a interactiona cu alte persoane

c) posibilitatea de a va pune in practica cunostintele dobandite

2. In cazul in care ati fi nevoit si va schimbati locul de munci, ati fi dispusi sa va reorientati citre alt domeniu?

a) Da b) Nu (omiteti intrebarea 3)
3. V-ar Incanta urmarea unor cursuri de formare profesionala?
a) Da b) Nu
4. Ati avea o stare de disconfort daca ati fi nevoit sa va folositi imaginatia atunci cand lucrati?
a) Da b) Nu
5. In general sunteti vazut de citre prieteni ca liderul grupului din care faceti parte?
a) Da b) Nu
6. Atunci cand cercetati si lecturati singur invatati cel mai usor?
a) Da b) Nu

7. Pentru dumneavoastra o carierd profesionald de succes inseamnad sa va puteti utiliza propriile idei pentru a crea un
produs sau un serviciu?

a) Da b) Nu
8. In general gasiti solutii la problemele pe care le intAmpinati fara a cere ajutorul celor din jur?

a) Da b) Nu
9. Va simtiti confortabil atunci cénd stiti cd locul de munca va ofera stabilitate?

a) Da b) Nu
10. Pentru dumneavoastrd o carierd profesionald de succes inseamnd un loc de muncd care va oferd sigurantd
financiara?

a) Da b) Nu
11. Va propuneti sa creati si sa dezvoltati propria companie sau organizatie?
a) Da b) Nu

12. Evitati acele pozitii din organizatii in cadrul cdrora sunt necesare deplasdri sau delegatii pentru atingerea
obiectivelor?

a) Da b) Nu

13. Va place sa folositi forta fizica in timp ce lucrati?
a) Da b) Nu

14. Este important pentru dumneavoastra sa desfasurati activitéti in aer liber?
a) Da b) Nu

15. Va simtiti confortabil atunci cand trebuie sa lucrati cu diverse mecanisme si instalatii?
a) Da b) Nu

16. Va simtiti mai implinit atunci cand lucrati cu echipamente decat atunci cand sunteti nevoit sa lucrati cu oameni?
a) Da b) Nu

17. De obicei imi place sa desfasor activitati repetitive si agreez rutina in viata de zi cu zi?
a) Da b) Nu

18. Sunteti entuziasmat atunci cand trebuie sa intalniti si sa cunoasteti oameni noi?
a) Da b) Nu

19. Ati fi Incantat sa va schimbati des locul de munca si sd va mutati?
a) Da b) Nu

20. Detineti permis de conducere?
a) Da b) Nu

Ce varstd aveti? .....ccocceveenennen.
STUAIL ADSOLVILE: ..cutiriiiicieeet ettt h et b et b et bbbt st b et b et e b e st be st b e bt sa bbb ene
Cati ani de experientd profesionald aveti? .............
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5. Rezultate si propuneri

Conform rezultatelor obtinute prin intermediul chestionarului distribuit, ilustrate in Fig.3, reise faptul ca
majoritatea persoanelor, 80% dintre acestea, isi doresc sa incerce ceva nou, fiind de accord cu reorientarea cétre un al
domeniu.

In cazul in care ati fi nevoitsa vaschimbati locul de
nmncd, ati fi dispus sd va reoritentati cdtre un alt
domeniu?

NU
20%

HDA
= NU

DA
80%

Fig.3. Ponderea persoanelor dispuse sa isi reorienteze domeniul de activitate

Ceilalti 20 % spun ca nu-si doresc acest lucru, deoarece sunt foarte multumiti de ceea ce fac si doresc sa lucreze
in continuare in domeniul mineritului ori sunt aproape de varsta de pensionare.

in Fig. 4, se observia dorinta de urmare a unor cursuri de formare si pregitire profesionald, cea mai mare parte
dintre persoanele chestionate, in proportie de 83%, fiind incantate sd obtind o calificare Intr-un domeniu nou si s se
reorienteze catre un alt loc de munca.

WV-ar incinta urmarea unor cursuri de formare
profesionala?

H DA

= NU

DA
23%

Fig.4. Ponderea persoanelor dispuse sa urmeze cursuri de formare §i pregdtire profesionald

Exista insa si persoane care nu gi-ar dori urmarea acestor cursuri, deoarece considera varsta un impediment.
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imaginatie individual locul de fincandara unei afaceri fortei fizice liber mecanismelor cu cameni loculuide altoras [
muncd proprii 5i instalatiilor munca schimbare
domiciuliu
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mDA mHNU

Fig.5. Ponderea cu privire la acordul sau dezacordul minerilor fata de cerintele unui un posibil loc de munca

in Fig.5 este ilustrat acordul, respectiv dezacordul persoanelor chestionate cu privire la criteriile si dorintele pe
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care acestia le au vis-a-vis de un posibil nou loc de munca.

Pe baza raspunsurilor din chestionar, cu privire la nivelul de studii absolvite, a rezultat ca 33,33% din persoanele
chestionate au absolvit liceul/ scoli profesionale, in timp ce restul, 66,66% au studii superioare.

Conform criteriilor §i dorintelor acestora, am constatat ca existd cursuri ce pot fi urmate atit de cei care au
absolvit doar liceul sau minim 10 clase, cat si de cei care detin diploma de licenta.

Singurul criteriu pe care ar trebui sa il ai in vedere atunci cand urmezi un curs de reconversie profesionala si iti alegi
noua cariera, ar trebui sa fie ceea ce ti se potriveste, este de parere Marga Radu. ,,Sa faci ce iti place... sa simti, sa excelezi...
sa fii avid sd dovedesti cine esti. Este foarte important sa 1ti urmezi pasiunile, sa le dezvolti, sd te informezi: poti deveni
bucitar dupé ce o viatd ai condus o banca, daca asta iti doresti i iti place.”

Pe de altd parte CEO-ul Quanta considera ca a tine cont doar de propriile aspiratii nu este de ajuns atunci cand vine
vorba despre alegerea carierei si cursului pe care vrei sa 1l urmezi. ,, Fiecare persoana care doreste sa participe la programe de
reconversie profesionald trebuie sa {ind cont de cerintele angajatorilor, de tendintele pietei muncii $i, nu in ultimul rand, de
optiunile personale

Astfel, principalii factori in alegerea unei careiere noi cariere, de care o persoana ar trebui sa tina cont sunt:
1.Abilitatile tale

De la negociere si initiativa la sociabilitate si comunicare-abilitatile si aptitudinile sunt cele care te fac sa fii bun
in ceea ce faci, iar de cat de bun esti depinde satisfactia si succesul jobului tau.

Topul celor mai solicitate abilitati de catre angajatori:

» Comunicare verbala
» Lucru 1n echipa
» Aptitudini comerciale
» Analiza si investigare
» Initiativa si autodeterminare/dorintd de a excela
» Carnet de conducere
» Planificare si organizare
» Flexibilitate
» Managementul timpului
2.Personalitatea ta

Personalitatea reprezintd ansamblul de caracteristici ce definesc emotional, cognitiv si comportamental o
persoand. Fiecare tip de personalitate are afinitatile ei profesionale.
Tipuri de personalitate:

» Extraverit — Introvertit

» Senzorial — Intuitiv

» Reflexiv — Afectiv

» Judecativ — Perceptiv
3.Interesele profesionale

in ce domeniu ti-ar plicea s profesezi? Ti-ar plicea si lucrezi cu oameni sau, dimpotriva, cit mai departe de ei.
Ai prefera sa ai un job in aer liber si s te bucuri de natura sau un birou comod este ceea ce 1ti doresti? Ai inclinatii catre
artd sau esti pasionat de afaceri?
4.Valorile tale

Valorile sunt acele concepte pe care le consideri a fi cele mai importante in viata. in ceea ce priveste locul de
munca, valorile sunt acelea care il motiveaza pe angajat. Efortul, angajamentul si motivatia de care o persoand dispune
la locul de munca sunt direct proportionale cu valoarea perceputa de aceasta.

Cursurile existente in judetul Hunedoara sunt:

Cursuri pentru care conditiile de acces sunt: minim 10 clase

- ANRE - pregatire teoretica

- Confectioner tamplarie Al si PVC — Durata 20 saptamani, pret 600 lei;

- Electromecanic utilaje si instalatii industriale — Durata 20 saptamani, pret 960 lei:
- Electrician exploatare medie si joasd tensiune — Durata 20 saptamani, pret 960 lei;
- Instalator instalatii de incalzire centrala — Duratd 20 saptamani, pret 740 lei;

- Instalator instalatii tehnico-sanitare si de gaze — Durata 20 sdptamani, pret 740 lei;
- Inspector Resurse Umane — Duratd 5 saptamani, pret 500 lei;

- Mecanic vulcanizator — Durata 10 saptamani, 700 lei;

- Operator la prelucrarea maselor plastice — Durata 20 saptamani, pret 800 lei;

- Operator Calculator — Durata 6 saptamani, pret 600 lei;
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® Cursuri pentru care conditiile de acces sunt: studii superioare

in cadrul Facultitii de Stiinte

A. PROGRAME POSTUNIVERSITARE

in cadrul Facultitii de
Inginerie Mecanica si Electrica

in cadrul Facultitii de Mine

- Evaluator al riscurilor pentru

DE CONVERSIE PROFESIONALA A.PROGRAME securitate §i sdndtate in muncd-
- Economie si educatie POSTUNIVERSITARE DE  durata 240 de ore, 20 de credite
antreprenoriala CONVERSIE . - Epurarea apelor reziduale - durata
- Comert, turism, servicii PROFESIONALA 240 de ore, 20 de credite
B. PROGRAME POSTUNIVERSITARE - Electronica si Automatizari - Managementul deseurilor - durata
DE FORMARE SI DEZVOLTARE - Informatica 240 de ore, 20 de credite
PROFESIONALA CONTINUA - Electromecanica - Managementul calitdtii produselor
- Managementul serviciilor de sinitate- - Educatie tehnologlcﬁ si serviciilor - durata 240 de ore, 30
Durata 480 de ore, 60 de credite - Transporturi de credite
- Managementul activitatilor sportive - B.PROGRAME
Durata 480 de ore, 60 de credite POSTUNIVERSITARE DE
- Managementul serviciilor in institutiile FORMARE §I DVEZVOLTARE
publice - durata 240 de ore, 30 de credite PROFESIONALA

CONTINUA

- Management educational - Durata 480
de ore, 60 credite

- Managementul resurselor

umane - Durata 120 de ore, 15 credite

6. Concluzii
minerilor din Valea Jiului, care se vor confrunta in viitor cu riscul de a-si pierde locul de munca din cauza inchiderii
minelor, am constatat ca exista diverse oportunitati care le dau sansa de a se Indrepta spre un nou domeniu si de a oferi
continuitate vietii lor profesionale.

Am observat, de asememnea, cad cele mai multe dintre persoanele care au constituit subiectul cercetarii noastre,
sunt deschisi reorientarii si reconversiei profesionale, manifestdndu-si dorinta si interesul pentru a invata si a pune in
practicd cunostintele dobandite intr-un nou domeniu, fiind incintati de urmarea unor cursuri care sa le ofere aceasta
posibilitate si, pentru cea mai mare parte dintre ei, deplasarea catre institutiile unde aceste cursuri se desfasoard nu ar
reprezenta un impediment.

Unele dintre persoanele chestionate au raspuns insa, ca varsta ar putea constitui o piedica in calea urmarii unor
astfel de cursuri ori in schimbarea domeniului de lucru.

Desi multi dintre cei care se inscriu la programe de reconversie profesionala sunt persoane trecute de 40-45 de
ani, Marga Radu, Director de recrutare la Adecco Romania, considera ca acest lucru nu ar fi o problema, in conditiile in
care ,,atitudinea, imaginea corectd despre sine, deprinderile si abilitatile dovedesc cine este omul cu adevarat, nu
varsta”. (Revista Cariere de ianuarie-februarie, 2014)

De asemenea, Emanuele Fiore considerd ca sansele de gasire a unui job pentru o persoana care face o
reconversie tin de seriozitatea participantilor la astfel de cursuri si de adaptabilitatea fiecaruia la cerintele pietei fortei de
munca. ,,Este adevarat insa ca, dupa 45 de ani, batalia gasirii unui loc de munca nu este tocmai usoara, insa nu este nici
pierduta din start. in cadrul proiectelor noastre au existat persoane trecute de 40 de ani care au reusit sa se reintegreze cu
succes pe piata muncii.”

Asadar, nivelul de satisfactie al participantilor la cursurile de formare este ridicat, in special cu privire la
competentele profesionale dobandite in cadrul acestora. Peste trei sferturi dintre cursanti considera ca au dobandit in
foarte mare masurd competente profesionale, solicitate de specificul domeniului in care sa efectuat formarea
profesionald (Studiu privind importanta si beneficiile formarii profesionale continue, 2017).

Bibliografie:

1. Cioca, L.I., (2002), Managementul resurselor umane, Editura Universitatii ,,Lucian Blaga” din Sibiu, Sibiu.

2. Pascu, R., Cioca, L.I., (2003), Managementul resurselor umane, Editura Universitdtii ,,Lucian Blaga” din
Sibiu, Sibiu.

3.  http://www.economica.net/societatea-nationala-inchideri-mine-valea-jiului-ar-putea-primi-un-ajutor-de-stat-
de-68-26-milioane-lei-pentru-inchiderea-minelor-neviabile 150353.html#n Accesat: 20.04.2018

4 https://www.cariereonline.ro/actual/piata-muncii/reconversia-profesionala-realitate-sau
vis?page=0,0#sthash.Lt2CNz0a.dpuf Accesat: 25.04.2018

5. http://www.testcariera.ro/test-de-cariera.php# Accesat: 25.04.2018

6.https://www.cursuri-romania.com/hunedoara/formare-profesionala Accesat: 30.04.2018

7. http://www.la-psiholog.ro/info/alegerea-carierei Accesat: 05.05.2018

http://www.upet.ro/geoeco/
- 176 -



AL XVI - lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC ,,GEOECOLOGIA”

DESPRE ASOCIATIA DE STANDARDIZARE iN DOMENIUL CALITATII DIN
ROMANIA - ASRO

Autori: Ana-Maria VACARIUC', Maria GACSADI
v_anamarial 1@yahoo.com

Coordonator: Conf.univ.dr.ing.ec. Mihaela GHICAJANU®

"Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, specializarea: IMC, anul II
2 Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, specializarea IMC, anul 11
Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Departamentul: Management si Inginerie Industriald

Rezumat:

Asociatia de Standardizare din Romania (ASRO) este asociatia imputernicitd sa gestioneze standardizarea in
Romania A fost infiintatd n anul 1998, ca asociatie nonprofit, prin preluarea patrimoniului Institutului Romén de
Standardizare si al Centrului National de Formare si Management pentru Asigurarea Calitatii.

in cadrul acestei lucrari vom prezenta date si informatii de interes general despre ASRO privind:

- Un scurt istoric;

- Scopul functionarii si obiectivele activitatii aceste asociatii;

- Ce reprezintd standardizarea in Romania si care sunt principalele sisteme de management standardizate in
domeniul calitétii

- Rolul si importanta acestei institutii in domeniul standardizarii si calitdtii din industrie si servicii;

- Perspective ale acestei institutii.

Cuvinte cheie: management, standardizare, calitate,

1. Un scurt istoric privind standardizarea si despre Asociatia ASRO

Primele incercari de standardizare au aparut incad din antichitate, cand, pentru o serie de produse, din ratiuni
productive, comerciale sau edilitare, s-a resimtit nevoia tipizdrii materialelor din care se confectionau, a dimensiunilor
si chiar a greutatii

Dezvoltatea din ce in ce mai puternicd a industriei, comertului si transportului a impus necesitatea unor
reglementari tehnice si calitative complexe, obligatii pe plan national sau grupari economice de stare.

Cuvantul standard este foarte utilizat, in toate domeniile de activitate, intdlnim astfel formularea: “standard de
lucru”, “standard de performantd”, “standard obligatoriu (sau STAS)” chiar si “standard de viata”, intelegand prin
standard o masura etalon, care este folosita pentru compararea unor situatii cu anumite valori. Prin situatii, intelegdndu-
se o0 anumitd stare, caracteristicile sau conditii in care trebuie sd se desfasoare o anumitd activitate sau actiune,
caracteristicile care trebuiesc indeplinite de anumite lucruri, bunuri sau produse etc. Etimologic, cuvantul standard
provine din franceza, standard, respectiv cu verbul standardiser, care semnifica a fi un act oficial care cuprinde norme
si prescriptii privitoare la calitatea, caracteristicile si dimensiunile anumitor produse; iar referitor la verb: a stabili
norme, a norma, a tipiza (Ghicajanu, 2009).

Inceputurile activitatii de standardizare din Romania se incadreaza in peisajul evolutiei internationale in acest
domeniu. Sfarsitul secolului al XIX-lea si inceputul secolului XX au coincis cu formarea statului national roman, fapt
care a condus la o dezvoltare economica fard precedent pe meleagurile noastre pe fondul exploziei tehnologice si
progresului stiintei si tehnicii pe plan mondial. in acea perioada, pe plan national, o importanti contributie in evolutia
activitatilor de avangarda, care includ si primele activitati legate de standardizare, a adus-o societatea civila, care prin
»Societatea Politehnica”, Inca de la sfarsitul secolului XIX a sustinut activitatile de avangarda impartasite de inginerii
romani (istoric ASRO, accesat pe http://www.bibnat.ro).

Atat documentele ,,Societatii Politehnica” cat si ale Asociatiei Generale a Inginerilor din Romania — AGIR ne
confirma infiintarea in anul 1928 a Comisiunii Normelor Industriei Roméane de la care ne-a ramas si proiectul primei
metodologii de standardizare. Dupa cel de-al doilea razboi mondial includerea Romaniei in blocul comunist a condus la
nationalizarea mijloacelor de productie la 11 iunie 1948, desfiintarea pietei libere si aparitia economiei centralizate. O
economie centralizatd presupunea un alt tip de organizare in care initiativa particulara este interzisa, monopolul statului
fiind instaurat si protejat. Acest lucru a determinat si reorganizarea activitatii de standardizare prin Decretul 334 din
noiembrie 1948, prin care activitatea era preluatd de la Centrul Roman de Normalizare (CR-Nor-AGIR), aflat in sfera
societatii  civile, la Comisiunea de Standardizare, aflatd in subordinea Consiliului de Ministri.
Istoria standardizarii consemneaza mai multe reorganizari ale Comisiunii de Standardizare pana in anul 1970, an in care
a fost constituit Institutul Roman de Standardizare, care a functionat pana in anul 1998, cand a fost creatd Asociatia de
Standardizare din Romania (istoric ASRO, accesat pe http://www.bibnat.ro).

Péna la data de 28.08.1992 standardele romane au avut sigla STAS (STAndard de Stat), iar dupd aceea data
standardele au sigla SR (Standard Roman). Standardele cu sigla STAS 1isi mentin valabilitatea pana la revizuirea sau
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anularea lor. Standardele roméane identice cu standardele internationale au sigla SR CEI, SR ISO, STAS CEI, urmata de
numarul standardului international respectiv. Standardele roméane identice cu standardele europene au sigla SR EN
(STAS EN) urmata de numarul standardului european respectiv.

Lucrérile de standardizare nationald, internationald si europeand se realizeazd in comitete tehnice, care sunt
organisme tehnice, care sunt organisme create pe domenii de activitate. in Roménia, organul suprem de specialitate al
administratiei publice In domeniul standardizarii este Asociatia de Standardizare din Romania (ASRO) aprobata prin

ordonanta nr. 39 din 30 ian. 1998.

Organismul national de standardizare — ASRO este o asociatie, persoand juridicd roméana de drept privat, de
interes public, fard scop lucrativ, neguvernamentald si apoliticd constituitd in baza prevederilor legale privind
standardizarea nationald cu privire la asociatii si fundatii. Asociatia de Standardizare din Romania (ASRO) este o
institutie nonprofit care este imputernicitd sa gestioneze standardizarea in Romania. A fost infiintatd in anul 1998, ca
asociatie nonprofit, prin preluarea patrimoniului Institutului Roméan de Standardizare si al Centrului National de
Formare si Management pentru Asigurarea Calitatii (http://www.asro.ro, accesat in data de 16.04.2018).

ASRO este membru cu drepturi depline CEN - Comitetul European de Standardizare (01.01.2006) si membru cu
drepturi depline CENELEC - Comitetul European pentru Standardizare in domeniul Electrotehnicii (01.02.2006); este
membru al ISO - Organizatia Internationald de Standardizare(1950) si CEI - Comisia Electrotehnica Internationala
(1920); ASRO este membru observator al ETSI - Institutul European de Standardizare in domeniul Telecomunicatiilor
(2005).

2. Scopul functionarii si obiectivele activititii acestei asociatii
Scopul principal al standardizarii 1l reprezinta facilitarea desfasurarii normale a activitatilor in toate domeniile
economiei, atat pe plan national, cat si la nivel regional si international. Obiectivele generale ale standardizarii sunt:
- rationalizarea economica;
- asigurarea si imbunatatirea calitatii produselor si serviciilor, in corelatie cu protectia consumatorului si a mediului
inconjurator;
- facilitarea schimbului de marfuri si de informatii tehnico-stiintifice.
Asociatia de Standardizare din Roméania (ASRO) are urmatoarele atributii importante:
e  Stabilirea principiilor si metodologiei standardizarii nationale
o FElaborarea si aprobarea standardelor nationale si participarea la activitatea de standardizare europeand si
internationala
e Gestionarea fondului documentar de standarde si publicatii din domeniul standardizarii nationale si internationale
e  Asigurarea informarii publice in domeniul standardizarii nationale
e Editarea, publicarea si difuzarea standardelor si a publicatiilor standardizarii
e Reprezinta ISO si IEC In Romaénia si apara drepturile de autor asupra standardelor internationale adoptate
e Oferirea de produse si servicii utilizatorilor de standarde in scopul satisfacerii necesitatilor acestora
Promovarea respectarii dreptului de copyright asupra standardelor europene adoptate
e ASRO acorda la cerere marcile nationale de conformitate SR (conformitatea cu standardele roméane de produs) si
SR-S (conformitatea cu standardele romane de securitate).

3. Ce reprezintd standardizarea in Roméinia si care sunt principalele sisteme de management
standardizate in domeniul calitatii

Standardizarea reprezintd activitatea de elaborare si implementare a unor documente de referintd (standarde),
continand solutii ale problemelor tehnice si comerciale, referitoare la procese si la rezultatele acestora, care au un
caracter repetitiv in relatiile dintre parteneri economici, stiintifici, tehnici si sociali.

Ghidul ISO/CEI 2: 1996 defineste standardul ca fiind: ”un document, stabilit prin consens si aprobat de catre un
organism recunoscut, care asigura, pentru uz comun i repetat, reguli, linii directoare sau caracteristici pentru activitati
sau rezultatelor lor, cu scopul de a se obtine gradul optim de ordine intr-un anumit context”.

Standardizarea este organizatd la nivel national prin organismul national de standardizare ASRO. La nivel
european (regional) functioneazd organizatiile europene de standardizare CEN (European Committee for
Standardization), CENELEC (European Committee for Electrotechnical Standardization) si ETSI (The European
Telecommunication Standards Institute), iar la nivel international organizatiile internationale de standardizare ISO
(International Organization for Standardization) si IEC (International Electrotechnical Commission).

Activitatea de standardizare se desfasoara in cadrul comitetelor tehnice, structuri de lucru organizate pe domenii
specifice, fara personalitate juridica, infiintate in cadrul unui organism de standardizare recunoscut si in care partile
interesate 1si desemneaza reprezentanti.

Operatorii economici, asociatiile profesionale, institutiile publice, autoritatile de supraveghere a pietei,
organismele de evaluare a conformitatii, asociatiile de protectie a consumatorilor si alte parti interesate participa in
standardizare pentru a-si promova interesele in domeniile care fac obiectul standardizarii.

Asociatia ASRO in Romania are urmatoarele atributii:

Prezentdm pe scurt principalele sisteme de management — Familia ISO 9000 — Sisteme de management al
calitatii
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Generalitati

Familia de standarde ISO 9000 prezentata mai jos a fost elaboratd pentru a ajuta organizatiile, de orice tip sau
marime, sd implementeze si sd conduca eficace sistemele de management al calitatii (Ionica, 2016).

— IS0 9000 descrie principiile fundamentale ale sistemelor de management al calitatii si specifica terminologia pentru
sistemele de management al calitatii.

— ISO 9001 specifica cerinte pentru un sistem de management al calitatii atunci cdnd o organizatie are nevoie sa-si
demonstreze abilitatea de a furniza produse care indeplinesc cerintele clientului si ale reglementarilor aplicabile si
urmareste sa creasca satisfactia clientului.

— ISO 9004 furnizeaza linii directoare care iau in considerare atat eficacitatea, cat si eficienta sistemului de
management al calitatii. Scopul acestui standard este Imbunatatirea performantei organizatiei si satisfactiei clientilor
precum si a altor parti interesate.

—1S0 19011 furnizeaza indrumari referitoare la auditarea sistemelor de management al calitatii si al mediului.
Impreuni acestea formeaza un ansamblu coerent de standarde pentru sistemul de management al calitatii care faciliteaza
intelegerea mutuald in comertul national si international.

Argumente pentru implementarea sistemelor de management al calitatii

Sistemele de management al calitatii pot ajuta organizatiile la cresterea satisfactiei clientului. Adoptarea unui
sistem de management al calititii este o decizie strategicd a unei organizatii, care poate ajuta la imbunatatirea
performantei sale globale si furnizeaza o baza solidd pentru initiativele de dezvoltare durabild. Potentialele beneficii
pentru o organizatie care implementeaza un sistem de management al calitatii pe baza standardului international sunt:

a) capabilitatea de a furniza In mod consecvent produse si servicii care satisfac cerintele clientului si cerintele legale si
reglementate aplicabile;

b) facilitarea oportunitatii de crestere a satisfactiei clientului;

c) luarea 1n considerare a riscurilor si oportunitatilor asociate contextului si obiectivelor sale;

d) capabilitatea de a demonstra conformitatea cu cerintele specificate ale sistemului de management al calitatii.

Clientii solicitd produse cu caracteristici care sa le satisfaca necesitatile si asteptarile. Aceste necesitati si
asteptari sunt exprimate in specificatiile produsului si sunt mentionate prin termenul generic de cerinte ale clientului.

Cerintele clientului pot fi specificate contractual de citre client sau pot fi determinate de organizatia insasi. in
oricare din cazuri, clientul decide in ultima instantd acceptarea produsului. Deoarece necesitétile si asteptarile clientului
se schimba si datoritd presiunilor competitiei si progresului tehnic, organizatiile sunt determinate sa-si Imbunatiteasca
continuu produsele si procesele. Abordarea sistemului de management al calitdtii incurajeaza organizatiile sa analizeze
cerintele clientului, sd defineasca procesele care contribuie la realizarea unui produs acceptabil pentru client si sa tina
aceste procese sub control. Un sistem de management al calitatii poate furniza cadrul pentru imbunatatirea continud
pentru a mari probabilitatea de crestere a satisfactiei clientului si pentru cresterea satisfactiei altor parti interesate.

Acest sistem furnizeazd incredere organizatiei si clientilor sii ca este capabila sd furnizeze produse care
indeplinesc in mod consecvent cerintele.

Ciror organizatii 1i sunt aplicabile sistemele de management a calitatii?

Sistemele de management al calitatii sunt aplicabile: a) organizatiilor care cautd si obtind avantaje prin
implementarea unui sistem de management al calititii; b) organizatiilor care cautd sd obtind Incredere din partea
furnizorilor ca cerintele lor referitoare la produse vor fi satisfacute; ¢) utilizatorilor produselor; d) celor interesati de o
intelegere mutuala a terminologiei utilizate In managementul calitatii (de exemplu furnizori, clienti, autoritati de
reglementare); e) celor care, din interiorul sau din exteriorul unei organizatii, evalueaza sistemul de management al
calitdtii sau 1l auditeaza pentru conformitatea cu cerintele ISO 9001 (de exemplu auditori, autoritdti de reglementare,
organisme de certificare/ inregistrare); f) celor care, din interiorul sau din exteriorul unei organizatii, oferd consultanta
sau instruire referitor la sistemul de management al calitatii adecvat acelei organizatii; g) elaboratorilor de standarde
conexe.

4. Rolul si importanta acestei institutii in domeniul standardizarii si calitatii din industrie si servicii

Organismul national de standardizare — ASRO in domeniul standardizarii si calitatii din industrie si servicii
indeplineste mai multe roluri si are importanta cu referire la:

- Reglementeaza activitatea de standardizare prin intermediul comitetelor tehnice;

- Reglementarea activitatii de standardizare se realizeaza prin coduri de bune practica si prin norme;
- Elaboreaza si aproba standardele nationale;

- Colaboreaza cu organismele si institutiile europene si internationale de standardizare

- Asigura educarea si informare In domeniul standardizarii;

in prezent, se resimte tot mai mult fenomenul de globalizare economici. in aceste conditii, compatibilitatea
produselor si serviciilor pe piata are un rol deosebit de important, iar standardele devin instrumente indispensabile de
comunicare, informare si stabilire a nivelului tehnic pentru diferite categorii de produse sau servicii.

Standardele sunt extrem de valoroase in domeniul industrial garantand siguranta, interoperabilitatea si
interschimbabilitatea produselor si serviciilor, precum si sustindnd aspectele ce tin de protectia mediului. Astfel,
standardele contribuie la buna functionare a aparatelor electrice si electronice pe care le utilizam, conferd confort si
comoditate mobilei pe care dormim si in care ne aranjam lucrurile, garanteaza calitatea si siguranta alimentelor pe care
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le consumim, precum si contribuie la desfasurarea altor multiple activititi zilnice ale oamenilor. in acest sens,
standardele contribuie la realizarea, producerea si furnizarea unor produse si servicii mai eficiente, mai sigure si mai
prietenoase cu mediul, ele servesc, totodata, la protectia consumatorilor si utilizatorilor de produse si servicii.

Astfel, standardele stabilesc cerinte de proiectare si fabricare a mobilei, ofera informatii cu privire la greutatea
permisa In ascensoare 1n vederea protectiei sandtatii si sigurantei utilizatorilor, sustin implementarea regulamentelor
privind igiena alimentard, determind dimensiunea jucariilor in functie de vérsta copilului, concomitent, specifica
materialele din care aceste jucarii sunt fabricate, care trebuie sa fie inofensive pentru sdnatatea si siguranta copiilor si
diverse alte caracteristici pe care trebuie sa le Indeplineasca varietatea de produse si servicii la care apelam zi de zi.
Drept urmare, putem mentiona faptul cd, standardele participa activ in procesele de productie si de organizare a
managementului muncii in cadrul intreprinderilor, iar acest aspect consolideaza increderea consumatorilor, totodata,
demonstreazd angajamentul Intreprinderilor In favoarea calitatii, sigurantei si fiabilitatii.

De asemenea, implementarea de catre intreprinderi a standardelor internationale si europene deschid noi piete de
desfacere si consolideaza competitivitatea globala a intreprinderilor. Acest lucru faciliteaza introducerea de produse si
servicii in alte téri si regiuni. Concomitent, standardele privind sistemele de management intr-o organizatie SM SR EN
ISO 9000:2015 Sisteme de management al calitatii. Principii fundamentale si vocabular, SM SR EN ISO 9001:2011
Sisteme de management al calitatii. Cerinte, furnizeaza principiile generale de management in scopul imbunatatirii
eficacitatii proceselor si cresterii satisfactiei clientului prin indeplinirea cerintelor acestuia.

in aceeasi ordine de idei, standardul international SM SR EN ISO 14001:2015 Sisteme de management de
mediu. Cerinfe cu ghid de utilizare, ajuta organizatiile sd gestioneze mai bine impactul activitdtilor lor asupra mediului.

Iar standardul SM SR OHSAS 18001:2011 Sisteme de management al sanatatii si securitdtii ocupationale.
Cerinte, permite organizatiilor sa-si conduca propriile riscuri in privinta pericolelor la care pot fi supusi angajatii si sa-
si Tmbunatateasca performanta. Toate aceste trei standarde sunt compatibile unele cu altele si pot fi implementate
simultan n cadrul intreprinderilor in vederea obtinerii performantei financiare si de calitate, precum si a conservarii
mediului.

4. Concluzii

Educatia despre standardizare este necesard, in special, dar nu numai, pentru generatiile viitoare de manageri,
au prin participarea la procesul de standardizare. Acest lucru le va permite sd includa standardizarea de la inceputul
proiectelor sau afacerilor lor si de a obtine astfel toate avantajele pe care standardizarea le poate oferi.

Istoria standardizarii consemneaza mai multe reorganizari ale Comisiunii de Standardizare pana in anul 1970, an
in care a fost constituit Institutul Roman de Standardizare, care a functionat pana in anul 1998, cand a fost creatd
Asociatia de Standardizare din Romania.

ASRO are conform legii, urmatoarele atributii principale:

- elaborarea si aprobarea standardelor romane;

- adoptarea standardelor europene si internationale ca standarde romane;

- stabilirea principiilor si metodologiei standardizarii nationale in conformitate cu prevederile legale si cu regulile
standardizarii europene si internationale;

- asigurarea reprezentarii partilor interesate in activitatea de standardizare nationala;

- elaborarea si implementarea programului de standardizare national;

- acordarea dreptului de utilizare a marcilor de conformitate cu standardele romane SR si SRS;

- reprezentarea Romaniei si participarea in organismele neguvernamentale internationale, regionale si europene de
standardizare;

- colaborarea in domeniul standardizarii nationale cu organismele similare din alte tari;

- colectarea, prelucrarea, stocarea si diseminarea de informatii si documente in domeniul standardizarii nationale;

- asigurarea functionarii punctului de informare pentru standarde si reglementari tehnice;

- prestarea de servicii de consultantd, expertiza, instruire, transfer de cunostinte, asistentd tehnicd in domeniul
standardizarii,

- promovarea aplicarii standardelor nationale in economie si a dezvoltarii standardizarii In Romania.
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Rezumat:

Principiile modelelor de calitate la nivel european si mondial au devenit criterii dupa care sunt evaluate
companiile din industrie, servicii si alte sectoare de activitate pentru a primii premii de excelentd in calitate. Sunt
cunoscute trei mari modele de calitate: Modelul Japonez — Premiul de Deming; Modelul American de calitate —Premiul
Malcom Baldrige; Modelul European de calitate — Premiul European al Asociatiei Europene pentru Calitate - EFQM
(European Foundation for Quality Management). In Roménia functioneaza un model al excelentei in calitate si este
similar conceptual si functional cu modelul european al calitatii utilizat de organizatia EFQM (European Foundation
for Quality Management). Intreprinderile si firmele evaluate dupa criteriile acestui model inscrise in competitie pot fi
premiat cu Premiul Romdn pentru Calitate, cunoscut ca Premiul Juran, dupa numele specialistului Joseph Moses Juran
care a conceput acest model. In cadrul acestei lucriri vom prezenta pe scurt cele trei modele de calitate enuntate mai
sus, precum si modelul romén de calitate privind: continutul modelului, principiile si criterii de evaluare a companiilor
pentru calitate; importanta acestor modele si premii de excelentd in calitate.

Cuvinte cheie: managementul calitatii, premii de excelentd, modele de calitate, criterii, rezultate

1. Introducere — notiuni de baza privind calitatea

"Calitatea produsului nu este totul, dar totul este nimic fara calitate." (Peters si Waterman - "In search of
Excellence", 1982).

Calitatea, ceea ce Inseamna calitatea proceselor si a rezultatelor, este si va fi intotdeauna un factor de competitie
important, dacd nu cel mai important. Standardul ISO 8402 defineste calitatea ca reprezentand "ansamblul
caracteristicilor unei entitati, care i confera aptitudinea de a satisface nevoile exprimate sau implicite". Conform acestei
definitii (Olaru, 1999):

*  calitatea nu este exprimata printr-o singurd caracteristica, ci printr-un ansamblu de caracteristici;
*  calitatea nu este de sine statatoare, ea existd numai in relatia cu nevoile clientilor;

* calitatea este o variabild continua si nu discreta;
prin calitate trebuie satisfacute nu numai nevoile exprimate, dar si cele implicite
La nivelul intreprinderilor calitatea depinde de activitatile efectuate la trei trepte ierarhice:
- managementul de varf care stabileste strategia calitatii, respectiv politica si obiectivele calitatii pe termen lung;
- departamentul (sefii de sectie, de compartimente) unde se stabileste factica, masurile de realizare a strategiei prin
activitatii concrete;
- executantii, adica sefii de echipa, maistri, sefii de catedra etc care activeaza la nivel operational si determina realizarea
calitatii propriu-zise.

2. Evolutia practicilor in domeniul calit:itii

Practicile de management a calitatii au evoluat trecAnd prin patru etape: inspectia calitatii, controlul calitatii,
asigurarea calitatii si managementul calitatii totale (MCT sau in engleza TQM- Totala Quality Management). TQM este
o filozofie organizationala bazata pe imbunatitirea calitatii si a practicilor manageriale care asigurd excelenta in
intreaga organizatie.

Notiunea de calitate, ca element fundamental al comportamentului uman, apare de la inceputul istoriei sale,
conceptul de calitate a fost inclus 1n stiinta managementului doar de aproximativ doud decenii, cAnd In Europa s-a initiat
activitatea de certificare, iar actiunile pentru calitate s-au concretizat la nivelul fiecarei organizatii prin obiective si
structuri organizatorice. Ca urmare managementul organizatiei s-a imbogatit cu un domeniu nou, managementul
calitdtii (Tonici., p.9, 2016). In paralel cu schimbirile tehnologice si socio-culturale rapide, au evoluat si modalitatile de
asigurare a calitatii produselor si serviciilor. Astfel, pot fi delimitate 4 etape in evolutia modalitatilor de asigurare a
calitatii (figura 1).

3. Premiile pentru calitate
Masurarea calitétii se poate face folosind trei tipuri de criterii: financiare, operationale si bazate pe perceptia
clientului. Premiile pentru calitate permit compararea performantelor organizatiilor.
http://www.upet.ro/geoeco/
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Fig. 1. Evolutia practicilor in domeniul calitatii (sursa: lonica, 2016, p.15)

Indiferent de domeniu de activitate, dimensiune sau maturitate, o organizatie trebuie sa isi defineascd un cadru
de management pentru a supravietui si a avea succes. A excela in afaceri inseamna ,,a fi mai bun sau a face mai bine
decdt altii, de a-i depasi pe alti agenti economici, a le fi superior, in special prin performantele manageriale si
financiare realizate”. Excelent este un calificativ aplicabil unui produs/serviciu, unei organizatii sau unei persoane
care este de Cea mai buna calitate sau exceptionald sau superioara altora, prin ceva anume. Sintetic, regulile sau
principiile de urmat de cétre firme pentru a tinde spre “excelentd” sunt:

1. Climat favorabil al afacerii;
Orientarea catre client;
Promovarea i sustinerea inovarii In companie;
Noi metode de motivare a angajatilor
Cultura organizationala
Concentrarea pe o anumita strategie de afaceri
Structuri organizationale simple si flexibile
Echilibru in conducerea afacerii - intre conducerea centralizatd si cea descentralizata

Cele mai cunoscute premii de excelentd pentru calitate sunt Premiul Deming, Premiul Malcolm Baldrige si
Premiul European pentru Calitate:

a. Modelul European de excelentd — EFQM - European Foundation for Quality Management (Fundatia Europeana
pentru Managementul Calitatii) — din 1991;

Modelul American de excelentd — TQM — Malcom Baldrige - din 1987;

Modelul Japonez de excelenta — Premiul Deming din 1951.

PN LW

i

a. Modelul de Excelenta al EFQM - European Foundation for Quality Management

Fundatia Europeana pentru Managementul Calitatii creatd in 1988 de 14 intreprinderi europene ultraperformante
cu misiunea de a deveni forta capabila sa orienteze organizatiile din Europa spre excelentd (Ghicajanu, 2015). Pe baza
criteriilor si subcriteriilor de evaluare a candidatilor la Premiul European pentru Calitate, EFQM a conceput si dezvoltat
un model al excelentei utilizat de organizatiile europene in scopul imbunatatirii performantelor si, pe cale de consecinta,

Modelul de Excelentd a Fundatiei Europene de Management al Calitatii este folosit inca inceputul anilor 1999
pentru a servi drept cadru pentru evaluarea organizatiilor pentru Premiul European al si reprezinta un cadru optional de
principii bazat pe noua criterii: cinci dintre ele se referd la modul in care s-au obtinut rezultatele (cauze), iar celelalte
patru - la ceea ce s-a obtinut (rezultate) (figura 2). Aceste criterii In general sunt: conducerea, managementul
personalului, politici si strategii, resursele, procesele, asigurarea satisfactiei personalului, asigurarea satisfactiei
clientilor, impactul social, rezultatele economice. Fiecare criteriu are 2-5 subcriterii cu ponderi situate intre 6% si 20%.
Cele mai importante criterii, in ordinea ponderilor, sunt: rezultatele privind clientii (20%), rezultatele privind
performantele esentiale (15%) si procesele (14%). Modelul se bazeaza pe faptul cd obtinerea unor rezultate excelente de
durata, in acord cu performanta, clientii, angajatii si societatea este posibila prin parteneriate

si resurse, precum si prin procese eficiente (Pitic, 2011 )

In prezent, este cel mai utilizat model organizational in Europa si sti la baza vastei majorititi a Premiilor
Calitatii nationale si regionale, inclusiv a Premiului Romén al Calitatii Joseph Moses Juran (Dragulanescu, 2008)

Premiul European pentru Calitate vizeaza incurajarea realizarii excelentei in cadrul organizatiilor, prin
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Fig. 2. Modelul European EFQOM al excelentei in calitate (sursa: Catuneanu si Dragulanescu )

b. Modelul American de excelenta

Acceptate ca ,,standard al excelentei” si ,ymodel american al TOM”, criteriile Premiului National pentru Calitate
MALCOM BALDRIGE au reusit sa orienteze organizatiile americane spre realizarea a doud obiective esentiale(Pitic
D., 2011 ):
- cresterea valorii adaugate pentru client;
- imbunatatirea performantelor generale ale organizatiei.

Cadrul criteriilor de excelentd a performantei, conform modelului american, contin 3 elemente fundamentale
(olaru M., 1999):
- Strategia si planurile de actiune;
- Sistemul care definesc organizatia si functionalitatea ei;
- Informatia.

" STRATEGIE
SI PLANURI DE ACTIUNE
(ORIENTATE SPRE CLIENT SIPIATA)

r———— A - -

,f( @ Planificare & Orientare spre \"-\
f / strategicd (85p) resurse nmane (85p) \ \
)
| v
© Leadership @ Rezultatele
R I .
afacerilor (450p)

@ Orientare spre
client 51 piafa(85p)

& Managementul
proceselor (83p)

Y

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
4

4 SISTEM

@ INFORMATIA ST ANATIZA (85P)

Fig. 3. Modelul american de excelenta — premiul pentru Calitate MALCOM BALDRIGE
(sursa: Catuneanu si Dragulanescu)

Strategia si planurile de actiune care orienteaza utilizarea resurselor si coreleaza masurile necesare asigurarii
succesului de piatd si satisfactiei clientilor. Sistemul compus din 6 categorii/criterii care definesc organizatia,
functionarea si rezultatele ei. Aceste categorii/ criterii ale sistemului formeazd doud grupe bine definite si bine
proiectate 1n scopul satisfacerii cerintelor de performantd (Olaru, 1999) iar informatia si analiza reprezintd baza
intregului sistem de management al performantelor:

- grupa leadership-ului: leadership; planificare strategica; orientare spre client si piata;
- grupa rezultatelor: orientarea spre resursele umane; managementul proceselor; rezultatele afacerilor.

Cele sapte categorii de criterii ale modelului american contin 19 subcriterii cu punctaje cuprinse intre 15 si 115
puncte. Categoriile de criterii 1-6 se referd la modul in care se actioneaza — Factori determinanti - iar categoria a 7-a - la
ceea ce se obtine — Rezultate.
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Scopul principal al conducerii si al sistemului modelului american este performanta atat la nivel de
beneficiar si de piata (satisfactia clientului si fidelizarea lui, segmentul de piata, competitivitatea), cat si la nivel
organizational (calitatea produsului/ serviciului, cresterea productivitatii, performante financiare).

¢. Modelul Japonez de excelentd Premiul Deming - 1951
Instituit in 1951 de JUSE (Uniunea Japoneza a Oamenilor de Stiinta si Inginerilor), Premiul Deming a influentat
extrem de mult dezvoltarea managementului calitatii in Japonia. Criteriile de evaluare a candidatilor la premiul Deming
pentru aplicarea TQM, denumite in Japonia , puncte de vedere ale examinarii” constituie ,,Modelul japonez al
excelentei in afaceri sau al managementului total al Calitatii TQM” (figura 4). Acest set de criterii este aplicabil
organizatiilor care au obtinut Imbunatatiri ale propriilor performante prin utilizarea TQM 1n anul candidaturii. La
evaluare se pune accentul pe:
- gradul de adecvare a propriului sistem de management al organizatiei la cerintele existente;
- masura In care organizatia a implementat sau nu un sistem TQM unitar si adecvat obiectivelor si dimensiunilor
sale;
- stabilirea implementarii efective a TQM in cadrul organizatiei;
- satisfacerea cumulativd a urmatoarelor conditii: organizatia si-a stabilit obiective si strategii ambitioase si orientate
spre client; TQM a fost implementat adecvat pentru a facilita realizarea obiectivelor si strategiilor stabilite;
organizatia a obtinut rezultate excelente pentru fiecare obiectiv si strategie stabilite.

10. Contriburne la realizarea obiectivelor organizatiel

b) relatia a) realizarea continua a c) efecte s1
saniatoase obilectivelor organizatiei planuri de viitor
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ALE / e

l.l e e

— —— ",
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& *,

9. Capacitanle/potentialul organizatie: ',
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Fig. 4. Modelul Japonez pentru premiile in domeniul calitatii (sursa: Catuneanu si Dragulanescu)

Aplicarea ,,Modelului Japonez al TOM” are importante efecte pentru organizatiile candidate la Premiul
DEMING:
1) Imbunatitirea calitatii, fiabilitatii si securitatii , ceea ce inseamna produse si servicii tot mai adecvate nevoilor si
cerintelor clientilor si societdtii, in general;
2) Cresterea productivitatii si reducerea costurilor (datorita reducerii considerabile a frecventei si amplorii defectiunilor,
neconformitatilor, reclamatiilor);
3) Ameliorarea satisfactiei clientilor si cresterea vanzarilor;
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4) Cresterea profitului;

5) Imbunatitirea comunicarii, participarii, implicarii si colaborarii;
6) Cresterea motivatiei managementului si imbunatatirea continua;
7) Dezvoltarea potentialului si a moralului salariatilor;

8) Cresterea eficientei si eficacitatii generale.

4. Premiul pentru calitate din Romania

Premiul Roman pentru calitate are la baza Modelul Romanesc al Excelentei in afaceri si este similar conceptual
si functional “Modelului european al excelentei in afaceri” utilizat de organizatia EFQM (European Foundation for
Quality Management), in scopul evaluarii candidatilor la Premiul European pentru Calitate (Dragulanescu, ).

Modelul Romanesc al Excelentei in afaceri este reprezentat de cele nouda criterii esentiale ale Premiului Roméan
pentru Calitate, cunoscut ca si Premiul ”J.M. Juran”. Poarta acest nume dupa specialistul in calitate Joseph Moses Juran
care a fost cetatean american de origine romana — este recunoscut pe plan international ca fiind cel mai important expert
contemporan in managementul calitatii. Principalele obiective ale Premiului Roman pentru Calitate sunt urmatoarele:

A. Orientarea §i concentrarea atentiei managerilor si angajatilor din organizatiile romdnesti — In mod cat mai
pertinent si eficient — asupra activitatilor implicate de implementarea Managementului Total al Calitatii (MTC/ TQM),
precum si asupra rolului benefic al MTC/ TQM

B. Impulsionarea intreprinderilor si a persoanelor fizice in sensul dezvoltarii preocupdarilor lor pentru
imbunatatirea continud a calitatii

C. Demonstrarea rezultatelor benefice ce se pot obtine - in toate aspectele activitdtilor unei organizatii - prin
implementarea principiilor MTC/ TQM. Cele noua criterii esentiale ale Premiului Roman pentru Calitate si ponderile
lor (pe ansamblul evaluarii) sunt urmatoarele (http://www.fundatia-juran.ro/):

Tabel 1. Criteriile de evaluare in cazul Premiului Romdn pentru Calitate

FACTORI DETERMINANTI (CUM s-a obtinut ?) REZULTATE (CE s-a obtinut ?)

1. Leadership (10%)

2. Strategie i planificare (8%)

3. Managementul personalului (9%)

4. Resurse (9%)

5. Sisteme de calitate + Procese (14%)

6. Satisfactia clientilor (20%,)

7. Satisfactia personalului (9%)
8. Impactul asupra societatii (6%)
9. Rezultatele afacerii (15%)

Fiecare din aceste criterii contine un numar variabil de subcri

special calificati (pentru fiecare candidat la Premiu)

terii al caror grad de realizare este evaluat de evaluatori

Constatarile acestora fac obiectul unui Raport de evaluare care se preda fiecarui candidat si reprezintd o valoare

intrinsecd importanta (fiind echivalentd unui costisitor Raport de audit) intrucit,pe baza lui, candidatul isi poate
imbunatati substantial performantele.

Modelul romanesc al
EXCELENTEI IN AFACERI

Cele 9 elemente reprezinta cele 9 _criterii {incuzand, in total, 32
sub-criterii) ale “Premiului Roman pentru Calitate <J.M.JURAN =",
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Fig. 5. Modelul romdnesc al excelentei in domeniul calitdtii

(sursa: Dragulanescu N. si http://www.fundatia-juran.ro)
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Modelul Romén de excelenta in afaceri este aplicabil in tara noastrd din 2000 pentru evaluarea candidatilor
firme, companii, organizatii.

Leadershipul. Acest criteriu se refera la modul in care liderii organizatiei concep si faciliteaza realizarea misiunii
si viziunii acesteia, dezvolta sistemul de valori necesare pentru succesul organizatiei pe termen lung si le implementeaza
prin actiuni si comportamente adecvate, dar si se implica personal 1n asigurarea dezvoltarii si implementarii sistemului
de management al organizatiei.

Politica si strategie. Acest criteriu se refera la modul in care organizatia isi implementeaza misiunea si viziunea,
printr-o strategie clar concentrata asupra tuturor partilor interesate si sprijinita de politici, planuri, obiective, valori-tinta
si procese adecvate.

Personalul. Acest criteriu se referd la modul in care organizatia asigurd managementul/ gestionarea, dezvoltarea
si utilizarea cunostintelor si intregului potential al personalului sau, - atdt la nivel individual si de echipa, cat si pe
ansamblul organizatiei -, precum si modul in care ea isi planificd aceste activitati pentru a sprijini propria politica si
propria strategie, precum si pentru a asigura functionarea efectiva a propriilor procese.

Parteneriate si resurse. Acest criteriu se referd la modul in care organizatia asigurd planificarea si
managementul/ gestionarea parteneriatelor sale externe si resurselor sale interne, In scopul sprijinirii propriei politici si
propriei strategii, precum si al asigurarii efectivitatii propriilor sale procese.

Procese. Acest criteriu se referd la modul in care organizatia isi proiecteaza, gestioneaza si imbunatateste
propriile procese, in scopul sprijinirii propriei politici si propriei strategii si al satisfacerii pe deplin a clientilor si a
celorlalte parti interesate, prin crearea de valoare addugata, tot mai importantd, pentru ei.

Rezultate privind clientii. Acest criteriu se referd la ceea ce organizatia a realizat cu privire la clientii sai externi.

Rezultate privind personalul. Acest criteriu se refera la ceea ce organizatia a realizat cu privire la personalul sau.

5. Concluzii

La baza Modelelor din domeniul TQM pentru a obtine un titlul de excelentd in domeniul calitatii stau la baza
criterii precum:

- Orientarea catre rezultate. Excelenta inseamnd obtinerea de rezultate care incantd toate partile interesate ale
organizatiei.

- Orientarea catre client. Excelenta inseamna creare de valoare sustenabila pentru clienti.

- Leadership si Perseverenta. Excelenta inseamna leadership vizionar, charismatic si perseverent.

- Management bazat pe procese si date. Excelenta Inseamna gestionarea organizatiei cu ajutorul unui set de sisteme,
procese si date interdependente si relationate.

- Implicarea §i Dezvoltarea Personalului. Excelenta Inseamnad maximizarea contributiei angajatilor prin implicarea si
dezvoltarea lor.

- Invatare, inovare si imbunatdtire continud. Excelenta inseamna punerea in discutie a situatiei existente si punerea in
practica a schimbarii prin invatare, inovare si valorificarea oportunitatilor de Imbunatatire.

- Dezvoltarea Parteneriatelor. Excelenta Inseamnad dezvoltarea si mentinerea parteneriatelor care aduc valoare
adaugata.

- Responsabilitate sociala. Excelenta Inseamna trecerea dincolo de cerintele minime legale de operare a companiei si
efortul de a intelege si de a raspunde la asteptarile partilor interesate din societate.

Modelul Romén pentru calitate este dezvoltat pe baza principiilor asemanatoare modelelor de calitate prezentate
anterior. Companiile romanesti care vor sa fie apreciate si sa obtina un premiul cu titlul: Premiul Roman pentru Calitate
sunt evaluate dupd urmatoarea logicd: rezultate exceptionale in afaceri, caracterizate prin satisfactia/multumirea
clientilor si a angajatilor, printr-un impact asteptat asupra societatii si printr-un efect pozitiv asupra organizatiei, se vor
obtine numai printr-un management capabil sd inspire, sa sprijine si sd stimuleze o culturd a organizatiei specifica
Managementului Total al Calitatii, orientdnd In mod adecvat angajatii si asigurand, printr-o strategie si o planificare
adecvate, un management corespunzator al resurselor si proceselor.
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Rezumat:

Lucrarea isi propune si evidentieze necesitatea aplicarii ingineriei metodelor de munca in domeniul automotive,
domeniu industrial cu o pondere semnificativa in Romania. Provocarile dintr-o astfel de ramura industrialad, in ceea ce
priveste conceperea spatiului de lucru sau amenajarea lui, sunt semnificative deoarece in multe companii la nivel
national nu exista specialisti, care pe baza conceptului procesului si regulilor de securitate, respectiv a aspectelor
ergonomice ale locului de munca, sa evalueze lucratorul si locul 1n care acesta efectueaza sarcina de munca.

Utilizand rezultatele unei evaludri efectuate asupra riscurilor ergonomice la care este supus operatorul la
prelucrarea cauciucului din industria automotive, am identificat nivelul de risc asociat aspectelor din acest domeniu
industrial si am propus masuri de imbunatatire a locului de munca, in vederea cresterii productivitatii si elimindrii sau
minimizarii riscurilor prezente.

Cuvinte cheie: ingineria metodelor, automotive, ergonomie

1. Descrierea situatiei de munca

In functie de riscurile de la locul de munci identificate de citre companie prin evaluarea riscurilor, lucritorii sunt
obligatii sa poarte echipament individual de protectie. Acesta variazd de la o companie la alta si in functie de
complexitatea sarcinii de munca regasim urmatoarele componente ale echipamentului individual de protectie utilizat de
catre operatorul la prelucrarea cauciucului: ochelari de protectie, manusi, casca, salopetd sau imbracaminte cu maneci
lungi, incéltaminte de protectie (pantofi sau sandale de protectie), masca respiratorie si antifoane interne sau externe.

in functie de sarcina de munci, echipamentele si materialele utilizate, operatorii la prelucrarea cauciucului pot fi
expusi la urmatoarele riscuri: produse chimice, produse petroliere, vapori si particule periculoase din diverse surse,
zgomot puternic, pilituri metalice, rumegus si fibra din sticla.

Operatorii la prelucrarea cauciucului sunt resposabili pentru utilizarea In mod corespunzitor si intretinerea
uneltelor si echipamentelor de lucru. Printre uneltele si echipamentele de lucru se regasesc in mod normal clesti, cleme,
cuttere, ciocane, chei, matrite si sabloane, echipamente de vopsire, echipamente de gaurit, echipamente de sudare, statii
de lipit si alte masini electrice.

Din perspectiva ergonomica, pozitia corpului in cazul operatorilor la prelucrarea cauciucului, in functie de
specificul sarcinii de munci, este fie pozitie ortostatica fie pozitie sezand. In cadrul celor doud pozitii existd miscari
care in functie de timpul in care aceste sunt mentinute sau repetate pot deveni vicioase. Totusi aceste miscari vicioase,
in multe cazuri, nu sunt in permanenta efectuate din nestiinta lucratorilor referitoare la postura corecta din timpul
muncii, ci sunt efectuate din cauza suprafetelor si bancurilor de lucru care nu sunt adaptate la dimensiunile
antropometrice ale lucratorilor.

Principalul risc asociat miscarilor executate incorect din perspectivd ergonomica de catre operatorii la
prelucrarea cauciucului sau lucratorii de la liniile de asamblare In mod general, este reprezentat de catre tulburarile de
miscare repetitiva. Aceste tulburari sunt o familie de afectiuni musculo-scheletale, cauzate de catre miscarile repetate
efectuate pe perioade prelungite de timp si se caracterizeaza prin durere, furnicaturi, amorteald, edem sau roseatd a
timp aceste tulburdri pot provoca leziuni temporare sau permanente muschilor, nervilor, tendoanelor si ligamentelor,
precum si compresia nervilor sau a tesuturilor (Redcross, 2011).

Conform programului de studiu epidemiologic observational la nivel mondial Global Burden of Disease Study
(GBD) din anul 2010, afectiunile musculo-scheletale asociate locului de munca reprezintd a doua cauza de handicap la
nivel mondial si au crescut cu 45% in lumea intreagd, fiind considerate ca principala cauza a durerii pe termen lung si
dizabilitatii la nivel mondial (Byl et al., 2016).

Conform unui articol privind tulburarile musculo-scheletale, scris de catre Kristeen Cherney, asistenta
universitard specializatd in studii privind dizabilitatea, si revizut din punct de vedere medical de catre William
Morrison, renumit medic chirurg-ortoped preocupat de reconstructia totala a articulatiilor si traume, riscul de a dezvolta
o afectiune sau tulburare musculo-scheletala este influentat de urmatoarele caracteristici: varsta, ocupatie, nivelul de
activitate, mod de viata si istoricul familial (Cherney, 2018).
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In figura 1, intr-o viziune comparativa, sunt reprezentati factorii de risc grupati in doua categorii, factori de risc
ergonomici si factori de risc individuali specifici locului de munca. Expunerea indelungata la factorii de risc ergonomici
cat si la cei individuali, duce la aparitia afectiunilor sau tulburarilor musculo-scheletale.

- Forta
- Repetitie
- Pozitie

FACTORI DE RISC
ERGONOMICI

- TULBURARI
In timp, expunerea la astfel de factori duce la tulburari musculo-scheletale MUSCULO-

SCHELETALE

- Obiceiuri gresite de mentinere a
sanatatii

- Conditie fizica slaba

- Practici gresite de lucru

FACTORI DE RISC
INDIVIDUALI

Fig. 1. Factorii de risc care duc in timp la tulburari musculo-scheletale
Sursa: Middlesworth, M. (http://ergo-plus.com/musculoskeletal-disorders-msd/)

De asemenea, putem mentiona intre factorii de risc ergonomici lipsa educatiei in acest domeniu, care determina
inclusiv manifestarea factorilor de risc individuali.

In figura 2 se poate observa locul operatorului la prelucrarea cauciucului in cadrul procesului de fabricare a
anvelopei de la matria primd la produsul finit. in vederea realizarii sarcinii de muncd, si anume confectionarea
anvelopei, operatorul utilizeaza masina de construit anvelope. Etapa de confectionare a anvelopei, din cadrul intregului
proces de fabricare, poate fi realizata dupa etapele de taiere de precizie si calandrare a foilor, extrudare, tdiere sarma
tratatd si constructie sirag de margele. Dupd etapa de confectionare a anvelopelor, urmatoare etapd a procesului de
fabricare a anvelopei este etapa de vulcanizare a anvelopelor, etapa care este realizatd prin utilizarea presei pentru
vulcanizare.

Materie prima Fabricare Tiiere de Inspectie Echilibrare
’ material precizie si finala
calandrare

e T— g
I vizuali l

Variatia fortei

Calandrare] Presa
7, material

Plantatie
de cauciuc

Industria Fabri %
otelului abricare mirge

curea, sirmi pentru sirag de
carcasa miargele

Fig. 2. Procesul de fabricare a anvelopei
Sursa: Kumar, P., 2014 (http://automobileconsultant.blogspot.ro/2014/03/automobile-tyre-making. html)
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2. Evaluarea riscurilor ergonomice la care este supus operatorul la prelucrarea cauciucului

Pentru a determina nivelul de risc, din punctul de vedere al ergonomiei, la care este supus operatorul la
prelucrarea cauciucului din industria automotive, in continuare sunt prezentate rezultatele unei evaludri a riscurilor
ergonomice realizatd dupa un model propus de catre Laboratorul de Ergonomie al Universitatii din Washington din

cadrul Departamentului de Stiinte ale Mediului de Munca si Sanatatii Ocupationale al Scolii de Sanatate Publica.

In etapa de initiere a evaludrii riscurilor ergonomice, se elaboreaza o fisd de evaluare initiald a riscurilor

ergonomice (tabelul 1).

Tabelul 1. Fisa de evaluare initiald a riscurilor ergonomice

Sarcina: Confectionarea anvelopei

Compartiment: Building/Confectii

Echipa de evaluare:

(Lista numelor tuturor participantilor §i
data)

Descrierea sarcinii de munca: Cauciucul odata fabricat ajunge in
compartimentul ,,Building/Confectii”, unde este prelucrat cu ajutorul
unor masini in diverse marimi, in functie de etapa procesului de
fabricatie. Lucratorul care confectioneazé anvelopa, intr-o prima
etapa a procesului de fabricatie, utilizeaza o masind pentru aplicarea
pliurilor (fasiilor de cauciuc), 3 straturi, pe scheletul intern al
anvelopei. Lucratorul trebuie sa se asigure In permanenta cd magina
functioneaza la parametrii normali, trebuie sa efectueze masuratori
pentru a nu exista abateri de la dimensiuni sau decalaje, trebuie sa se
asigure cd masina este in permanentd alimentata cu role in care se
afld fasii de cauciuc subtire, fasii textile si fasii metalice. Sarcina este
finalizata in momentul in care anvelopa, aflatd in aceasta etapa, este
trimisa pe banda catre urmatorul lucrator. Lucratorul efectueaza
sarcina de munca alternand pozitia ortostatica cu cea sezand. Pentru

Data: efectuarea sarcinii de munca lucrdtorul utilizeaza in majoritatea
cazurilor mainile.
Factor de risc Instrumente de actiune : Atribuit citre Revizuit

- Spatele rasucit si indoit
in unele momente;

- Lucrul cu incheietura
indoita;

- Lucrul cu capul aplecat;

- Bancul de lucru
neadaptat la
dimensiunea
antropometrica a
lucratorului;

- Scaunul nu poate fi
ajustat la dimensiunea
antropometrica a
lucratorului.

Ghid pentru limita de greutate
recomandata la ridicare si coborare in Condus:
cazul operatiilor repetitive;

Grafice si tabele de interpretare.

Fisd pentru evaluarea observatorului; Spate:

(Lista nume §i

- Fisa pentru evaluarea lucratorului; atributii, data pentru | Umar/Brat:
- Lucrul cu mainile la un . ile d finalizarea ’
unghi mai mic de 90°; Fise pentru scorurile de expunere; revizuirilor) Tncheietura/
ietu
| Miscare aproape Matricea evaludrii riscurilor; Mani:
continua a bratului; Ghid pentru manipularea greutatilor; Gat:

Vibratii:

Ritm de lucru:

Mediu:

Revizuit de:

datd)

Aprobat de:

(Manager de compartiment — semnatura §i (Manager SSM — semndtura si data)

Sursa: http://depts.washington.edu/wineryhs/Resources.html

Dupa cum se poate observa in cadrul fisei de evaluare initiala a riscurilor ergonomice, primele instrumente de

actiune utilizate sunt fisele pentru evaluare si pentru scorurile de expunere.

Fisa de evaluare a obervatorului este structuratd pe sapte sectiuni, iar fisa de evaluare a lucritorului este
structuratd pe opt sectiuni. Pentru fiecare sectiune s-a selectat doar una din situatiile asociate, situatii care vizeaza

aspecte referitoare la zonele corporale ale lucratorului si la caracteristicile mediului de munca.
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Dupa selectarea situatiilor asociate fiecarei sectiuni din cele doua fise de evaluare, cu ajutorul celor doua fise
pentru scorurile de expunere s-au determinat scorurile pentru fiecare zona corporala sau sectiune. Scorurile de expunere
au fost calculate prin identificarea combinatiei de expunere corespunzatoare, folosind situatiile selectate din cadrul celor
doua fise de evaluare, evaluarea observatorului, respectiv cea a lucratorului. Pentru fiecare sectiune din cadrul fiselor
scorurilor de expunere, s-a calculat dupd caz, suma scorurilor combinatiilor. Cu aceastd suma rezultata pentru fiecare
sectiune in parte, prin intermediul unei matrici a fost stabilit nivelul de risc asociat fiecarei sectiuni.

Scorurile obtinute prin evaluarea realizatd cu ajutorul fiselor de evaluare si a fiselor scorurilor de expunere, ar
trebui utilizate pentru (http://depts.washington.edu/wineryhs/Resources.html):

- Determinarea nivelurilor comparative de expunere pentru fiecare zona corporala;
- Identificarea zonelor unde expunerile sunt cele mai mari si concentrarea interventiilor asupra unor astfel de zone.

In urma interpretirii scorurilor obtinute prin intermediul unei matrici de evaluare a riscurilor, in cazul primelor
patru sectiuni s-a obtinut un nivel de risc scazut pentru ,,spate” si ,,incheieturd/mana”, iar pentru ,,umar/brat” si ,,gat” s-a
obtinut un nivel de risc moderat. Pentru a se observa mai bine incadrarea scorurilor obtinute in scara de valori a
nivelurilor de risc, pentru primele patru sectiuni a fost realizat urmatorul grafic (figura 3).

18+

50+
14+

4[] -
10+
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20 o1

n
10- N 24
Spate Umar/Brat Incheie tura/mana Gat

Fig. 3. Nivelul scorurilor de expunere pentru spate, umar/brat, incheietura/mana si gat

in cazul ultimelor patru sectiuni, nivelul de risc obtinut este unul scazut pentru ,,condus” si ,,vibratii”, iar pentru
»ritm de lucru” si ,,mediu” nivelul de risc obtinut este unul moderat. La fel ca pentru primele patru sectiuni, si pentru
ultimele patru a fost realizat un grafic (figura 4) pentru a se observa incadrarea scorurilor obtinute in scara de valori a
nivelurilor de risc.

16+
13 -

7 -
10+
re 7
4+
1 1

Condus Vibratii Ritm de lucru Medin

Fig. 4. Nivelul scorurilor de expunere pentru condus, vibratii, ritm de lucru si mediu

Se poate constata in urma interpretarii scorurilor obtinute pentru fiecare sectiune, ca nivelul maxim de risc
ergonomic la care este supus lucratorul de la linia de asamblare asupra céruia a fost efectuata aceasta evaluare, este unul
moderat.

Trebuie avut in vedere faptul ca nivelul de risc moderat, in ceea ce priveste partile corporale ale lucratorului, este
prezent la ,,umar/brat” si la ,,gat”, aspect care vine sa confirme cele sesizate in cadrul fisei de evaluare initiala, ca factori
de risc observati in urma inspectiei efectuate in vederea initierii evaluarii.

Fata de aspectele privitoare la partile corporale ,,umar/brat”, ,,gat” si ,,incheietura-mana”, care au putut fi sesizate
ca factori de risc ergonomici 1n urma inspectiei efectuate in vederea initierii evaluarii, exista si aspecte care nu au putut
fi sesizate in urma acestei inspectii. Sectiunile ,,ritm de lucru” si ,,mediu”, sectiuni cu un nivel de risc moderat, nu pot fi
apreciate 1n faza initiald prin inspectie, ci identificarea si interpretarea lor reiasd doar in urma evaluarii si calcularii
scorurilor obtinute.
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3. imbunﬁtﬁgiri propuse

In urma evaludrii a reiesit faptul ca miscarile similare sunt repetate de pand la patru ori pe minut. Conform
ghidului pentru limita de greutate recomandata la ridicare si coborare in cazul operatiilor repetitive (tabelul 2) prezent in
modelul de evaluare al riscurilor ergonomice propus de catre Laboratorul de Ergonomie al Universitatii din Washington
din cadrul Departamentului de Stiinte ale Mediului de Munca si Sanatatii Ocupationale al Scolii de Sanatate Publica,
prin analogie, In cazul operatorului la prelucrarea cauciucului cantitatea manipulata trebuie redusa cu pana la 40%.

Tabelul 2. Ghidul pentru limita de greutate recomandata la ridicare si cobordre in cazul operatiilor repetitive
Unde sunt repetate operatiile Cantitatea manipulata trebuie redusa cu

Odata sau de doua ori pe minut 30%
De cinci pana la opt ori pe minut 50%
De mai mult de 12 ori pe minut 80%

Sursa: http://depts.washington.edu/wineryhs/Resources.html

Un prim pas in eliminarea sau minimizarea riscurilor, este reprezentat de instruirea operatorului la prelucrarea
cauciucului cu privire la urmatoarele aspecte:
- postura corecta a corpului, din perspectiva ergonomica in timpul executarii sarcinii de munca;
- utilizarea corecta a echipamentelor si uneltelor de lucru, prin manevrarea acestora fard a pune membrele sau
corpul in pozitii vicioase sau incomode din perspectiva ergonomica;
- practicile corecte de lucru;
- reducerea miscarilor repetate;
obiceiurile corecte de mentinere a sanatatii.
Concomitent cu instruirea lucratorului trebuie sa se intervina si asupra scaunului si a bancului de lucru, elemente
care nu sunt adaptate la dimensiunile antropometrice ale operatorului.

In ceea ce priveste pozitia sezind, acesta poate fi utilizatd doar in momentele in care se efectueazi masuratori
asupra anvelopelor pentru a nu exista abateri de la dimensiuni. Scaunul trebuie sa ofere o postura cat mai naturald a
spatelui si a membrelor, sd fie ajustabil si adaptabil la dimensiunile antropometrice ale lucratorului, dar si la
dimensiunile bancului de lucru, deoarece efectuarea masuratorilor reprezinta o etapa a sarcinii de munca care necesitd
precizie in efectuarea ei.

Atat pentru pozitia ortostaticd cat si pentru cea sezénd, in cazul bancului de lucru se recomanda ca indltimea
acestuia sa fie reglabild in caz ca nu exista platforme pentru ajustarea inaltimii lucratorului si sub banc sa existe zone
deschise, asa-numitele spatii pentru genunchi, pentru ca in momentul in care lucratorul se aseaza la bancul de lucru sa
aiba acces perfect la acesta, respectiv la instrumentele si uneltele folosite In vederea efectudrii unei munci de precizie.

Zona normald si maxima de lucru (figura 5), In ceea ce priveste suprafata mesei sau bancului de lucru, trebuie sa
se incadreze 1n anumite dimensiuni standard stabilite de practica In domeniul ergonomiei, In vederea evitarii
solicitarilor musculare.

Zona maximi de lucru Zona maximi de lucru

Zona normali de lucru e Zonanormald de lucru

Marginea mesei Marginea mesei

de hucru de lucru
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Fig. 5. Zona normala si maxima de lucru
Sursa: http://us-ergo.com/ergonomics-laboratory/measurement-technologies/anthropometric-analyses/
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Operatorul la prelucrarea cauciucului trebuie instruit cu privire la utilizarea In mod corespunzator a suprafetei
mesei sau bancului de lucru, la modul de organizare si manipulare a uneltelor si instrumente de lucru pe care acesta le
utilizeaza in efectuarea sarcinii de munca, pentru a evita depasirea zonei maxime de lucru.
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Fig. 6. Inaltimea optimd a bancului de lucru pentru pozitia ortostaticd
Sursa: http://smartfo.me/standing-height-work-table/standing-height-work-table-table-height-standing-a-
workers-standing-ergonomic-standing-workbench-height/

In figura de mai sus (figura 6) sunt reprezentate inaltimile optime ale bancului de lucru pentru pozitia ortostatica
in cazul muncii usoare, mai grele si de precizie. Se pot observa, dupa cum a fost mentionat anterior ca este vorba despre
o munca de precizie, indltimea optima pe care trebuie s o aiba bancul de lucru in cazul operatorului la prelucrarea
cauciucului.

4. Concluzii

Obiceiurile si practicile gresite de lucru, respectiv lipsa educatiei ergonomice In randul operatorilor la
prelucrarea cauciucului, dar si a lucrétorilor de la liniile de asamblare in general, nu duc numai la pierderi reflectate de
timpul de asteptare, deplasare inutila sau sub-utilizare a angajatilor, ci duc si la afectiuni sau tulburari fizice, toate aceste
aspecte reflectindu-se in cele din urma in pierderi economice suferite de catre organizatie.

Fara o evaluare a lucratorului si a spatiului in care acesta efectueaza sarcina de munca, spatiul de lucru nu poate
fi conceput sau amenajat in vederea cresterii productivitatii, iar nivelul de risc nu poate fi identificat in vederea
propunerii si implementarii ulterioare a imbunatatirilor pentru a minimiza sau elimina riscurile asociate acestui domeniu
industrial. Printr-o astfel de evaluare poate fi stabilit nivelul comparativ de expunere pentru fiecare parte corporald si
pentru caracteristicile specifice mediului de munca, respectiv prioritizarea interventiilor asupra zonelor unde expunerile
sunt cele mai mari.
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Rezumat:

Fenomenul migratiei populatiei a devenit din ce In ce mai complex de-a lungul timpului. Astdzi este recunoscut
ca un fenomen global, cu efecte negative cat si pozitive atit asupra locului de origine cat si pentru locul de destinatie.
Aceasta lucrare prezintd o succinta istorie a fenomenului, migratia reprezentand o parte integranta a dezvoltarii umane,
precum si principalele cauze, diversele forme si efectele migratiei. Datele statistice ilustreazd amploarea fenomenului n
lume si In Romania.

Cuvinte cheie: migratia, tipuri de migratii, efecte

1. Introducere

Migratia a devenit in cea de-a doud jumatate a anilor '80 cauza principald a plecarilor din marile {ari catre
sistemul european—est-vest. Principalii factori care au dus la cauzarea acestei situatii au fost criza economica extinsa,
izolarea tarii, dar si accentuarea lipsei de credibilitate a regimului comunist. Migratia reprezintd acel proces complex
care a fost influentat de mai multi factori care au determinat intensitatea fluxurilor migratorii realizand acea multiplicare
a efectelor nedorite asupra populatiei. Toate acestea stau la baza faptului ca dupa anul 1989 atunci cind comunismul a
cazut, migratia a reprezentat un fenomen ingrijorator, deoarece aproximativ 15 procente din populatia Romaniei a
parasit tara. Termenul de migratie a populatiei de pe un teritoriu pe altul, este foarte vechi existand de la infiintarea
societatii insasi. Migratia internationala a fortei de munca cuprinde acele fenomene dramatice, rezultate din schimbarea
tarii de origine, a obiceiurilor, a prietenilor si a propriilor preocupari. Multe peroane nu se pot adapta la noua viata,
singurii care poate vor reusi sunt copii sau adolescenti.

Realizénd o comparatie a migratiei populatiei intre miscarea mecanica cu miscarea naturald se constata acel fapt
ca toti oamenii se nasc si mor, dar doar o parte dintre acestia migreaza. Tranzitia demograficd a pus in evidenta acea
trecere de la regimul demografic care cuprindea un numar mare de nasteri si decese, la regimul care avea o natalitate
scazutd. Cele doud regimuri erau stabile, dar tranzitia lor era dezechilibratd, numarul nasterilor ramanand intr-un punct
stabil, iar numarul deceselor s-a redus. Migratia a influentat si influenteaza societatea romaneasca actuala, astfel ca
migratia romaneascd a reprezentat principala cauza a migrarilor din estul in vestul continentului, si a reprezentat o
migratiune dinamica care a necesitat acea viziune diferitd si complexa.

Romania este atat tard de origine, cat si de destinatie si tranzit pentru migrant. Cauzele migrarii sunt multiple si
au fost adaugate tranzitiei de la comunism la democratie, dar si acelui nivel de dezvoltare economici a tarii noastre.
Ultimii 20 de ani, pentru multi romani, munca in strainatate a reprezentat o solutie economica.

2. Tipuri de migratii

O componentd importantd a fenomenului global o reprezintda migratia popoarelor care se delimiteazad in: I.
Migratia interna reprezintd acea tendintd orientatd spre deplasarea populatiei de la sat spre oras, toate acestea se
datoreaza nivelului socio-economic, ritmului de crestere a populatiei, dar si modului cum a fost distribuita forta de
munca in teritoriu; II. Prin migratia internationald a fortei de munca se intelege, in general, deplaséri de persoane,
singulare sau de grupuri, familii in afara granitelor nationale, in speranta unor conditii de trai mai bun. Ea constituie o
miscare, o schimbare simultand in spatiu fizic si socio—cultural, care implica nu numai deplasarea dintr-o comunitate in
alta, ci presupune si distrugerea atasamentelor structurale din zona de plasare, reorganizarea sistemului national la
destinatie si asimilare culturald a mediului de primire.” (Albu, Rosu-Hamzescu, 1987); III. Migratia temporar3,
deplasarea se face pe o anumitd perioada de timp, deoarece individul revine la locul sdu de origine; IV. Migratia
definitiva pune in evidentd faptul cd persoana care a emigrat nu mai revine inapoi; V. Migratia rural-urbana este
specifica societatilor care se afla in faza de industrializare; VI. Migratia benevola se realizeaza daca persoana doreste
acest lucru; VII. Migratia fortatd se realizeaza doar dacad acea persoana este constransa sa facd acest lucru cum ar fi:
aparitia somajului, aparitia calamitatilor naturale, dar si a crizelor economice; VIII. Migratiile individuale sunt
determinate de factorii economici, in functie de raza lor de actiune, de perioada in care se deplaseaza, dar si ce mijloace
de deplasare se folosesc, toate acestea duc la aparitia migratiilor sezoniere si la deplasarea definitiva a indivizilor la
distante cat mai lungi. Acestea pot sa fie definitive, lucru evidentiat prin faptul ca se intalnesc sub acea denumire de
exod rural care se axeaza pe migcarile din interiorul tarii; IX. Migratiile pe grupe organizate pot fi: definitive, ritmice
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care se desfasoara Intr-un anumit spatiu sau care are un caracter de seminomadism sau de viata agricola si pastorala de
munte.

3. Caracteristicile migratiei si efectele ei

Migratia nu reprezinta un fenomen nou, ea a acest lucru manifestindu-se atat la animale cat si la oameni.

Educatia si cresterea economica pe termen lung dezvoltd acea relatie pozitiva care duce la cresterea economiei
fiind o cauza principald a acesteia. Consecintele principale sunt evidentiate prin faptul ca multe persoane calificate sau
care au o calificare inaltd emigreaza in afara tarii fiind o cauza negativa.

Acest fenomen al emigrarii a fost tratat ca o consecintd nefavorabild impusa persoanelor care au ramas in ara. A
fost reevaluat si evidentiat faptul ca existd o economie mica, dar in dezvoltare, deschisd si caracterizata prin acea
eterogenitate a aptitudinilor care pun in evidentd doua efecte: Un efect care-inaintea acestui fenomen a rezultat din acea
posibilitate de emigrare care incurajeaza investitiile In educatie datoritd veniturilor crescute aduse de acea contributie
educationald si pusa in valoare 1n afard; Un efect ex-post datorita acelei tendinte ale persoanelor au o calificare inalta si
a persoanelor calificate In a emigra. Aceste deplasari, migrari au avut de-a lungul timpului si incd au mai multe efecte,
unele benefice, iar altele de-a dreptul maligne: Au dus la disparitia unor cetati; imbogitirea cunostintelor, prin
interactiunile umane realizate; Crearea de dezechilibre cultural-religioase; Realizarea progresului tehnologic;
Réspandirea unor boli; Repopularea unor zone si depopularea altora; Distrugerea unor eco-sisteme; Etc.

Daca la inceput, migratia poate fi vazuta ca fiind ceva natural, datoritd conditiilor de trai, astdzi migratia poate fi
vazutd si ca fiind o consecintd a instabilitatii politice, a nerespectdrii drepturilor omului. Considerata atat un rezultat
natural, cat si o cauza a unei instabilitati politico-sociale si a situatiei economice, migratia imbraca sau mai bine spus
poate fi catalogatd dupa mai multe criterii, fiecare dintre acestia reimpartind la randul lor migratia.Tarile pierd
persoanele care au o calificare inalta, pierd si acea posibilitate de a educa, de a crea, toate acestea contribuie la o scadere
a veniturilor. Ca si exemplu avem Térile Centrale si Est-Europene care sunt foarte afectate de acest fenomen.

Migratia are in alcdtuirea sa cateva caracteristici si anume: Majoritatea migratiilor presupun distante scurte;
Tendinta migratiilor este spre orase mari; Barbatii migreazd mai mult decat femeile conform unui studiu 52,5% sunt
barbati si 47,5% sunt femei; Tarile de imigratie sunt: S.U.A, Canada, Noua Zeelandd, Germania, Marea Britanie,
Franta, Arabia Sauditd; Tari precum: Italia, Spania, Portugalia au devenit tari de imigratie.

4. Factorii migratiei

Migratia cuprinde doua categorii de factori care imbind natura economica, sociala, politicd, demografica si
ambientala realizand cele doud perspective: Factorii care i *“ imping ” sau 1i forteaza pe oameni sa plece din propria lor
tard; Factorii care 1i “atrag , 1i fascineaza pe oameni sa plece spre anumite destinatii sau tari.

Cele doua perspective se imbina si se interconditioneaza ducand la acele obiective care nu pot fi decat structuri
realizate 1n indivizi, care i-au decizii in cadrul acestor structuri, decizii pe care acestia le i-au pentru a realiza sau
modifica cadrul economic, politic sau cultural in care acestia convietuiesc.

Principalii factori care contribuie la influentarea si determinarea emigrarii sunt: Saracia duce la emigrare, din
dorinta de a obtine un loc de munca in tara de origine; Calamitatile naturale si dezastrele ecologice produse contribuie la
emigrare; Conflictele locale si regionale; Persecutiile politice sau religioase in anumite cazuri in care se poate vorbi de
actiunile teroriste; Crizele economice prelungite; Cresterea numarului populatiei datoritd cresterii numarului de nasteri;
Suprapopularea centrelor urbane datoritd migratiei interne; Promovarea politicilor care duc la incurajarea controalelor
atunci cand se iese din tara; Inexistenta vizelor si modul in care consulatele realizeaza vizele atat de usor pentru
tranzitarea tdrii si solicitarea vizelor pentru emigranti; Existenta diferentelor intre sistemul democratic ale diferitelor
state si optiunile cetatenilor in tarile de origine; Sistemele de comunicatii oferd posibilitatea comunicarii mai usor cu
imigrantii stabiliti in afara tarii influentand-i pe cei ramasi acasa si se gandeasca sd emigreze.

Factorii care contribuie la emigrare au in alcatuirea lor si cateva particularitati de ordin personal ca si exemplu
avem: reintregirea familiei, emigrarea temporard spre a continua studiile sau acele tratamente medicale, toate acestea
contribuie la realizarea factorilor care nu se minimalizeaza. Principalul factor care ii atrage pe indivizi in tarile de
destinatie il constituie inegalitatea existenta in standardele de viata si care se regasesc in tarile de origine ale emigrarii,
dar si in tarile de destinatie. Emigrantii regasesc acele posibilitati “de mai bine” 1n zonele geografice, posibilitati care In
general constd 1n: Cresterea numarului de solicitdri pentru acea munca ieftind, necalificatd i care se regaseste in
sectoarele economice; Chiar daca realizeaza o munca mai putin platita, sumele castigate in tara In care au emigrat sunt
mai mari decat sumele pe care le obtin in tara de imigrare; Existenta masurilor de securitate; Libertatea persoanei, dar si
acea posibilitatea de a realiza acele drepturi ale omului in cadrul tarii democratice, in comparatie cu controalele stricte
din tarile in care era regimul comunist; Prezenta strainilor; Situatia economica privitd din zona alimentarii cu bunuri de
consum; Un mediu ambiental in tara de emigrare contribuie la cresterea confortului si duce la cresterea nivelului de
viatd; Existenta starii de normalitate si de legalitate contribuie la acea garantie de securitate sociala.

5. Etapele migratiei intilnite in secolele XIX — XX

1. Etapa 1335-1846 cuprinde acea perioada care are in alcatuirea sa acele prefaceri sociale din aproape toate
statele Europei Occidentale, in care se pune in evidentd o revenire a migratiei din secolul al XVIII - lea. Migratia
principald porneste din Anglia si Scotia, din Scandinavia, dar si din Franta, astfel cad numarul celor care au plecat s-a

http://www.upet.ro/geoeco/
-194 -



AL XVI - lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC ,,GEOECOLOGIA”

estimat la 100.000 de mii de persoane in toata perioada, iar emigrantii au fost in general tarani sau mestesugari. Locurile
in care se deplasau aveau ca destinatie America de Nord si coloniile din Australia si Noua Zeelanda.

2. Etapa 1846—1880 cuprinde acele plecari ridicate care erau cuprinse intre 300.000 si 500.000 de mii de
persoane pe an. Aceastd perioada cuprindea o crestere a emigrarii in randul persoanelor care nu aveau mijloacele
materiale necesare, alegand sa plece in aceleasi destinatii precum in etapa anterioara.

3. Etapa 1880-1914 este etapa 1naintea Inceperii primului razboi mondial, caracterizdndu-se printr-o crestere
mare a emigrarii ajungand la 800.000 de mii de persoane pe an. Locurile preferate pentru emigranti erau America de
Nord fiind in continuare destinatia preferatd de cétre acestia. Persoanele care emigrau erau in general anglo—saxonii, dar
si locuitorii din Europa central-orientala si meridionala (ucraineni, polonezi, cehi, italieni). Emigrantii erau in general
persoanele care nu munceau si care nu dispuneau de mijloacele si resursele necesare pentru a supravietui.

4. Etapa 1914-1940 se aseamadna cu perioada anterioard, luand amploare inaintea celui de-al doilea razboi
mondial, si cuprinzand acea emigratie fortata datorata pozitiei pe care guvernul o avea fatd de minoritatile nationale sau
de atitudinile politice si religioase in urma tratatelor de pace si a formarii noilor state independente.

Migratiile crescute s-au inregistrat dupd razboiul greco—turc din anul 1921-1922 si care a inregistrat circa
1.200.000 de mii de greci care au emigrat din Turcia Europeana si din Asia Mici. In Turcia ajungand aproximativ
400.000 de mii de peroane din Grecia sau din alte tari balcanice precum Iugoslavia si Bulgaria.

Emigratia a crescut semnificativ in ultimii ani in special dupa anul 1930 atunci cand plecarile au avut ca si cauza
principala cauzele economice, dar si cele politice. In perioada 1918—1939 din Europa au emigrat aproximativ 9 milioane
de persoane din care aproximativ jumatate in S. U. A si restul In Argentina.

Aceastd perioada pune in evidenta faptul ca emigrantii s-au indreptat in special inspre Europa de Vest, in Franta,
Marea Britanie, Belgia si Elvetia.

5. Etapa de dupa cel de-al doilea razboi mondial.

Cel de-al doilea razboi mondial a pus in evidentd acele schimbari care au avut loc in cadrul migratiei, astfel ca
foarte multi oameni au fost evacuati, iar altii au trebuit sd emigreze temporar, au fost schimbati oamenii intre tari, au
readus la viata si migratia cauzatd de cauzele economice.

Acest tip de migratiune se deosebeste de celelalte migratii anterioare inceperii celui de-al doilea razboi mondial
datorita proportiilor, a directiilor si a formelor sale. Aceste modificari au fost cauzate datorita noilor situatii care au
alcatuit lumea capitalistd din perioada aceea. S-a tinut cont de faptul ca, in primul rand formarea i dezvoltarea
sistemului mondial socialist a scazut sfera exploatarii capitaliste care a avut efecte directe asupra fenomenului. Ultimul
deceniu a cuprins modificdri importante in modul in care se comportau migrantii traditionali cuprinsi intre fostele
colonii si metropole. S-a observat reducerea emigratiei europenilor in tarile din Asia si Africa, dar a crescut numarul
migrantilor in Europa Occidentala care are in alcétuirea sa persoanele aflate n randul functionalilor, a militarilor si a
membrilor propriilor familii.

6. Date statistice relevante

Migratia a fost declansata intr-o anumitd masurd de acele motivatii economice existente pe piata europeand a
muncii fiind un instrument important pentru stabilirea pietei muncii si o echilibrarea a ratei somajului. Migratia
internationala a avut dese ori un caracter temporar si un caracter reversibil, astfel datele prezentate de Institutul National
de Statisticd ofera o prezentarea a schimbarilor de domiciliu. Pentru tara de origine emigratia din numarul total al fortei
de munca cuprinde aspecte pozitive si negative modificand numarul si structura fortei de munca, influentind astfel
investitiile In cadrul economiei.

Marirea numarului de emigranti de pe piata fortei de muncd duce la scaderea ratei somajului in randul
persoanelor care au o educatie primara si secundard. Analiza realizatd asupra impactului emigratiei fortei de munca ce
vizeaza piata fortei de munca din cadrul tarilor de origine duce la acea concluzie ca efectele pozitive realizate de
existenta nivelului ridicat de somaj sunt impiedicate de impactul negativ avut asupra marimii ridicate a fortei de munca.
Migratia a determinat acea ameliorare si modernizare a sistemelor de securitate sociala si la realizarea unui sistem care
sd asigure protectie muncitorilor migranti. Piata fortei de munca din Romaénia pune in evidenta faptul cd organizatiile
patronale din sectorul constructiilor cuprinde o scadere cu aproximativ 50% a fortei de munca, in jur de 300,000 de
locuri de munca au ramas neocupate.

Migratia este inteleasd ca fiind un element al noii organizéri sociale a muncii. Termenul de migratiune trebuie
inteles ca fiind un element alternativ in situatia in care omul doreste obtinerea veniturilor mult mai mari In strainatate ca
si in tard. Acesta functioneaza ca fiind acel drept patern care i ajuta pe cetateni sa opteze pentru el in vederea obtinerii
un loc de munca stabil, obtinand astfel acel statut de adult. Migratia tinerilor nu a fost si nu este acea functie culturalad
care sa dovedeasca acele caracteristici specifice adultilor si nu este nici acea cale spre obtinerea si atingerea satisfactiei
materiale. Este mai degraba acel context in care incertitudinea parcurgerii drumului de la adolescent la adult poate sa fie
negociat.

Romania este tara care cu un “ochi plange cu unul rade®, deoarece are forta de munca inalt calificatd pe care o
exportd si de pe urma careia primeste economii, dar este si criticatd in acelasi timp pentru faptul ca ocupa acele locuri
de munca destinate tarilor gazda. Dezechilibrul care apare In urma emigrarii persoanelor numite “brain-drain® se
cuantifica in acele investitii destinate educatiei, cheltuielilor statului, dar si ale societatii. Odata cu extinderea migratiei
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investitorii nu mai sunt atrasi de acea piata datoritd faptului ca nu mai au persoane cu care sa lucreze, iar sectoarele
economice sunt lipsite de resursa umana calificata.

Un studiu al Organizatiei Natiunilor Unite pune in evidenta faptul ca Europa nu va reusi sé iasa din crizd daca nu
va importa oameni. Astfel, Uniunea Europeand a trebuit sa faca fatd provocarilor economice din perioada 2015-2014
atunci cand a trebuit sa atragd in fiecare an un numar de 6,1 milioane de persoane care sa aiba studii superioare sau o
calificare intr-a anumitd profesie tehnicd. Rata somajului a ajuns sa fie foarte mare, iar angajatorii au pus in evidenta
faptul cd nu au reusit sa atragd oameni pentru a-i angaja pe posturile vacante existente.

De asemenea angajatorii se plang ca nu au personal calificat si competent din punct de vedere al costurilor
facand o reacordare cétre Asia si Africa, oriunde este posibil sa isi suplimenteze numarul specialistilor. Datorita lipsei
fortei de munca bine pregatita si flexibila duce la o scadere a competitivitatii in cadrul industriei si in cadrul tehnologiei
din Uniunea Europeana. Migratia trebuie privitd din unghiul beneficiilor majore aduse tarii de destinatie, dar si al
pierderilor serioase si pe termen lung al tarilor de origine. Migratia este consideratd un fenomen natural, de reglare care
se realizeaza in cadrul democratic, dar si un instrument fara de care Europa nu va putea sa se incadreze pe acel drum al
prosperitatii, bunastarii si dezvoltarii.

Recensamintele au ardtat ca in perioada anilor 2002 si 2011 s-a inregistrat o scadere a populatiei din cadrul
localitdtilor Romanesti. Astfel, migratia interna a crescut in anul 1985 la 8,6%, iar In anul 1990 a ajuns la 33,9% cel mai
frecvent in randul femeilor. Romania a devenit tara de origine si de destinatie a migratiei internationale primind astfel
statutul de tara de emigrare netd. Numarul persoanelor care emigreaza sau sunt in tranzit pe teritoriul national a crescut,
iar Romania a primit responsabilitati noi cu privire la pozitia pe care trebuie s o aiba la frontiera de Est a Uniunii
Europene. Migratia roméneasca cuprinde urmatoarele: tineri care pleaca din tara fiind apti de munc4, lucru care duce la
declansarea unei crize pe piata muncii, pe piata asigurarilor si a serviciilor sociale. Dacd in perioada comunismului,
emigratia putea fi considerata un risc la adresa securitatii nationale prin aceea ca ar fi putut duce la destabilizarea
regimului prin crearea unei diaspore puternice care sa faca un culoar impotriva acestuia in tarile Europei Occidentale, in
prezent situatia este cu mult mai complexa avand in vedere ca o ratd mare a migratiei nete afecteaza aproape toate
domeniile vietii In Romaénia: de la cel social si demografic la cel economic si cel militar.

Trebuie evidentiat faptul cd emigratia reprezintd pentru Romania nu doar o potentiald provocare de securitate, ci
si o sursa de beneficii concretizata in contributia la buget a remitentelor (in anul 2013, remitentele au reprezentat 1,9%
din PIB-ul Romaniei) si, in unele cazuri, cresterea nivelului de trai al familiilor si a comunitatilor. De asemenea,
migratia pentru educatie poate aduce beneficii tarii de origine in conditiile n care migrantii se intorc pe piata nationala a
muncii. Numarul total al migrantilor din Roménia nu poate fi estimat cu exactitate. Cifrele ajung la aproape trei
milioane, ceea ce reprezintd un procent semnificativ din populatia totald (depasind 10%) si unul extrem de mare din
populatia activa. Fenomenul de migratiune a fost din totdeauna, sub o altd denumire de transhumanta sau de invazie a
oamenilor, astfel migratia populatiei reprezintd acea evolutie a populatiei realizatd pe baza unui studiu sistematic care
duce la miscarea populatiei in diferite zone. Tranzitia demografica trece de la regimul demografic care includea un
numdr mare de nasteri si de decese, la acel regim care are o natalitate scazutd. Ambele regimuri erau stabilite, dar
tranzitia acestora era dezechilibrata, numarul nasterilor raméanand stabil, iar numéarul deceselor reducéndu-se.

Migratia a influentat si influenteaza societatea romaneasca actuald, astfel ca migratia roméaneascd reprezinta o
cauza principala a migratiilor dinspre estul spre vestul continentului, fiind o migratiune dinamica care necesita o viziune
diferentiala si complexa. Imigrarile cuprind acel spor de populatie, iar emigrarile reprezintd sciderea populatiei
nationale, aceasta diferentd dintre imigrari i emigrari duc la migratiune.

Romania este atat tard de origine, cat si de destinatie si tranzit pentru migranti. Cauzele sunt multiple si sunt
corelate in special tranzitiei de la comunism la democratie, dar si nivelului de dezvoltare economici a tarii noastre. in
ultimii 20 de ani, pentru multi romani munca in striainatate a reprezentat o solutie economica. Pentru Roméania insa,
emigratia a fost de la inceput, optiunea politicd. Pana in anul 2030 s-a anticipat o reducere foarte mare a populatiei, in
special in regiunile din Sudul Munteniei, cu aproximativ 425.000 de locuitori, si In Sudul Olteniei cu 400.000 de
locuitori, toate acestea stau la baza mortalitatii ridicate, iar in regiunile din Nord - Estul si Sud—Vestul Olteniei se
datoreaza migratiei. Cele mai mari reduceri se preconizeaza ca vor fi in Bucuresti—Ilfov si in Vestul tarii.

Tot in anul 2030 numarul persoanelor tinere se va reduce in toate regiunile tarii cu aproximativ 26—40%, iar in
anul 2050 aceasta reducere va fi de 44-63%. Tot in acelasi an numarul persoanelor cu varsta cuprinsa intre 3 si 6 ani va
fi de 570.000 de persoane in scadere cu 3%, iar in anul 2050 numarul prescolarilor va fi doar un sfert din numarul
populatiei tinere 0-14 ani. Se poate constata cd aproape 10% din populatia Romaéniei a luat drumul pribegiei (uneori
doar temporar) 1n ultimii 12 ani.

In concluzie putem s observam o scidere foarte mare a populatiei si o schimbare a structurii pe varste datorita
imbatranirii populatiei. Migratia este un fenomen care are loc peste tot in lume. Indiferent cate masuri se vor lua,
fenomenul migrationist va continua si existe. Fiind un fenomen universal, Roméania este si ea “atinsd” de acest aspect
social, in primul rand si apoi economic.
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Rezumat:

in 2016, 18,6% dintre tinerii romani cu varste intre 18 si 24 de ani au abandonat scoala, in timp ce media tarilor
UE este de putin sub 10%. In acelasi an, rata tinerilor cu varste intre 30 si 34 de ani care au absolvit o institutie de
invatimant superior este de doar 25,6%, iar media europeana se apropie vertiginos de 40%.

in 2017, am propus educatia non-formali ca o solutie pentru imbunitatirea situatiei tinerilor romani, iar ministrul
Educatiei Nationale de atunci, Liviu Pop, a dat asigurari ca educatia non-formala este in atentia sa.

Si totusi educatia non-formald este Cenusareasa finantarilor si nu este pretuitad de nimeni. Institutiile cu atributii
in domeniu nu stiu ce finanteaza si nici cati tineri beneficiaza de educatie non-formala.

Cuvinte cheie: somaj, generatia NEET, educatie, sansa

1. Introducere

Unul din patru tineri romani de pand in 26 de ani nu lucreaza si nici nu studiaza. Sunt asa - numita generatie
NEET (adica not in education, employment or training). Periodic, media si statistica vorbesc despre ei, Insa ei traiesc
zilnic printre noi, cu sustinerea parintilor lor.

Multi dintre acesti tineri, al caror numar se cifreazd in jurul unui 1 milion, sunt cei care nu au reusit sa
promoveze examenul de Bacalaureat, dar sunt si multi cei care au terminat o facultate, dar nu reusesc sa isi gaseasca si
un job.

Monitorul educatiei si formarii 2017 publicat de Directia Generald Educatie si Cultura a Comisiei Europene face
lumina in invatdmantul romanesc.

In 2016, 18,6% dintre tinerii romani cu varste intre 18 si 24 de ani au abandonat scoala, in timp ce media tarilor
UE este de putin sub 10%. Desi avem senzatia ca foarte multi tineri urmeaza studii superioare, de fapt, in acelasi an,
rata tinerilor cu varste intre 30 si 34 de ani care au absolvit o institutie de invatamant superior este de doar 25,6%, iar
media europeani se apropie vertiginos de 40%. In ce priveste rata de angajare, tinerii care si-au finalizat studiile cu 1-3
ani Tnainte reusesc sa se angajeze doar 1n proportie de aproximativ 60%, media celorlalte tiri europene fiind de 72,6%.

Ajungem astfel s inregistram cifre mari si la un indicator introdus mai de curand. Este vorba despre somajul in
randul tinerilor, care face furori atit In Romania, cat si alte tari ale Uniunii Europene.

Si mai trist este cand tinerii NEET au la randul lor familii si chiar copii, iar sursele financiare sunt exclusiv in
seama parintilor lor.

2. Se cauta solutii si finantare

La nivelul Parlamentului European (PE) se cauta solutii pentru a-i ajuta pe tineri. Astfel, negociatorul sef al PE
pentru Bugetul Uniunii Europene 2018, europarlamentarul roméan (din judetul Hunedoara) Siegfried Muresan a cerut o
alocare de 600 de milioane de euro pentru programul “Initiativa pentru Ocuparea Tinerilor” si cresterea cu 50 de
milioane de euro a alocarilor pentru tinerii fermieri. Propunerea sa a fost aprobata de plenul Parlamentului European,
fiind tema de discutie si negociere cu Comisia Europeana.

Propunerea negociatorului sef al PE a mai cuprins si un program de acordare a unui abonament gratuit de tren de
o lund pentru fiecare tanar din UE care implineste 18 ani si care doreste sa viziteze Europa.

3. Solutia educatiei non-formale

Chiar in cadrul conferintei de lansare a Monitorului educatiei si formarii 2017, care a avut loc la sediul
Reprezentantei Comisisei Europene din Bucuresti, am propus educatia non-formald ca o solutie pentru imbunétatirea
situatiei tinerilor romani. Ministrul Educatiei Nationale de atunci, Liviu Pop, a dat asigurdri c¢a educatia non-formala
este in atentia sa, iar Comisia Europeand, prin vocea Angelei Tamasan, Desk Officer pentru Romaénia al Directiei
Generale Educatie, Tineret, Sport si Cultura, si-a aratat sustinerea pentru educatia non-formala. “Comisia Europeana
incurajeaza educatia non-formald. O sd dau exemplul Estoniei, unde avem destul de multe activitati de acest gen:
activitati de hobby, activitati intreprinse cu clasa. Dovezile pe care le avem ne aratd ca functioneaza, combinate cu
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masurile educationale pot sa dea rezultate si ajuta la mentinerea interesului elevilor de a raméane in scoald”, a sustinut
Angela Tamasan, conform Jurnalului Viii Jiului.
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Fig. 1. Monitorul educatiei si formarii 2017 (Comisia Europeand)
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Fig. 2. Sursa: articol Jurnalul Vaii Jiului
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Nicu Tasca a fost la conferinta de
lansare a Monitorului educatiei si - 2
formérii CAR Paringul

CLICK AICI

Presedintele Asociatiei Niloran, Nicu Tasca, a fost prezent la
conferinta de lansare a Monitorului educatiei si formarii 2017
elaborat de Directia Generala Educatie si Culturad a Comisiei
Europene. La evenimentul gazduit de Reprezentanta Comisiei

Europene in Romania au fost prezenti Angela Cristea, seful
Reprezentantei Comisiei Europene, Ligia Deca, consilier de stat la
Presedintia Romaniei, Cendrine de Buggenoms, sef de Unitate In
cadrul Directiei Generale pentru Ocuparea Fortei de Munca, Afaceri
Sociale si Incluziune — Comisia Europeana, Angela Tamasan, Desk
Officer pentru Roménia al Directiei Generale Educatie, Tineret,

Sport si Cultura, precum si ministrul Educatiei Nationale. Liviu
Fig. 3. Sursa: articol Jurnalul Vaii Jiului

4. Cati tineri romani sunt formati prin educatia non-formali intr-un an

Am dorit sa aflam si sd prindem 1n lucrarea de fatd date despre numarul tinerilor care sunt formati prin educatia
non-formald in doud institutii care au atributii in finantarea unor astfel de proiecte. Este vorba despre Ministerul
Tineretului si Sportului (MTS), de la nivel central, si de Consiliul Judetean Hunedoara (CJH), de la nivel local.

MTS MINISTERUL TINERETULUI §1 SPORTULUI RoMANIA

- ]
3 mmc/nu @y?

Stimate Domnule Nicolae Tasca,

Referitor la solicitarea dumneavoastra, inregistrata la Ministerul Tineretului si Sportului
cu nr. 15872/11.12.2017, formulata in baza Legii 544/2001, privind numarul tinerilor care au
participat la proiectele de tineret finantate de catre Ministerul Tineretului si Sportului, in anul
2017, inclusiv la proiectul "Scoala de Vara 2017", vd comunicam urmatoarele:

1. Datele privind rezultatele si indicatorii realizati la nivelul proiectelor finantate de catre
Ministerul Tineretului si Sportului, la nivel national, in anul 2017, implicit numarul de
participanti si beneficiari ai acestora, sunt in curs de raportare si agregare. Atunci cand
aceasta situatie va fi finalizata, va vom comunica informatiile complete.

2. Proiectul "Scoala de Vara 2017", desfasurat in perioada 27 august - 21 septembrie 2017,
la Poiana Brasov, a avut ca beneficiari un numar de 179 de tineri.

Cu deosebita consideratie,

Fig. 4. Raspunsul Ministerului Tineretului si Sportului
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Ca o dovada a faptului ca educatia non-formala este Cenusareasa finantarilor si nu este pretuitd de nimeni, datele
furnizate de cele doud institutii, conform Legii 544/2001 privind liberul acces la informatiile de interes public, nu
raspund intrebarilor adresate.

Stim 1nsa ca Ministerul Tineretului si Sportului nu stie nici acum cati tineri au fost formati in proiectele finantate
de aceasta institutie in 2017. De asemenea, mai stim ca, la Scoala de vara 2017 a MTS, cea mai importanta activitate de
tineret a MTS intr-un an, care a avut loc la Poiana Brasov, in perioada 27 august-21 septembrie 2017, au participat fix
179 de tineri.

Nici Consiliul Judetean Hunedoara nu stie cati tineri au fost formati pe banii oferiti din bugetul judetului.
Oficialii acestei institutii ne transmit insa o lista de 27 de proiecte, pe care le-au finantat in segmentul tineret.

5. Concluzii

Situatia tinerilor roméani este una complicatd, Insa posibile solutii putem astepta mai degraba de la forurile
europene, decat de la cele romanesti.

Educatia non-formala poate fi o solutie pertinenta si chiar o sansa pentru cresterea ratei de angajare a tinerilor.
Ea este insa foarte slab finantata si aruncata intr-un haos total.

Institutiile care au atributii in finantarea proiectelor de educatie non-formald pentru tineri Tmpart banii mai
degraba pe criterii politice si, ceea ce este si mai grav, habar nu au pe ce au fost cheltuiti acesti bani.
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Rezumat:

Angajabilitatea si integrarea tinerilor pe piata muncii reprezintd probleme majore ale societatii contemporane.
Literatura si studiile recente in domeniul managementului resurselor umane sugereaza cd generatiile care coexistd pe
aceasta piatd au trasaturi si asteptari diferentiate, de care angajatorii trebuie sd tind cont in politicile de recrutare si
motivare. In acest context, prezenta lucrare evidentiaza principalele caracteristici ale diferitelor generatii si incearca sa
schiteze un profil al tinerei generatii - asa numita generatie Y, care se apreciaza cd pana in 2020 va alcétui peste o
treime din forta de munca globala.

Cuvinte cheie: piata muncii, angajabilitate, forta de munca, Generatia Y

1. Introducere

“Tehnologia, schimbarile demografice, gig economy sau dinamica fortei de munca, reprezinta doar cativa dintre
factorii care schimba natura muncii asa cum o stim noi.” (KPMG Romaénia, 2017)

Potrivit unui studiu recent in domeniu“Péna in 2020, Generatia Y (millennials) va alcatui peste o treime din forta
de muncd globald, acesta fiind unul dintre motivele pentru care existd atdt de multe rapoarte despre
ea.”(ManpowerGroup Romania, 2016, pg. 3)

2. Generatiile — caracterizari temporale si de comportament pe piata muncii

Existd mai multe moduri de definire a generatiilor. Desi toate generatiile sunt in activitate, Generatia Y este cea

care reprezintd viitorul muncii. O reprezentare graficd sugestiva a principalelor generatii incepand de la mijlocul
secolului trecut, este redata in figura 1. (adaptare dupa Tocila, 2015).

In urmatoarele randuri gasim sinteza principalelor caracteristici ale acestor generatii potrivit sursei mentionate.

» Boomers I /Baby Boomers

Mult timp au fost catalogati ca fiind Baby Boomers cei ndscuti intre 1945 si 1964. Dar oricat de prolifica,
generatia nu putea sa aiba aproape 70 de milioane de oameni si 20 de ani intre ei. Atitudinile si obiceiurile erau prea
diferite. De aceea, s-au impartit in doud. Primii sunt cei care au prins anii 60, miscarea pentru drepturile omului,
miscarea hippie si razboiul din Vietnam. A fost o generatie care a protestat, o generatie activa si optimista.

» Boomers II/Generatia Jones

Generatia post-Watergate si-a cam pierdut increderea si optimismul in guverne si politici. Problemele
economice au facut din aceastd generatie una mai introspectivd, mai egoista si in special mai sceptica. In aceastd
perioada a aparut SIDA. Cei mai tineri reprezentanti au beneficiat de oportunitatile generatiei Baby Boomers I (slujbe,
case, context social), dar majoritatea au stat in umbra generatiei anterioare si nu s-au remarcat.

» Generatia X

Se spune despre ei ca sunt generatia ’pierdutd”, expusa divorturilor si gradinitelor cu program prelungit, copii
care nu au avut relatii prea sanatoase cu parintii lor. Generatia cu cea mai scazutd prezenta la vot a devenit cea mai
pasiva in relatie cu evenimentele curente. Este caracterizata de scepticism, de egoism crescut (“eu ce castig din asta?”
”de ce eu?”) si gusturi indoielnice (cauzate de pasivitatea masei). Relatiile dintre parintii lor si relatiile cu acestia au
influentat mult propriile lor familii.

Generatia X are cei mai multi intelectuali dintre cele anterioare, iar aceasta a dus la formarea familiilor cu mai
multd responsabilitate, cu atentie la relatiile cu sotul/sotia, astfel incat copiii sd nu repete propriile lor experiente
dureroase, dar si la planificare financiard mai buna.

In Romania, generatia este mai bine cunoscuti ca “decretei” copiii nascuti incepand din vara lui *67, cand rata
generatie a umplut cativa ani mai tarziu gradinitele, scolile generale si s-a batut apoi pe locurile din licee si facultati.
Sunt tinerii de la Revolutie si cei care au copildrit In comunism, tranzitie si au griji din capitalism.

» Generatia Y, Echo Boomers sau Millennials

Cea mai mare generatie de la Baby Boomers incoace, (nu si in Romania) numarul lor se datoreaza celor doua

generatii de Baby Boomers. Sofisticati, orientati spre tehnologie, imuni la majoritatea tehnicilor de marketing si vanzari
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pentru ca au fost expusi de mici la ele si au evoluat odata cu ele, dintre cele mai educate generatii, cu incredere de sine
sporitd, orientati catre obiective, creativi. Au copilarit sub atentia parintilor, in grupuri sociale accesibile ca numar si au
avut hobby-uri.

Sunt mai diversi din punct de vedere rasial sau etnic i sunt mai segmentati ca audienta de catre statiile TV, radio
sau Internet. Nu sunt foarte loiali brandurilor si Internetul i-a facut foarte flexibili din punct de vedere al modei, al
modului de comunicare si al alegerilor pe care le fac. Putine lucruri 1i mira si se adapteaza repede la schimbarile din
jurul lor, fie ca sunt de mentalitate sau de context. Majoritatea se confruntd cu dificultati financiare.

Sunt o provocare pentru marketeri si cel mai dorit segment al populatiei. Sunt mai uniti ca generatie si mai
dispusi sa isi facd vocea auzita.

» Generatia Z

Inca nu se stiu suficient de multe despre aceastd generatie, ci mai mult despre mediul in care cresc: foarte divers!
Nivelul ridicat de tehnologie la care sunt expusi va genera din ce In ce mai multd educatie personalizata si oportunitati
mai interesante. Adolescentii Generatiei Z cresc intr-un mediu divers, puternic tehnologizat si vor fi mult mai flexibili
chiar si decat Generatia Y, fiind primii care s-au nascut in mediul digitalizat si au copilarit online.

Nu cred in idealuri si resping promisiunile unui trai perfect, ci prefera comunicarea realistd care sd vina in
ajutorul lor. Cauta personalizare si independenta, spre deosebire de Generatia Y care a céutat mentorat si servicii
impecabile.

» Generatia Alpha

Pentru ca nu mai erau litere in alfabet, se trece la cel grecesc. Aceastd generatie va fi cea mai educata din istorie,
incep scoala mai devreme, termind tirziu, provine din familii cu stabilitate financiard mai mare, cu mai putini
frati/surori si cu o tendinta spre materialism, dar nativi tehnologici. Au crescut, ca si o parte din Generatia Z, cu smart
devices in mana, conectati la Internet. Sunt cei care vor schimba intr-adevar lumea, pentru ei tehnologia nu este o
unealtd, ci o parte integranta a existentei lor. Nu e de mirare ca aparitia lor coincide cu aparitia iPad-ului. Despre ei vom
auzi mai multe peste vreo 10 ani.

Graafast Slient Baby Ganeration Genaration
Generatlon Generation Boomers X F 4

Fig. 1. Succesivitatea generatiilor de-a lungul timpului

Coexistenta generatiilor pe piata muncii pare sd fie, in ultimii ani, o temd complexd, care in atentia multor
specialisti este mai Intai studiata, mai apoi testata, pentru ca nu de putine ori sa ne lase cu semne de intrebare cénd vine
vorba de aplicabilitatea sa in viata de zi cu zi. Este de inteles ca, atunci cand vorbim de patru generatii diferite (Baby
Boomers, Generatia X, Generatia Y si cea mai recentd, Generatia Z) , ceea ce se aplica in viata de zi cu zi sau la birou,
sa fie diferit.

in linia celor patru generatii se ridici acum o serie de intrebari: Cum vad generatiile diferite perspectiva
angajarii? De ce calititi am nevoie pe plan profesional pentru a putea fi angajat? Intrebarea la care vom incerca si
raspundem in cadrul acestui articol vizeazad diferentele - daca sunt- de abordare a domeniului angajarii la cele trei
generatii, Baby Boomers, Generatia X si Generatia Y. Deoarece Generatia Z este inca abia la inceputul integrarii pe
piatd, am decis sd nu o ludm in considerare.

Generatii diferite, perceptii diferite. Perceptii diferite, procese diferite. De aici apar si viziunile diferite cu privire
la angajabilitatea in randul celor trei generatii.

Prin urmare, se poate spune ca pentru cei care sunt deja pe piata muncii si recruteaza persoane noi, se ridica un
nivel de dificultate in adaptarea stilului la generatia intalnita. Mai apoi, dificultatea apare Tn momentul orientarii unei
politici sau a unui stil de munca la contrastele usor observabile dintre generatii.
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O alta clasificare a generatiilor care au dominat piata muncii in perioada ultimului secol, o realizeaza John
Hobart si Herb Sendek 1n lucrarea lor despre generatia mileniului actual (Hobart, J. W. , Sendek, H., 2016), la modul
prezentat sintetic in tabelul nr. 1.

Tabelul 1. Tabelul generatiilor-caracteristici diferentiale

Perioada in care s-au Numérul de
Generatia nascut persoane
Traditionalistii  1922-1944 44 milioane
Baby-Bomerii  1945-1964 78 milioane
Generatia X 1965-1976 48 milioane
Generatia Y 1977-1995 80 milioane

Viziune asupra muncii

Traditionalistii O obligatie
Baby-Bomerii O aventura de-o viata
Generatia X Un contract cu angajatorul

Generatia Y Un loc in care s poti face diferenta

Etica muncii

Traditionalistii  Munca grea
Baby-Bomerii  Timpul=dedicare
Generatia X Autodeterminare

Generatia Y Ce mai trebuie sa fac acum?

Echilibrul dintre munca si viata familiala

Traditionalistii  Ce-i aia?!
Baby-Bomerii  Traiesc ca sa muncesc; echilibrul- dupa pensie
Generatia X Echilibrul, chiar acum, nu dupa pensie

Generatia Y Totul trebuie sa se potriveascd nevoilor mele

Recompensa si recunoasterea

Traditionalistii  Lipsa vestii e semn bun
Baby-Bomerii  N-am nevoie de cuvinte; platiti-ma!

Generatia X Libertatea este cea mai buna recompensa

Generatia Y Feedback in timp real
Sursa: prelucrare si adaptare dupa Hobart, J. W., Sendek, H., 2016

3. Studii privind profilul Generatiei Y

»Studiile aratd ca managerii au de multe ori asteptari nerealiste de la milenari, ceea ce conduce la dificultati in
cadrul echipelor de lucru — de exemplu, atunci cand managerii se asteapta ca angajatii milenari sa facad mai mult decat
au fost angajati sa facd (Giang, 2013). Desi nascuti Intr-un mediu tehnologizat si utilizatori de tehnologie digitala,
milenarii nu se pricep sa utilizeze tehnologia mai veche, iar managerii le spun, de multe ori, ce trebuie sa faca in loc sa
le arate, desi acestia ar invata mai usor daca li s-ar ardta cum functioneaza aparatele respective (McBride, 2013), lucru
care conduce la aparitia unor nemultumiri si uneori la performante nu tocmai inalte ale tinerilor in munca.

Deviza lor se corespunde cu urmatorul citat: ,, Spune-mi si voi uita; invatd-ma si s-ar putea sd tin minte, implicd-
ma si voi invata.” (Benjamin Frenklin)

Valori abordate de Generatia Y:
- axata pe dezvoltarea carierei si pe experiente multiple in cadrul aceleiasi organizatii;
- sensul unui scop si al unei impliniri personale in cadrul muncii;
- flexibilitate intre viata personald si munca;
- acces la mentori si campioni;
- deschisi din punct de vedere social si cu valori la locuri de munca care promoveaza comunicarea deschisa.

Atribute specifice:
- pasionata de noi provocari, responsabilitati si succese;
- increzatoare in implinirea profesionala;
- competitiva si antreprenoriala;
- foarte atrasa de a provoca status quo;
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- ,work-life balance” este mai mult decat o expresie Sonora;
- caracterizata de ,,vreau feedback si il vreau ACUM”;
- interesatd de imagine si brand.
Ce vrea Generatia Y:
- leadership motivant care a progresat de la 'a controla si comanda' la 'a imputernici si a cultiva';
- lucrul 1n proiecte provocatoare prin care s poata face o diferentd;
- sd Invete mai degraba prin coaching si mentoring, decat prin traditionalul training;
- sd aiba oportunitati de invatare si dezvoltare;
- sd existe flexibilitate;
- sa beneficieze de feedback si suport constant;
- sa i se faciliteze tipul de invatare de tip experiential- fata in fata.
Cele 7 mituri despre Generatia Y din perspectiva lui Hobart, J. W. si Sendek, H. si cum trebuie sa abordam
aceste mituri sunt reprezentate in figura 2.

= ./.

Membrii Generatiei Reprezentanti
Y sunt risfitati s Genetatiel Y sunt
e egocentrici si
cocologiti B
i narcsigti

Fig. 2. Sapte mituri despre Generatia Y

Generatiei Y i se aplica pe nedrept mai multe stereotipuri. Este esential ca aceste stereotipuri sa fie eliminate din
organizatie, din mintile si inimile oamenilor. Cu totii ne ridicim — sau ne coboram — la nivelul asteptarilor altora la
adresa noastra. Daca suntem tratati ca oameni responsabili, actiondm cu mai multd responsabilitate. Dacad suntem priviti
ca niste oameni delasatori, vom avea tendinta sa fim delasatori.

Provocdrile Leadershipului catre Generatia Y sunt oportunitatile de coaching. Astfel, Hobart, J. W. si Sendek, H
au definit 5 astfel de oportunitati, pe care le vom mentiona mai jos:

1. Generatiei Y i se poate distrage usor atentia

2. Generatiei Y are tendinta sa renunte prematur

3. Cei din Generatiei Y vor sa avanseze inainte de a fi pregatiti

4. A sti ceva nu inseamnd automat a face ceva

5. Generatiei Y nu este destul de ,,infometata”.

Cele 8 abilitati esentiale despre Generatia Y din perspectiva lui Hobart, J. W. si Sendek, H. sunt prezentate in
figura 3.
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Fig. 3. Opt abilitati esentiale ale Generatiei Y

Locul de munca ideal pentru cei din Generatia Z, care sunt mai putin interesati decat restul sa existe o cultura a
integritatii, Tnsd apreciazd mai mult existenta unei ierarhii clare, este cel in care se lucreaza intr-un colectiv care
incurajeaza asumarea riscurilor, fatd de reprezentantii tuturor generatiilor anterioare care apreciaza un loc de munca ce
le ofere posibilitatea de a se dezvolta si, in plus, sa fie incurajati sa ia initiativa.

Ca sperante si aspiratii, mai mult de 60% dintre reprezentantii tuturor generatiilor privesc cu speranta la viitorul
lor profesional. insa existd unele nuante. Pe parcursul carierei, cei din Generatia X devin din ce in ce mai pesimisti, iar
cei care fac parte din Y sunt din ce 1n ce mai optimisti, odata cu avansarea. Ambele categorii au avut aceeasi teama cand
s-au angajat prima dati: cd vor munci prea mult, ca nu-si vor gasi un job care sd se potriveasca cu personalitatea lor si
ca nu vor avea cum sd Imbine viata profesionald cu cea personala.

Tinerii percep tehnologia drept un avantaj fata de alte generatii, ceea ce este un real avantaj. Accesul la noile
medii de comunicare ofera tinerilor un avantaj vizibil fatd de parintii acestora. Raluca Penes, Coordonatorul
departamentului de Resurse Umane din cadrul companiei de recrutare Smartree explicd situatia: ,,Accesul la mediul
online le permite sd fie mult mai informati despre companiile din piatd, sd fie mai comunicativi si creativi decat
generatiile anterioare. In plus, cei mai multi dintre ei sunt deschisi la noi provocari si isi asuma fara rezerve implicarea
in proiecte pentru care inca nu sunt pregatiti profesional”.

in plus, tehnologia reprezintd pentru tineri si 0 modalitate prin care pot avea mai multi flexibilitate. Tinerii din
generatia Y nu sunt de acord cu politica firmelor de a lucra doar la birou, ci apreciazd mai mult dacd angajatorul ofera si
posibilitatea de a lucra de la distanta, indiferent de locatia pe care o au acestia. Participarea fizica la locul de muncé nu
reprezintd pentru tineri o modalitate de a imbunatati productivitatea sau modul in care isi desfasoara activitatea. in plus,
tinerii vor sa aiba posibilitatea de a-si planifica singuri programul, fara a fi constransi in niciun fel. Studiul realizat de
EY cu privire la "Generatiile urbane si prioritdtile lor" a evidentiat faptul ca 51% dintre respondentii generatiei Y nu
beneficiaza de program flexibil, desi simt nevoia unei astfel de optiuni.

Dezvoltarea personala este mai importanta pentru tineri. Flexibilitatea pe care tinerii o solicitd de multe ori in
cadrul interviurilor este importantd pentru ca le permite acestora sa investeasca in ceea ce-i preocupa in viata personala.
Hobby-urile sunt cele care ocupa tot mai mult timp in programul tinerilor, acestia investind mult timp si resurse
financiare pentru a le putea intretine. ,,Comparativ cu generatia X, tinerii Millennials pun mult mai mult accent pe
echilibrul dintre viata personald si cea profesionald. Desi valorile lor nu constau neaparat in achizitionarea unei case sau
a unei masini, doresc sa aloce mai mult timp familiei, hobby-urilor sau altor activitati care tin de dezvoltarea personald”,
(Raluca Penes).
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4. Concluzii

»Generatia digitald devine tot mai importantd pentru institutiile de invatdmant si angajatori, deoarece in
momentul de fata reprezinta categoria de varsta cu cel mai mare impact la locul de munca. Indiferent de subiectul de
interes — valori ocupationale, modalitatea de recrutare, asteptari cu privire la munca — tinerii schimba regulile jocului.
Tinerii milenari se regésesc in mijlocul unui curent informational permanent si acest lucru le modifica aspiratiile,
nevoile, comportamentele.”(Soare, 2016)

Rezumand profilul Generatiei Y putem concluziona ca: nu vor sd se adapteze unor programe fixe, preferd sa
lucreze in echipd, uneori considerd ca pot mai mult decdt sunt capabili sia faca, pot oferi o noud perspectiva si
interpretari proaspete care ar putea fi de folos, pot oferi o imagine asupra organizatiei fara prejudecitile celor din
generatiile anterioare.
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Rezumat:

Cultura organizationald reprezinta un subiect al managementului, ciruia in prezent i se acordd o mare atentie.
La nivel mondial interesul pentru cultura organizationala s-a declansat in deceniul al VII-lea al secolului XX. Principala
cauzd indirectd au reprezentat-o performantele firmelor nipone, explicate intr-o masurad apreciabild prin cultura lor
specifica. Conceptul de cultura organizationala cuprinde colectia de convingeri, realizari, interdictii, porunci, atitudini,
valori, convingeri, norme si obiceiuri care existd intr-o organizatie si isi gasesc expresie, de exemplu, in stilul
managerial dominant, in felul in care sunt motivati membrii acesteia, in imaginea publici etc. In prezent, nu existi un
acord total in ceea ce priveste conceptul de cultura organizationald. Numarul mare de definitii arata interesul deosebit si
volumul de munca ce a fost consacrat de catre cercetatori studierii acestui concept, convinsi cu totii de importanta
cunoasterii lui, dar ele arata totodata si faptul ca ei au viziuni diferite asupra fenomenului.

Cuvinte cheie: atitudini, concept, convingeri, cultura organizationald, management, valori.

1. Introducere

Descoperirea importantei a doud elemente esentiale in functionarea si dezvoltarea unei organizatii — importanta
salariatilor si climatul socio-uman — au reprezentat debutul teoriilor organizationale si manageriale.

Orice organizatie are doud ,,universuri”’ intre care trebuie sa facem distinctie clard. Unul este reprezentat de
salariati, de relatiile dintre acestia, de nivelul de pregétire pe care il au, 1l manifesta si-1 aplicd, de valorile la care adera
si le expun ca referintd in relatiile cu lumea din jur, iar celalalt este constituit din masini si tehnologie, din procesele de
productie, productivitate si competitivitate a produselor si serviciilor oferite, de piata de desfacere.

Este deja bine cunoscut ca societatea reflectd ,starile” cu care se confruntd organizatiile. in acest sens sunt
exprimari atat la nivel national — societatea este In mare masura expresia a ceea ce exista, se Intdmpla, se dezvolta sau se
modifica in spatiul organizational (Vlasceanu, 1999) — cét si la nivel international — organizatia este un reper important
al epocii contemporane, iar societatea este oglinda organizatiilor care o alcdtuiesc (Drucker, 1999).

Organizatiile sunt percepute ca ,inventii sociale destinate realizarii unor scopuri comune printr-un efort de
grup” (Johns, 1998), ca structuri sociale formate din grupuri de indivizi care actioneazd coordonat si unitar pentru
realizarea obiectivelor. Indiferent de tipul lor (private, de stat, profit/nonprofit, economice etc.), organizatiile
functioneaza sub impactul anumitor valori; altfel spus fiecare dintre ele posedd o anumita culturd organizationala. A
cunoaste cultura unei organizatii inseamnd a-i intelege modul de functionare, factorul cultural avand o influenta
puternicd asupra politicilor de management. Asadar, pe langa structurd, procese economice si oameni, un element
important organizatiei, este cultura. Trebuie sd facem distinctie intre cultura vazutd ca un concept foarte larg
(mentalitatea fiind o componenta a acesteia) si cultura organizationala.

2. Evolutia conceptului de cultura organizationala si modalititi de abordare de-a lungul timpului

Cultura organizationald este un concept relativ nou, el a devenit un subiect de discutie si de analiza in ultimii ani.
In urma cu doar 40 de ani cultura organizationala a fost introdusa in domeniul managementului. Dupa doar 10 de ani de
existentd, a inceput s intre in atentia scolilor si universitatilor.

Desi concepte precum ,,norma de grup” si ,climat” au fost folosite inca din 1939 (Lewin, apud. Schein, 1990),
cultura organizationala a fost folositd in mod explicit in ultimele decenii.

Incepand cu anii *70 cercetirile organizationale au inceput si foloseasci concepte culturale in analiza
comportamentului organizatiilor. Sintagma ,,cultura organizationala” a fost introdusa in literatura de specialitate in
1979 de Pettigrew in lucrarea sa ,,On studying organizational culture”. Pettigrew a efectuat un studiu asupra evolutiei
unei scoli englezesti, aflata sub influenta unor evenimente care au fost percepute de membrii organizatiei ca evenimente
critice, de la infiintarea acesteia 1n anul 1934 pana in anul 1975, cand autorul a cules ultimele date.

Se remarcd o crestere semnificativa a popularitatii culturii organizationale, incepand cu anii 1980, lucrari
relevante in acest sens fiind: ,,Culture’s Consequences” a lui Geert Hofstede (1980), ,,Corporate Culture: The Rites and
Rituals of Corporate Life” a lui Terrence Deal si Allan Kennedy (1982), precum si ,,/n Search of Excellence: Lessons
form America's Best Run Companies® a lui Thomas Peters si Richard Waterman (1982), aparitia acestora declansand
explozia cercetarilor asupra conceptului de cultura organizationala.
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Dupa 1990, odata cu aparitia companiilor multinationale care au inceput sd investeascd in tarile din estul
Europei, conceptul de cultura organizationala a devenit cunoscut in aceastd zona a lumii.

Cultura organizationald apare pe fondul nevoii de concepte care sa diferentieze organizatiile aceleiasi societati,
in special in relatie cu nivelurile de eficientd. Acest concept integreazd semantic valorile, simbolurile, credintele,
miturile, ritualurile, ceremoniile si aspiratiile care definesc spatiul spiritual al unei organizatii (Burlacu si Cojocaru,
1999). in prezent, tinand cont de aceste aspecte, intelegerea si utilizarea conceptului de culturd organizationals, a
devenit necesar drept instrument in cadrul unei companii, in cazul in care o companie vizeazd o pozitie de top in
clasamentul domeniului in care activeaza.

3 Definirea conceptului de cultura organizationala

Cultura, in sensul ei larg, poate fi definitd ca ansamblul de valori care conditioneaza comportamentele si
atitudinile acceptabile sau nu, ale membrilor unei societati.

in ceea ce priveste definirea conceptului de culturd organizationald, nu existi un consens, putand fi identificate
peste 160 de definitii diferite, publicate in literatura de specialitate (Muijen, 1998, apud Pitariu si Budean, 2007).

in prezent, nu existd un acord total in ceea ce priveste conceptul de culturd organizationald. S-a dovedit ca nu
este usor de definit cultura organizationala. Una dintre explicatii ar fi aceea ca, la fel ca rolul social si cultura se gaseste
la intersectia mai multor stiinte sociale si reflectd perturbarile fiecareia, mai ales ale psihologiei, antropologiei,
sociologiei si comportamentului organizational (Schein, 1990).

Cultura organizationala poate fi definitd ca reprezentand un sistem de valori, traditii, credinte, proceduri,

ansamblu de convingeri si asteptari comune membrilor unei organizatii, care produc norme de naturd sa modeleze
comportamentul membrilor sau grupurilor ce fac parte din aceasta. Pettigrew (1979) in lucrarea ,,On studying
organizational cultures” definea cultura organizationala ca fiind un sistem de semnificatii publice si colective acceptate
de un anumit grup la un moment dat. Prezentam alte formulari sub care a fost definitd cultura organizationald ca fiind:

v’ pattern-ul asumptiilor de baza, inventate, descoperite sau dezvoltate de un anumit grup, pe mésura ce el invata sa-si

rezolve problemele de adaptare externd si integrare interna, care a functionat destul de bine pentru a fi considerat valid
si de aceea urmeaza sa fie transmis noilor membri ca fiind modul corect de a percepe, gandi si simti in relatie cu acele
probleme (Schein, 1990);

v un sistem unitar de gindire (o programare mentald) al membrilor unui grup care ii diferentiaza de alte grupuri
(Hofstede, 1991);

v'un complex specific de valori, credinte, reprezentari, intelesuri, cai de gindire impartdsite de membrii unei
organizatii, care determind modurile in care acestia se vor comporta in interiorul si in afara organizatiei respective si
care sunt transmise noilor membri drept corecte (Bochenski, 1992);

v un ansamblu de traditii, valori, proceduri, conceptii si atitudini care creeaza contextul a tot ceea ce facem si gindim
in cadrul organizatiei (Bochenski, 1992);

v" un model de asumptii comune pe care grupul le-a invitat odatd cu solutionarea problemelor, care s-au dovedit
functionale si au fost considerate valide intr-o masura suficienta pentru a fi transmise noilor membri ca fiind modul
corect de a percepe si aborda probleme similare apérute ulterior (Schein, 1996);

v, personalitatea” unei organizatii (McNamara, 1997);

v rezidd in ansamblul valorilor, credintelor, aspiratiilor, asteptdrilor si comportamentelor conturate in decursul
timpului in fiecare organizatie, care predomina in cadrul sdu si 1i conditioneaza in mod direct si indirect functionalitatea
si performantele (Nicolescu, Verboncu, 2008);

v un pattern al prezumtiilor fundamentale pe care un grup le-a creat, descoperit si dezvoltat ca urmare a Invatarii in
procesul confruntarii cu problemele inerente adaptarii externe si integrarii interne, prezumtii care au functionat suficient
de bine pentru a fi considerate valide de catre membrii grupului si pentru a fi invétate de catre noii membri ca modalitati
corecte de a percepe, gandi si simti (Certo, 2002);

v ansamblul de definitii pe care oamenii le detin la un anumit moment despre tot ceea ce exista si se petrece in jurul
lor — reprezentarea acestora despre lume (Marinescu, 2003);

v ,codul genetic” al unei organizatii, regulamentul ei in parte scris si in parte nescris, dar obligatoriu (Burdus, 2008);
v’ expresie a normelor si valorilor, ea reprezentand acel pattern al valorilor i normelor care disting o organizatie de
cealaltd, desemnénd ceea ce este important pentru organizatia respectiva (Bratianu, 2005).

Cultura organizationald este definitd de unii autori din punct de vedere al procesului. In acest caz, cultura este
perceputd ca o structura de valori informale, norme si credinte care controleaza modul de interactiune a indivizilor si
grupurilor dintr-o organizatie atat intre ei, cat si intre ei si mediul extern: ,,un set de mecanisme care creeazd consistentd
comportamentala” (Scholl, 2003); ,,un ansamblu de valori si credinte impartasite de personalul unei organizatii care 1i
ajutd pe membrii acesteia sa inteleagd scopul pe care si-l propun si modalitatea de a actiona” (Griffin, 1990); ,,modele
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de valori si credinte impartasite, care produc in timp norme comportamentale adoptate in solutionarea problemelor
organizatiei” (Hofstede, 1991).

Din punct de vedere al rezultatelor, cultura organizationala este definita ca pattern de comportament manifest
(pattern-urile individuale de consistentd comportamentald) ,,modul consistent in care oamenii isi indeplinesc sarcinile,
rezolva problemele, conflictele, trateaza clientii si angajatii” (Scholl, 2003). Ambele abordari sunt relevante pentru
intelegerea culturii. Important este sa aflam ce tipuri de comportament au o influentd mai mare si cum actioneaza
cultura pentru a influenta comportamentul membrilor organizatiei. Alti autori oferd o perspectivd holisticd asupra
conceptului de culturd organizationald: ,,cultura organizationald este personalitatea unei organizatii” (McNamara,
1997), respectiv ,,un set unic de caracteristici care diferentiaza o organizatie de alta” (Holland, 1986).

In conceptia celor doi autori, cultura este alcituita din principii, valori, norme, semne tangibile (artefacte) si din
comportamentele membrilor organizatiei. Cultura este vazuta ca o notiune greu de explicat, dar pe care poti sa o
intuiesti (ca de exemplu personalitatea oamenilor), observand arhitectura cladirilor, aranjamentul mobilei (birouri),
imbracamintea angajatilor etc. Nu existd o definitie integratoare a tipurilor de abordare a conceptului de culturad
organizationala, astfel ca, viziunea ce orienteazd In prezent majoritatea cercetdrilor din domeniu este conceptia
cognitivista (Scholl, 2003). Putem spune astfel, cd pe masura ce grupurile evolueaza in timp, au de infruntat pe de o
parte provocarea privind integrarea indivizilor intr-un intreg eficient, iar pe de altd parte, pentru a supravietui,
provocarea de adaptare efectiva la mediul exterior. Implicarea, gasirea solutiilor de catre grup, la problemele cu care se
confruntd membrii lui, invatd grupul, In mod automat, sa aiba ipoteze comune, rezultate, pattern-uri de perceptie,
gandire, simtire si comportament. Acestea ofera sens, stabilitate si confort membrilor grupului.

Cu toate cd organizatiile sunt aseméandtoare ca marime, dotare, tehnologie, ele sunt totusi diferite intrucat
»personalitatea si imaginea fiecareia este creata in primul rand de membrii sai” (Burdus, Céaprarescu, 1999).

Cercetatorii au concluzionat ca segmentul de management care face referire la cultura organizationald este de
mare importantd in structura unei companii, deoarece poate influenta rezultatele acesteia. Eduard Edelhauser (2011)
subliniazd ca autorii Peters si Waterman in lucrarea ,,/n Search of Excellence” evidentiaza secretul celor mai
performante organizatii si trasaturile care trebuie sa caracterizeze excelenta in activitatea lor, ilustrand corelatia dintre
cultura organizationald si caracteristicile modului de conducere si organizare a organizatiilor care au obtinut
performante apreciabile si considerd cultura organizationala ca fiind ,rezultatul efortului managerilor de orientare a
personalului in spiritul excelentei”. Dupa o documentare de duratd, se poate trage concluzia in ceea ce priveste
conceptul de culturd organizationald ca Inglobeaza un sistem de valori, prezumtii, credinte si norme Impartagite de
membrii unei organizatii care ii unesc. Cultura organizationald in mod obisnuit reflectd punctele de vedere privind
modalitatea in care lucrurile sunt executate sau viziunile.

Cultura organizationald este numita uneori si cultura corporatiei, deoarece conceptul de cultura este frecvent
folosit pentru a descrie mediul intern al corporatiilor principale. Cultura este importantd pentru organizatie deoarece
indivizii actioneaza pe baza valorilor impartasite de ei si aspectelor culturii organizationale, comportarile lor putdnd
avea un impact semnificativ asupra eficacitatii organizatiei.

4. Componentele culturii organizationale si modalititi de manifestare
Fiecare organizatie are propria ei identitate deoarece personalitatea ei este creata, in primul rand, de oamenii care
lucreazi in interiorul ei, cu valorile, credintele, atitudinile proprii. intalnind valorile, credintele, atitudinile, obiceiurile,
normele din cadrul organizatiei, oamenii sunt cei care fie le asimileaza pe acestea, fie Incearca sa le propage pe ale lor.
Cultura ia nastere la doud niveluri: cultura exterioard (care cuprinde cultura nationald, cultura regionald, cultura
locald) si cultura interioara (cultura profesionald, cultura grupului, cultura organizationald) (Popescu-Nistor, 2003).
Potrivit acestei opinii, cultura firmei este formata din:
v'Fondatori (date personale, originea sociala, principii fundamentale);
v/ Istorie (a oamenilor, structurilor, datelor importante, a mediului);
v’ Ocupatii (aparente, legate de realitate, de maniera de executie);
v'Valori (declarate, aparente, operationale, atitudini);
v'Semne, credinte, simboluri si ipoteze (fatd de exterior, comportamente, timp, ritualuri, limbaj).
in conceptia autorului Geert Hofstede (1996), cultura organizationald se manifesta prin urmitoarele elemente:
simboluri (cuvinte, gesturi, obiecte cu anumite semnificatii), eroi (persoane care reprezintd adevarate modele pentru
ceilalti), ritualuri (ceremoniile, sedintele, intdlnirile de afaceri) si valori (elemente cu rol important in formarea
normelor). Potrivit opiniei lui Alexandru Puiu (2007), cultura organizationala poate fi abordata la diferite niveluri si
dimensiuni: nivelul vizibil si nivelul invizibil. Nivelul vizibil cuprinde:
® Produsele fizice, componentele tangibile ale culturii organizationale, ce constau in: cladiri, mobilier sau alte accesorii
ale personalului, utilaje, mijloace fixe, vestimentatie, arhitectura, stil de decorare, figuri si obiecte ce reprezintd
anumite semne (organigrama firmei, arhitectura, biroul sefului, masinile sefilor, parcarile);
e Produsele verbale, care se referd la limbajul folosit, mituri, metafore, sloganuri, povestiri, adica folclorul oricérei
organizatii; prin intermediul limbajului, perceptiile si reprezentarile dobandesc inteles;
e Produsele comportamentale, ce fac referire la ritualuri, ceremonii, coduri interne de comportament, modul de
prezentare a intreprinderii in raport cu exteriorul, obiceiuri comportamentale, gesturi ce conferd salariatilor
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apartenenta la grup; prin intermediul acestor elemente se identifica si se sanctioneaza comportamentele neetice, cele
ce contravin valorilor, normelor si regulilor ce caracterizeaza organizatia.

Nivelul invizibil este compus din: valori; capacititi de organizare, coordonare, previzionare, antrenare, control;
cunostinte; motivatia si satisfactia salariatilor. In opinia altor autori, cultura organizationald trebuie inteleasa la doua
niveluri: partea mitica (valori, povestiri, eroi, simboluri, sloganuri, ceremonii) si prezentul (strategia firmei, structura
ierarhica, sisteme, reguli, norme comportamentale) (Iacob, Cismaru, 2002).

Cultura organizationald se intipareste in practica de zi cu zi a tuturor membrilor organizatiei si se manifesta prin:
practici formale (nivelul salariilor, structura ierarhicd, descrierea posturilor si alte politici organizationale), practici
informale (normele de comportament), istorioarele organizationale, ritualurile (petrecerile organizate in cadrul firmei cu
ocazia unor sarbatori), umorul, jargonul, aranjamentul fizic (decorurile interioare, uniformele salariatilor, arhitectura
cladirilor) (Nicholson et al., 2005). Formele de manifestare ale culturii organizationale sunt, cele mai multe, intangibile,
deci greu de identificat si analizat, precum: simbolurile; normele comportamentale; ritualurile, ceremoniile, istorioarele,
miturile organizationale; prestigiul si autoritatea managerilor si ale celorlalti angajati (Puiu, 2007).

5. Concluzii

Conceptul de cultura organizationala a cunoscut o dezvoltare continua de-a lungul timpului, fiind o preocupare
permanentd pentru managerii performanti. Cultura organizationald apare mai mult ca o structurd de elemente
procesuale. Continutul a ceea ce reprezintd cultura organizationala nu se regaseste in ceea ce este vizibil la nivelul
organizatiei, ci in ceea ce este asumat de membrii acesteia, in paradigma prin care percep, inteleg si interpreteaza
realitatea. Ea este un amalgam de perceptii constiente si inconstiente, elemente umane, logice sau nu, individuale si de
grup, aflate intr-o relatie complexa, de interdependentd cu o influentd puternica asupra functionalitatii si eficientei
organizatiei.

in concluzie, indivizii intrd in organizatii avand propria paradigma (modul de a percepe, intelege si interpreta
realitatea), prin care se percep, 1i percep pe colegi, sefi si subordonati. Ei 1si promoveaza convingerile, introducand
totodata valorile, normele, obiceiurile si regulamentele existente in acele organizatii. Aceastd configuratie de
convingeri, idealuri, comportamente, valori, reguli, limbaje, mituri, povestiri etc. reprezinta cultura fiecarei organizatii.
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Rezumat:

In ultimii 20 de ani, domeniul managementului resurselor umane a cipitat o adevarati expansiune. Succesul unei
organizatii, gradul de competitivitate al acesteia, pornesc de la premisa ca oamenii sunt bunul cel mai de pret al
organizatiei. Scopul acestei lucrari este de a contura o imagine cat mai clard a rolului managementului resurselor
umane, in cadrul intreprinderilor mici si mijlocii (IMM-uri). In Roménia si in alte tari din Uniunea Europeana, IMM-
urile joacd un rol esential in viata economicad si constituie un factor vital si dinamic al progresului in societatea
contemporani. in contextul economic contemporan, IMM-urile ar trebui si se comporte ca entititi de invatare,
dezvoltand cele mai importante resurse pe care le detin: resursele umane. Conform statisticilor ponderea IMM-urilor in
Romania din totalul societatilor comerciale Inregistrate este de 99,7% si pentru ca numarul de angajati ai IMM-urilor in
Romania este 65,9% din totalul fortei de munca din totatlul intreprinderilor putem afirma ca joacd un rol semnificativ pe
piata ofertei locurilor de munca.

Cuvinte cheie: IMM-uri, managementul resurselor umane, fortda de munca

1. Introducere

Succesul, performanta si competitivitatea oricarei organizatii depind, in mare masura, de continutul si calitatea
managementului resurselor umane, deoarece, dupa cum subliniaza numerosi specialisti in domeniu, avantajul
competitiv al unei organizatii rezida in oamenii sai (Covrig, 2007).

Scopul general al managementului resurselor umane este acela de a contribui la atingerea scopului oranizatiei
(pentru firme — de a avea profit) si de a face ca eforturile cooperarii dintre oameni sd dea roade. Marele filozof
american, Henry David Thoreau spunea ca: ,,Sa formezi o echipa este doar inceputul, sa ramdi impreund este
progresul, sa lucrezi impreund este succesul”. Cel care a revolutionat statutul oamenilor intr-o organizatie a fost
Frederick Winslow Taylor, cunoscut ca ,,parinte al managementului stiintific” care, din dorinta de a imbunatati
rezultatele economice ale intreprinderilor a initiat o serie de studii asupra muncii si managementului. In principala sa
lucrare ,, Principiile managementului stiintific” Frederick Winslow Taylor, expune o serie de principii ale muncii ce
vizau selectia atentd si perfectionarea continud a muncitorilor, organizarea cunostintelor intr-un sistem de procese
pentru a usura desfasurarea activitatii, folosirea unor stimulente pentru a creste interesul muncitorilor si o cooperare
intre angajati si conducere. Modelele lui Taylor au fost imbunatatite ulterior si au stat la baza conturdrii domeniului
administrarii personalului.

in acceptiunea moderna, din perspectiva resurselor umane, oamenii nu sunt angajati doar pentru a ocupa anumite
posturi vacante, ci, fiecare in parte, pentru rolul important pe care il poate avea in cadrul organizatiei. Acest lucru este
cu atat mai evident cu cét, in mediul socioeconomic actual caracterizat prin concurentd, dinamism si interdependenta,
multe dintre dificultatile sau succesele organizatiilor au la baza resursele umane si managementul acestora.

2. Managementul resurselor umane in IMM-urilor

Managementul resurselor umane reprezintd o focalizare asupra oamenilor intr-o organizatie punand un accent
mai deosebit asupra proceselor de angajare, motivare si de mentinere a acestora. Acest domeniu urmareste gasirea unui
echilibru intre asteaptarile angajatului de la organizatia pentru care lucreaza cat si viciversa. Exercitarea unui astfel de
management faciliteaza indeplinirea misiunii organizatiei si atingerea obiectivelor stabilite de aceasta inca de la
infiintarea ei. De aceea, managementul resurselor umane pune un accent deosebit in interior pe angajati si in exterior
pe calitatea serviciilor si produselor oferite de organizatie publicului sau.

Managementul resurselor umane este proiectarea de sisteme de management pentru a se asigura ca talentul
uman este utilizat eficient pentru a atinge obiectivele organizationale. Acest domeniu reprezinta functia de personal care
se ocupa de achizitii, dezvoltare, compensare, integrare si intretinere a personalului unei organizatii in scopul de a
contribui la realizarea obiectivelor organizatiei. Prin urmare, managementul personalului este planificarea, organizarea,
dirijarea si controlul performantei functiei de personal.

2.1. Planificarea resurselor umane
IMM-urile trebuie sa-si planifice resursele umane pentru pozitiile care devin inevitabil vacante. Angajatii se
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pensioneaza, demisioneaza sau se promoveaza. De asemenea, noile pozitii se dezvoltd odatd cu extinderea afacerii. Prin
urmare, pentru IMM-uri, determinarea nevoilor de personal este un proces continuu.

Planificarea resurselor umane este procesul prin care se identifica cerintele de resurse umane ale unei
organizatii i se elaboreaza planurile de Indeplinire a cerintelor respective. Necesarul de resurse umane este exprimat
atat in termeni cantitativi (cati oameni?), cat si in termeni calitativi (ce fel de oameni?) (Badescu, Mirici si Bogre,
2008).

Michael Armstrong,consultant independent de management si autorul cel mai bine vandut al cartilor despre
managementul resurselor umane in Marea Britanie, defineste planificarea resurselor umane ca fiind un "proces
cantitativ si calitativ de asigurare a faptului cd organizatia are oamenii potriviti la momentul potrivit pentru a face
munca potrivitd". Un accent deosebit se pune pe competentele angajatilor si pe stabilitatea lor.

Exista trei motive principale in planificarea fortei de munca in IMM-uri:
1. Planificarea din motive de fond, si anume, de a avea un efect practic prin optimizarea utilizarii resurselor si / sau
flexibilizarea acestora, dobéndirea si cultivarea competentelor care necesitd timp pentru dezvoltare, identificarea
problemelor potentiale si minimizarea sanselor de a lua o decizie gresita .
2. Planificarea datoriti beneficiilor procesului, care implica intelegerea prezentului pentru a face fata viitorului,
presupuneri provocatoare si gandire eliberatoare, luarea deciziilor explicite care pot fi ulterior contestate, oferirea unei
imagini de ansamblu si asigurarea ca gandirea pe termen lung nu este evitatd de focalizarea pe termen scurt.
3. Planificarea din motive organizationale, care implicd comunicarea planurilor pentru a obtine sprijin / aderare la
acestea, legarea planurilor de resurse umane de planurile de afaceri astfel incat sd le influenteze, (re) dobandirea
controlului corporativ asupra unitatilor operationale si coordonarea si integrarea procesului decizional (Armstrong si
Taylor, 2014).

Planificarea resurselor umane face parte integranta din planificarea activitatii economice a organizatiei.

Factorii care influenteaza planificarea resurselor umane sunt:
e organizatia — mediul intern, politicile acesteia, resurse umane din organizatie, etc.
e piata muncii — mediu extern, cu caracteristicile specifice zonelor geografice, si tipurile de posturi.

2.2. Recrutarea si selectia

Recrutarea este procesul de identificare si angajare a oamenilor de care are nevoie organizatia.

Selectia este parte a procesului de recrutare, stabilind candidatii sau candidatii care ar trebui sa fie numiti in
functie. Inainte ca un departament si ia miasuri pentru a angaja personalul, acesta ar trebui sa stabileasca tipul de
personal de care are nevoie .

Principiile generale care stau la baza recrutarii constau in faptul ca recrutarea ar trebui:

o s foloseascd proceduri clar intelese de citre candidati;

e si fie echitabild, oferind candidati care Indeplinesc cerintele minime stipulate, oportunitati egale de selectie;

e o selectie a candidatilor pe baza meritelor si abilitatilor (Civil Service Branch, 1995).

Scopul recrutarii si selectiei este de a contribui la gasirea celor mai potriviti candidati pentru orice post.

Obiectivul principal al procesului de recrutare ar trebui si fie recrutarea, selectarea angajatilor adecvati
nevoilor actuale si viitoare ale afacerii.

Concentrarea asupra recrutdrii si selectiei angajatilor presupune cateva consideratii generale pe care trebuie si le
tinem cont intotdeauna:
¢ primul punct pe care trebuie sd-1 recunoastem despre recrutare este ca are la baza un proces cu a numarul de etape

cheie, toate combinate pentru a spori sansele de gasire a celor mai buni candidati disponibili pentru orice pozitie
anuntata;

+ de asemenea, meritd remarcat faptul ca in ceea ce priveste conducerea si gestionarea angajatilor, dacd nu sunt
recrutati cei mai buni oameni disponibili, atunci va fi intotdeauna o lupta in ascensiune pentru a le gestiona zi de zi;

« alta regula generald este cd, atunci cand se doreste sd se ocupe orice post vacant ar trebui sa se ia in considerare
intotdeauna candidatii interni care ar putea fi promovati pe postul disponibil si apoi se va face recrutarea externa
pentru pozitia ramasa libera;

« deseori se presupune ca intervievarea este ceva care oricine a experimentat i o poate face. Aceasta este o greseala:
da, oricine poate tine un interviu, dar putini o pot face bine daca nu existd o instruire corespunzatore. Pentru un
rezultat cat mai bun si corect, In cazul in care nimeni din cadrul organizatiei nu are o instruire adecvata, nu ar trebui
sa efectueze interviuri. Existd multe probleme juridice asociate procesului de recrutare si se necesitd o familiarizare
cu toatd legislatia relevanta.

IMM-urile care apreciazd angajamentul si motivatia intregului personal, este logic s recruteze fiecare persoana
cu o atentie deosebitd pentru a se asigura ci acestia detin exact acele abilitat si calitati pe care le cauti. In situatia
respectiva, pentru a iesi din impas, IMM-urile, apeleaza la cele doua metode de recrutare — interna si externa, care le-am
specificat in Tabelul 1. Daci oamenii sunt recrutati gresit, s-ar putea dovedi scump pentru o organizatie. in primul rand,
s-ar putea sa nu-si poatd face treaba, asa ca vor adauga costuri organizatiei, in al doilea rand, pot pleca, astfel incat
intregul proces de recrutare si selectie va trebui repetat, cu implicatiile pentru cost si timp. In al treilea rand, acestea pot
avea un efect negativ asupra lucratorilor existenti. Exista si alte motive pentru care recrutarea si selectia au o importanta
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mai mare. In primul rand, forta de munca devine din ce In ce mai eterogena. Aceasta se datoreaza in mare parte
globalizarii, partial datorita dorintei lucratorilor de a pleca din tara pentru a lucra in strainatate, imbatranirea populatiei
si datoritd atitudinilor schimbéatoare ale oamenilor.

Tabelul 1. Metode de recrutare de personal

Recrutarea interna Recrutarea externa
e promovare; e anunturi publicitare, internet;
o transfer pe alt post, in cadrul firmei e absolventi, studenti prin intermediun

institutiilor de invatamant;
e persoane care vin in contact cu firma;
o referinte oferite de angajatii firmei privind
persoanele care se pot recruta;
e agentiile de forta de munca.
Sursa: http.//www.manager.ro/articole/resurse-umane- 1 1/metode-si-etape-pentru-recrutarea-si-selectia-corecta-de-
personal-440.ht

Procesul de recrutare al resurselor umane, presupune parurgerea unor etape, care le-am specificat in Tabelul 2.

Tabelul 2. Etapele recrutdarii de personal
Etapele recrutirii de personal
1. Scrisoare de intentie si CV
2. Completarea fiselor de candidatura
3. Trierea
4. Interviul preliminar
5. Teste si probe de lucru
6. Examinari fizice, medicale. Referinte, interviuri finale
7. Decizia finala.

Sursa:http.//www.manager.ro/articole/resurse-umane-11/metode-si-etape-pentru-recrutarea-si-selectia-corecta-de-
personal-440.html

2.3. Instruirea angajatilor

in dezvoltarea IMM-urilor, instruirea joacd un rol vital, imbunatitind performanta, crescand productivitatea si, in
cele din urma, punand cele mai bune intreprinderi sa se confrunte cu concurenta si sa ramana pe primul loc. Aceasta
inseamna cd exista o diferentd semnificativa intre organizatiile care isi antreneaza angajatii si organizatiile care nu fac
acest lucru.

Instruirea este un tip de activitate planificatd, sistematicd si are ca rezultat un nivel sporit de indemanare,
cunostinte si competente necesare pentru a functiona eficient.

Exista o asociere pozitiva intre instruire si performanta angajatilor. Instruirea genereaza beneficii atdt pentru
angajat, cat si pentru organizatie prin influentarea pozitiva a performantei angajatilor prin dezvoltarea cunostintelor,
abilitatilor, competentelor si comportamentului angajatilor. Organizatiile care sunt dedicate generarii de profituri
proprietarilor (actionarilor), care ofera servicii de calitate clientilor si beneficiarilor sii, investesc in formarea
angajatilor sai. Cu cit este mai mult motivat un stagiar, cu atit mai repede si sistematic se dobandeste o noua calificare
sau cunostinte. De aceea, instruirea ar trebui sa fie legata de bani, promovarea locurilor de munca si de recunoastere.

Performanta inseamni standardele angajatilor in indeplinirea sarcinilor atribuite. In fiecare organizatie exista
unele asteptari din partea angajatilor cu privire la performanta lor. Iar cand indeplinesc standardele stabilite si raspund
asteptarilor organizationale, ei sunt considerati a fi performanti (Afshan, Sobia, Kamran si Nasir, 2012).

Cercetatori sustin ca importanta instruirii in ultimii ani a fost puternic influentata de intensificarea concurentei si
de succesul relativ al IMM-urilor in care investitiile in dezvoltarea angajatilor sunt accentuate in mod considerabil si
desigur si evolutiile tehnologice si schimbarile organizationale au determinat treptat pe unii angajatori sa realizeze ca
succesul se bazeaza pe aptitudinile si abilitatile angajatilor lor, astfel incét este nevoie de investitii considerabile si
continue in formare si dezvoltare.

Scopul principal al instruirii este de a dobandi si de a imbunatati cunostintele, abilitatile si atitudinile fatd de
sarcinile legate de munca. Este unul dintre cei mai importanti factori potentiali care pot duce la beneficii atit pe termen
scurt, cat si pe termen lung pentru persoane si organizatii. Instruirea, presupune urmatoarele beneficii:

1) Angajatii care primesc formare au sporite increderea si motivatia;

2) Costul redus al productiei - formarea elimina riscurile, deoarece personalul instruit este capabil sa utilizeze mai bine
si mai eficient materialele si echipamentele;

3) Managementul schimbdrii - formarea contribuie la gestionarea schimbarii prin cresterea Intelegerii si implicarii
angajatilor in procesul de schimbare si oferd, de asemenea, abilitatile necesare pentru adaptarea la situatii noi;

5) Imbunatatirea calittii personalului.
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Cele mai multe dintre beneficiile obtinute in urma formarii sunt usor de atins atunci cand este planificata

formarea. Aceasta inseamna ca intreprinderile, formatorii si stagiarii sunt pregatiti pentru pregatirea in avans. Pregatirea
planificata are ca scop obtinerea invatarii necesare pentru o performantd imbunatatita a locurilor de munca. Pregétirea
planificata consta In urmatoarele etape:

Identificarea si definirea nevoile de formare;
Definirea invatarii necesare in ceea ce priveste ce competente si cunostinte trebuie invatate si ce atitudini trebuie
schimbate;
Definirea obiectivelor formarii;
Planificarea programelor de formare pentru a raspunde nevoilor si obiectivelor, utilizind combinatia potrivita pentru
tehnici de pregatire si locatii.
Deciderea cine ofera formarea;
Evaluarea formarii.
Modificarea si extinderea formarii dupa cum este necesar.
Toate activitatile de dezvoltare a resurselor umane sunt menite fie sa imbunatateasca performantele actuale ale

locului de munca, sa pregiteasca noi competente pentru un nou loc de munca sau o noud pozitie in viitor si o crestere
generald atat pentru persoane fizice, pentru a putea atinge obiectivele actuale si viitoare ale organizatiei.

In Fig. 1, am demonstrat procesul de planificare al instruirii de resurse umane.

Identificarea formarii <

v

Definirea invatarii

v

Planificarea formarii

A4
v 4 4 v
Tehnici Facilitati Locatie Formatori
M n M ae
v
Implementarea
instruirii
v

Evaluarea formarii 6

Fig.1. Procesul de planificare al instruirii
Sursa:https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/67401/THESIS.pdf?sequence= 1 &isAllowed=y

Instruirea si perfectionarea angajatilor presupune mai multe metode, cum ar fi:
¢ Rotatia locurilor de munci si transferurile
Rotatia si transferurile de locuri de munca ca o modalitate de a dezvolta abilitatile angajatilor in cadrul

organizatiei implicd miscarile angajatilor de la o responsabilitate oficiala la alta, de exemplu, ocuparea unei pozitii mai
inalte in cadrul organizatiei si o ramurd a organizatiei in alta . De exemplu, transferurile ar putea implica miscarile
angajatilor dintr-o tard n alta. Aceste rotatii si transferuri faciliteaza angajatii sd dobandeasca cunostinte despre
diferitele operatiuni din cadrul organizatiei, impreuna cu diferentele existente in diferitele tari in care opereaza
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organizatia. Cunostintele dobandite de angajatii selectati pentru aceastd metodda sunt benefice pentru organizatie,
deoarece pot creste avantajul competitiv al organizatiei.
e Coachingul si/ sau indrumarea
Aceasta implica faptul cd angajatii mai experimentati trebuie sd-i coordoneze si formeze pe cei mai putin
experimentati. Se argumenteaza ca indrumarea ofera o gama larga de avantaje pentru dezvoltarea responsabilitatii si a
dezvoltarii relatiilor. Practica este adesea aplicatd absolventilor, dar nu se exclude si angajatii mai in varstad din aceasta
metoda de formare si dezvoltare, dar este in special subliniata pentru persoanele nou angajate din cadrul organizatiei.
o Integrarea/ Familiarizarea
Aceasta este o altd metodd de formare si dezvoltare. Aceasta implicd familiarizarea si instruirea noilor angajati
cu noul loc de munci in cadrul unei organizatii. in timpul acestui proces, acestia sunt expusi unor angajamente diferite,
cum ar fi natura noii lor activititi, cum si-si asume sarcinile si responsabilititile identificate. in plus, acestea oferd o
imagine de ansamblu asupra mediului de lucru organizational, incluzand, de exemplu, sistemele de lucru, tehnologia si
aspectul biroului, informarea despre cultura organizationala existenta, problemele de sanatate si securitate, conditiile de
lucru, procesele si procedurile.
e Conferinte
Conferintele ca si metoda de formare si dezvoltare implicd prezentdri de mai mult de o persoand la o audienta
largd. Este mai eficient din punct de vedere al costurilor, deoarece un grup de angajati sunt instruiti pe un anumit
subiect, totodata 1n acelasi timp, 1n publicul larg. Aceastd metoda este totusi dezavantajoasd, deoarece nu este usor sa se
asigure cd toti cursantii individuali inteleg subiectul In ansamblu; nu toti cursantii urmeaza acelasi ritm in timpul
sesiunilor de formare; accentul poate fi indreptat catre anumiti stagiari care par sa inteleagd mai repede decat ceilalti.
e Jocderol
Aceatd metoda implica tehnici de instruire si dezvoltare care Incearcad sa capteze si sd aduca situatii de luare a
deciziilor angajatului care este instruit. Cu alte cuvinte, metoda permite angajatilor s realizeze scenarii de lucru.
Aceasta implica prezentarea de probleme si solutii, de exemplu, intr-o organizatie care sa fie pusd in discutie.
Stagiarilor li se oferd informatii referitoare la descrierea preocupdrilor, obiectivelor, responsabilitatilor, emotiilor si
multe altele. Aceastd metoda este mai eficientd atunci cand se desfasoara in medii fara stres sau in conditii de minima
solicitare, pentru a facilita invatarea mai usoara. Este o metodd de formare foarte eficientd pentru o gama larga de
angajati, de exemplu cei din domeniul vanzarilor sau al serviciului clienti, angajati In management si asistenta.
e  Cursuri si programe de dezvoltare
Acestea sunt o serie de metode care pot fi folosite pentru a dezvolta abilitatile necesare in cadrul IMM-urilor.
Aceste cursuri si programe sunt, de obicei, un set de programe definite si cunoscute, in care continutul, duratele si toate
detaliile despre formare sunt clare atdt pentru organizatie, cat si pentru personalul care urmeaza sa fie instruit. Spre
deosebire de trainingurile si programele informale, formarea si programele formale pot fi planificate mai devreme si
planifica si evaluarea acestora. Angajatii pot intreprinde aceste cursuri si programe in timp ce se afla complet in afara
muncii pentru o anumitd perioada de timp sau, alternativ, pot fi prezenti pentru a lucra cu norma partiald. Aceste
programe pot fi organizate in cadrul organizatiei (in-house) sau in afara postului. in afara locului de munci se sustine ca
este mai eficientd, deoarece angajatii sunt departe de locul de munca si concentrarea lor este pe deplin pregatita (Aidah,
2013).
Instruirea este un element-cheie pentru o performantd imbunatatitd, poate creste nivelul de competenta
individuald si organizatoricd. Aceasta ajutd la reconcilierea decalajului dintre ceea ce ar trebui sd se intdmple si ceea ce
se Intampla - Intre obiectivele sau standardele dorite si nivelurile reale ale performantei muncii.

3. Concluzii

Privind activitatile de baza ale MRU, pare cd unele sunt mai folosite decat altele. Practicile de recrutare si
selectie sunt clar mai utilizate, ceea ce nu ne surprinde. Recrutarea in microfirme si firmele mici se realizeaza, mai ales,
prin retele si canale informale, bazate pe cunoasterea anterioara a individului de cétre intreprinzator sau de catre
angajatii de Incredere. Formula corecta si eficace a angajatilor este foarte greu de atins atunci cand esti “mic”. Strategia
pe care o adoptd majoritatea intreprinzatorilor-manageri este de a angaja oameni care pot indeplini mai multe sarcini, cu
o puternicd motivatie personala. Frecvent, selectia, la nivelul microfirmelor, este informala, realizdnduse din randul
membrilor familiei, rudelor, prietenilor. in cadrul procesului de selectie, adesea, nu se apeleaza dect la interviuri
informale. Pe masura ce firmele se dezvolta, pe langd interviuri se vor folosi tehnici multiple de selectare, pentru a
reduce erorile in alegerea angajatilor recrutati din surse nefamiliare intreprinzatorului.

in ceea ce priveste sistemul de evaluare in IMM, se observa ca, desi unele metode sunt folosite, sistemele
formalizate sunt in general rare. in plus, exista o mare diversitate in modul in care procesul de evaluare este interpretat
si operationalizat.

La capitolul pregétire profesionala, existd anumite preocupdri, firmele experimentand mai degraba rezolvari care
li se par potrivite pentru situatia lor particulara. Intreprinzatorii, in multe cazuri, isi asuma direct responsabilitatea
pentru instruirea angajatilor si 1i Invatd metodele preferate de a realiza anumite lucruri. Pregatirea angajatilor in IMM
are de multe ori un caracter informal si se realizeaza prin metode improvizate, bazate pe intuitie si experientd. Cea mai
folositd metoda de instruire pentru IMM este instruirea la locul de munca.
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Motivatia angajatilor gaseste in intreprinderile mici si mijlocii un cadru mai propice de realizare In comparatie
cu firmele de mari dimensiuni. in firmele mici si mijlocii, recompensele primite de catre salariati reflectd mult mai fidel
eforturile si rezultatele obtinute de acestia in activitatea desfasurata. Cu toate ca rareori exista elemente de motivare
precis determinate — cu exceptia salariului — motivatia salariatului este foarte intensd datoritd permanentei
intreprinzatorului manager in firma si a exemplului personal.

Recomandarile si instruirea in managementul pentru IMM se bazeazd in mare masurd pe prescriptiile din
manualele de specialitate, care cer adoptarea practicilor formalizate ale managementului, mai potrivite insd firmelor
mari.

Asa cum s-a aratat, presupunerea ca micile organizatii ar trebui conduse la fel ca si cele mari, dar pe o scard mai
micd, duce la o blocare a Intelegerii proceselor distinctive si practicilor specifice IMM.

Ar trebui sd se ia in considerare dimensiunea firmei, precum si implicatiile strategice ale cresterii dimensiunii,
atunci cand se definesc nivelurile adecvate si zonele practicilor formalizate ale managementului resurselor umane,
recomandabile fiecarei firme.

Recomandarile pentru IMM care pun accentul pe procedurile formale pot fi contraproductive la anumite
dimensiuni ale firmelor. Astfel de recomandari pot reduce flexibilitatea firmei si pot obstructiona raspunsul rapid la
schimbarea viziunilor strategice si variabilelor de mediu. Practicile managementului resurselor umane, cum ar fi sursele
formale de recrutare, testarea extensiva a candidatilor si instruirea intensiva a angajatilor, nu sunt neaparat necesare in
microfirme, unde numarul angajatilor este mic si unde majoritatea provine fie din familie, fie din randul prietenilor,
unde intreprinzitorul este in situatia de a exercita un control direct asupra activitatilor din firma. In afara de acest
aspect, intreprinzatorii-manageri s-ar putea sa nu aiba resursele necesare pentru implementarea practicilor extensive ale
managementului resurselor umane.

Intreprinzitorul-manager trebuie si fie constient de importanta pastrarii unui echilibru in practicile
managementului resurselor umane care sa asigure responsabilitatea si controlul adecvate, care sa reduca riscul litigiilor,
sa asigure ca sunt satisfacute cerintele statutare si, in acelasi timp, sa ofere flexibilitatea pentru raspunsul la strategiile in
schimbare. Echilibrul adecvat va diferi in functie de marimea firmei si strategia acesteia.

Pe masura ce firma se dezvoltd, este nevoie de mai multi manageri pentru a-1 completa pe intreprinzatorul-
manager 1n responsabilitatea operatiilor zilnice ale firmei. Acest lucru este in conformitate cu transferul responsabilitatii
de instruire si evaluare la esalonul urmator intreprinzatorului-manager. Controlul si procedurile administrative
inlocuiesc controlul direct exercitat de Intreprinzator.

Provocarea pentru firmele mici este sa creasca utilizand practici si politici MRU foarte flexibile, evitand
extinderea birocratiei intr-o zona cu resurse manageriale reduse. Intreprinderile mici si mijlocii sunt complexe, variate si
influentate de o gama de factori.

Intreprinderile mici si mijlocii se referd la firme de dimensiuni diferite, cu grade variate de complexitate in
practicile managementului. Totusi, acestea sunt tratate adesea ca o entitate omogena. Niciun sistem de organizare si de
management nu poate servi ca model pentru toate organizatiile, cu atat mai mult in ceea ce priveste managementul
resurselor umane, care opereaza cu fiinta umand, ce poseda caracteristici diferite, In continua schimbare. O concluzie
este cd abordarea de catre IMM a MRU este mai degraba punctuala si reactiva, decat proactiva si sistemicd. Managerii
IMM-urilor se adapteaza la context, putand lua decizii diferite pentru aceeasi problema, daca se afla in situatii diferite.
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Rezumat:

Proiectarea orientatd spre om este o modalitate de a dezvolta sisteme interactive care vizeaza crearea unor
sisteme utile si productive, tinind cont de caracteristicile utilizatorilor, de nevoile lor, bazate pe principiile ergonomice.
Aceastad abordare sporeste eficienta, disponibilitatea si durabilitatea sistemelor, satisfactia utilizatorilor si
productivitatea si, de asemenea, previne posibilele efecte negative ale utilizérii sistemelor asupra sandtatii si sigurantei
umane.

Cuvinte cheie: Ergonomie, interactiunea om-sistem, proiectarea orientata spre om

1. Introducere

Ergonomia (studierea factorilor care influenteaza oamenii) este o disciplina stiintifica care studiaza interactiunea
umand cu alte elemente ale sistemului, implicdnd utilizarea teoriei, principiilor, datelor si metodelor pentru a asigura
bunéstarea umana si a optimiza performanta generala a sistemului.

Existd o multime de cercetiri in domeniul ergonomiei si utilizabilitatii acesteia, care pot fi utile pentru
proiectarea centratd pe om. Acestd cercetare face ca rezultatele sa fie disponibile si le permite sd fie utilizate in
proiectarea si modernizarea software si hardware, organizarea si planificarea activitatilor eficiente ale proiectului.

Principiile de proiectare orientate spre om au fost utilizate timp de zece ani, reflectdnd experienta aplicarii
acestor principii, stabileste cerintele pentru proiectarea orientat spre om si oferd recomandarile necesare.

in PROIECTAREA ORIENTATA SPRE OM sunt luate in considerare modalititi de imbunititire a interactiunii
dintre sistemul uman si activitdtile desfasurate (componente hardware si software ale sistemelor interactive). De
asemenea oferd o imagine de ansamblu asupra activitatilor din domeniul proiectarii orientate spre om, dar nu ofera o
descriere detaliatd a metodelor de proiectare orientatd spre om si nu acopera toate aspectele legate de managementul
proiectului.

Cine are nevoie de o asemenea abordare?

. Liderii - pentru a ardta locul factorului uman si a ergonomiei in procesul de proiectare.
. Specialistii In domeniu- pentru a afla cum are loc proiectarea si care este participarea lor la acest proces.
. Expertii in domeniul factorilor umani si practicienii utilizatori implicati In proiectarea centratd pe om.

Adoptarea unei abordari centrate pe persoand in proiectare si dezvoltare are beneficii economice si sociale
semnificative pentru utilizatori, angajatori si furnizori. Produsele si sistemele cu grad inalt de utilizare tind sa fie mai
sofisticate din punct de vedere tehnic si cu mai mult succes comercial.

Sistemele dezvoltate folosind metode orientate spre om au o calitate superioard, de exemplu datorita:

a) cresterii productivitatii muncii si productivitatii utilizatorilor in cadrul organizatiilor;
b) usurinta in intelegere si utilizare, rezultdnd costuri reduse de instruire si suport;
¢) luand in considerare experienta utilizatorului;
d) reducerea disconfortului si stresului utilizatorului;
f)contributia la realizarea obiectivelor de dezvoltare durabila ale organizatiei.
Adoptarea unei astfel de abordari are un efect benefic, de exemplu:
. simplificand identificarea si formularea cerintelor functionale;
*  mareste probabilitatea finalizarii cu succes a proiectului la timp si in cadrul bugetului;
. poate reduce riscul nerespectarii de catre producitori si utilizatori a cerintelor de produs.

2. Principiile proiectarii orientate spre om
Oricare ar fi conceptia si repartizarea responsabilitatilor si a functiilor, abordarea centratd pe persoana trebuie sa
respecte urmatoarele principii:
a) proiectarea trebuie s se bazeze pe o definitie precisa a utilizatorilor, sarcinilor si mediului in cauza.
b) utilizatorii ar trebui s fie implicati in proiectare si dezvoltare.
¢) sa imbunatateasca proiectul avind evaluarea orientatd spre om efectuata.
d) Imbunatatirea proiectului ar trebui sa fie iterativa.
e) proiectul trebuie s tina cont de experienta utilizatorului.
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f) Specialistii cu competente si cunostinte in diverse domenii ar trebui sa fie inclusi in echipa de proiectare.

in continuare, vom descrie aceste principii.

a) Proiectare bazata pe identificarea exactd a utilizatorilor, a sarcinilor si a mediului

Produsele, sistemele si serviciile ar trebui proiectate astfel ncat sd ia in considerare influenta (directd sau
indirectd) pe care o pot avea asupra tuturor partilor implicate. Prin urmare, ar trebui identificate toate grupurile
importante de utilizatori si parti interesate. Sistemele de constructie bazate pe intelegerea incorectd sau incompletd a
nevoilor utilizatorilor sunt una dintre principalele surse de esec al sistemului.

Caracteristicile utilizatorilor, sarcinilor si optiunilor de mediu sunt numite termeni de utilizare. Termenii de
utilizare reprezinta principala sursd de informatii pentru stabilirea cerintelor utilizatorului si un punct important in
procesul de proiectare.

b) Implicarea utilizatorilor in proiectare si dezvoltare

Implicarea utilizatorului trebuie sa fie activa, poate participa la proiectare ca o sursa de date importante sau poate
participa la evaluarea anumitor decizii.

Caracteristicile utilizatorilor implicati in proiectare ar trebui sd reflecte intreaga gama de caracteristici ale
utilizatorilor pentru care sistemul este proiectat. Metodele si frecventa implicarii in proiectare a utilizatoriilor variaza in
procesul de proiectare si dezvoltare si depind de caracteristicile proiectului. Eficacitatea implicarii utilizatorilor creste
odata cu cresterea interactiunii dintre dezvoltatori si utilizatori.

¢) Imbunatatirea proiectului datorita evaludrii acestuia de citre utilizatori

Evaluarea proiectului cu participarea utilizatorilor sa imbunatatit pe baza feedback-ul utilizatorilor si este un
mijloc eficient de minimizare a riscului de nerespectare a nevoilor sistemului. O astfel de evaluare permite verificarea
deciziilor preliminare de proiectare pentru respectarea conditiilor reale, ceea ce permite Tmbunatatirea treptata a
proiectului.

d) Dezvoltarea iterativa a proiectului

Cel mai potrivit proiect al unui sistem interactiv nu poate fi dezvoltat imediat. Abordarea iterativa va permite sa
eliminati treptat incertitudinea sistemelor interactive. La fiecare iteratie, descrierile, specificatiile si esantioanele sunt
revizuite si Imbunatatite atunci cand se primesc informatii noi pentru a minimiza riscul de inconsecventa a sistemului
dezvoltat cu cerintele utilizatorilor. Iterarea deciziilor de proiectare, inclusiv feedback-ul utilizatorilor, este un mijloc de
reducere a riscului de nerespectare a cerintelor utilizatorilor.

e) Contabilizarea experientei utilizatorilor.

Experienta utilizatorului este o combinatie a imaginii marcii, a metodei de prezentare, a functionalitatii, a
performantei sistemului, a proprietatilor interactiunii si a capacitatilor auxiliare ale sistemului, care poate include atat
hardware, cat si software. Experienta utilizatorului include experienta anterioara, obiceiurile, abilitatile si caracteristicile
individuale ale utilizatorilor.

Caracteristicile, limitarile, preferintele si asteptarile utilizatorilor ar trebui sa fie luate in considerare atunci cand
se determina ce functii ar trebui sa le Indeplineasca utilizatorul si pe care ar trebui sd le indeplineasca sistemul sau
produsele.

f) Includerea in grupuri a specialistilor cu abilitati si cunostinte in diverse domenii.
Echipa de proiectare poate include specialisti cu puncte de vedere diferite asupra proiectului si care au cunostinte
in diferite domenii stiintifice:
e experti in materie de antropometrie si ergonomie, adecvarea pentru utilizare, interactiunea om-calculator,
analiza agregatului destinat utilizatorilor;
utilizatorii si alte parti interesate (sau persoane capabile sa isi prezinte punctul de vedere);
experti intr-un anumit domeniu;
specialisti in marketing, branding, vanzari, asistenta tehnica si servicii, sandtate si siguranta;
dezvoltatorii interfetei cu utilizatorul, proiectarea vizuala si proiectarea produsului;
specialisti in elaborarea unei descrieri tehnice, instruire, suport pentru utilizatori;
specialisti in management, servicii de organizare si guvernare corporativa;
specialisti in analiza activitatii economice, analiza sistemului;
specialisti in proiectarea sistemelor, programarea, fabricarea si intretinerea de software si hardware;
specialisti in domeniul resurselor umane, dezvoltarii durabile etc.

3. Planificarea pentru proiectarea orientata spre om
Proiectarea orientata spre om ar trebui planificata si integratd in toate etapele ciclului de viata al produsului,
adica concept, analiza, proiectare, fabricare, testare si intretinere.

http://www.upet.ro/geoeco/
-218 -



AL XVI - lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC ,,GEOECOLOGIA”

3.1. Resposabilitatea specialistilor

Specialistii responsabili de planificarea proiectului trebuie sa tina seama de importanta cerintelor ergonomice din
proiect, estimand:

a) capacitatea de relatie cu scopul si utilizarea produsului, sistemul sau serviciul (de exemplu, marimea, numarul
de utilizatori, datoritd prezentei altor sisteme, probleme de securitate sau sanatate, disponibilitatea, medii extreme);

b) nivelurile de diferite tipuri de risc care pot aparea ca urmare a gradului de utilizare scazuta (de exemplu,
riscurile financiare;. riscurile asociate cu diferentierea slaba a produsului, de siguranta, intretinere redusa si gradul de
utilizare, etc) ;

c¢) proprietatile mediului de dezvoltare (de exemplu, marimea proiectului, timpul pand la comercializare,
intervalul tehnologic, proiectul extern sau intern, tipul de contract).

In general, obiectivul este de a selecta metodele si procedurile cele mai potrivite pentru identificarea si reducerea
riscului de interactiune om-sistem.

3.2. Continutul planului de proiect

Planificarea pentru proiectarea centratd pe om ar trebui sa includa:

a) Identificarea metodelor si a resurselor pentru desfasurarea activitatilor;

b) Identificarea procedurilor de integrare a acestor activitati si a rezultatelor acestora in alte activitati de
dezvoltare a sistemului;

c¢) Identificarea persoanelor si a organizatiilor responsabile cu dezvoltarea unui proiect centrat pe persoana,
precum si a competentelor si punctelor de vedere necesare pe care le ofera;

d) dezvoltarea unor proceduri eficiente de feedback si comunicare pentru un proiect centrat pe persoana,
deoarece afecteaza alte activitati ale proiectului, ia decizii de compromis si dezvoltd metode de documentare a
rezultatelor activitatii proiectului;

e) acordul privind punctele de control corespunzatoare in procesul general de proiectare si dezvoltare in care sunt
implicati utilizatorii;

f) un acord privind intervalele de timp pentru a studia in mod iterativ feedback-ul si pentru a dezvolta
schimbdrile de proiect care trebuie incluse in programul de proiect.

in planul general al proiectului, acestuia ar trebui si ii fie alocat timp si resurse. Acesta ar trebui sa fie momentul
pentru a face iteratia si a colecta feedback de la utilizatori, precum si pentru a evalua adecvarea solutiei de proiectare
pentru utilizatori.

4. Implementarea unui proiect orientat spre om

Dupa ce a determinat necesitatea dezvoltarii unui sistem, a unui produs sau a unui serviciu si luarea unei decizii
cu privire la utilizarea proiectului orientat spre om pentru implementarea sa, in proiectarea oricarui sistem interactiv se
folosesc patru tipuri de activitati orientate spre om:

a) Intelegerea si definirea conditiilor de utilizare;

b) Definirea cerintelor utilizatorului;

c¢) Dezvoltarea solutiilor de proiect;

d) Evaluarea proiectului;

Planificarea procesului
de proiectare
orientat spre om

Intelegerea si
— == definirea
- condititlor de utilizare

Proiectul
derulat corespunde
cerintelor utilizatorilor

,/ Se repeta in caz de necesitate
o e e e e e .
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~
~ Dehnirea
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Fig. 1. Relatia dintre actiunile de proiectare orientate spre om
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Aceastd figura nu implicd un proces liniar strict, dimpotriva, demonstreaza ca in toate actiunile de proiectare
orientate spre om sunt folosite rezultatele altor actiuni de proiectare.
Aceste activitati pot lua in considerare problemele descrise mai jos.
- De obicei, existd un anumit numar de grupuri diferite de utilizatori si de alte parti implicate ale caror nevoi
trebuie considerate.
- Conditiile de utilizare pot fi foarte diverse si diferite pentru diferite grupuri de utilizatori si pentru diverse
sarcini.
- La inceputul proiectului, cerintele care pot fi determinate nu sunt de obicei complete.
- Unele cerinte sunt dezviluite numai dupa prezentarea solutiei pregatite.
- Cerintele utilizatorilor pot fi diferite si incompatibile intre ele si cu cerintele altor parti implicate.
- Primele solutii ale proiectului nu intrunesc toate nevoile utilizatorilor.
- Este dificil sa se considere in mod atotcuprinzator toate partile sistemului.
In concluzie, viitorul ergonomiei are in vedere tocmai acest tip de proiectare orientati spre om, ca element
central al sistemului de munca.
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Rezumat:

Comunicarea este 0 competentd cheie necesara adaptarii rapide in diferite contexte si este vitald in viata de zi
cu zi precum si in organizatii. Dar de multe ori datorita situatiilor stresante apare frica, anxietatea si calitatea exprimarii
lasd de dorit, netransmitdnd ceea ce dorim. Aceasta lucrare prezintd o astfel de problema: glossofobia, evidentiind
cauzele si simptomele posibile, blocajele determinate in calea comunicarii si metodele de terapie sugerate de specialistii
din domeniu. Cei care suferd de anxietate de vorbire au dificultati In implinirea personala si in cariera.

Cuvinte cheie: Comunicare, discurs, fricd, anxietate

1. Comunicarea — veriga esentiala pentru dezvoltare

., Conceptul de comunicare deruteaza prin multitudinea ipostazelor sale s§i tinde sa se constituie intr-o
permanentd sursa de confuzii si controverse”.  Mihai Dinu

In incercarea de a comenta efortul de formulare a unei definitii a comunicarii, pentru inceput se poate mentiona
recurgerea la explicatia etimologicd a cuvantului care, in limba roménd, a deschis perspectiva intelegerii unor
semnificatii si a unor interpretari de finete si profunzime. Astfel, originea cuvantului se géseste in verbul latin
»comunico, -are”, care, la rAndul sidu se presupune a proveni din adjectivul ,,munis, -¢”, cu sensul de ,.care isi face
datoria, indatoritor, serviabil”; cuvantul include deci ideea unei atitudini de deschidere, interes si bunivointd fata de
celalalt/ceilalti.

in cadrul altei interpretari, este evidentiat faptul ca sensul originar al cuvantului implica simultan doua directii: o
directie indreptatd spre un plan orizontal, semnificdnd necesitatea existentei unei mijlociri a relatiilor intre fiintele
umane din cadrul unor comunitéti in scopul organizarii sale sociale etc., si o directie orientatd pe verticald, sugerand
aspiratia acelorasi fiinte spre un plan superior cerintelor existentei imediate, necesitatea unei comunicéri spirituale intre
ele.

In toatd complexitatea sa, daca ar fi si privim comunicarea ca pe un dispozitiv tehnic, am putea si impartim
intregul proces in cateva etape:

e  codificarea mesajului;

e transmiterea mesajului de catre emitator spre receptor;
e  receptarea mesajului de catre receptor;

e decodificarea mesajului de cétre receptor.

Privitd din prisma dezvoltarii acest proces trebuie sa fie unul continuu si permanent, individul pornind de la
propria sa experienta si de la ceea ce el cunoaste, asimiland, prin mesaje noi cunostinte ce vor reprezenta un fundament
pentru urmétoarele si asa mai departe, realizand astfel o inaintare in cunoastere. Apoi, comunicarea umana se efectueaza
in sisteme si limbaje complexe, prin gesturi, expresii afective standardizate, efectuarea de actiuni, comportamente
atitudinale etc. prin urmare, comunicarea se realizeaza prin coduri care au un caracter simbolic, conventional.
Bipolaritatea poate fi consideratd o altd trasaturd esentiald a comunicarii, pentru ca intregul proces nu poate fi conceput
decat avandu-se in vedere existenta a doi poli: emitator-receptor. Pentru a se face inteles, sau pentru a percepe corect
mesajul emitatorului, fiecare dintre participantii la procesul de comunicare trebuie sa depuna un efort de adaptabilitate.
Adaptarea partenerilor este constient reciprocd in interesul comunicarii eficiente. Fiecare persoana este influentata, pe
de o parte, de mesajele ce le receptioneaza din jur, iar pe de alta parte, de efectele ce le produc propriile mesaje asupra
conduitei celuilalt. Astfel, ne putem referi la o altd caracteristicd a comunicarii — bilateralitatea, reversibilitatea. Nu
este de neglijat nici faptul ca acest intreg proces are si un aspect de intentionalitate, individul incercand sa transmita
ceea ce vrea, cand vrea si in modul 1n care 1i este mai apropiat.

2. Niveluri ale comunicarii umane

Preocuparile intense privind comunicarea ce s-au manifestat cu precadere in ultimele decenii ale secolului
nostru, lanseaza, intre altele si ideea existentei mai multor tipuri de comunicare umand, fiecare dintre acestea definindu-
se odatd cu analizarea anumitor elemente ce le conferd specificitate. Astfel se face diferentierea intre comunicarea

http://www.upet.ro/geoeco/
-221-



AL XVI - lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC ,,GEOECOLOGIA”

intrapersonala (intracomunicarea), comunicarea interpersonald (intercomunicarea), comunicarea in grup si comunicarea
la distanta.

Comunicarea intrapersonala este considerata ca fiind acel proces de comunicare la nivelul sinelui prin care un
mesaj este "comentat", argumentat de persoana care l-a perceput, care 1i si raspunde, "vorbind" cu sine insasi. Acest
proces are 1n vedere specificul individual al participantilor la actul comunicarii, concentrandu-se asupra acelor atribute
ce tind sa influenteze capacitatea de comunicare a individului, acei factori situationali ce produc raspunsul acestuia la
stimuli, la realitatea inconjuratoare. Exista de asemenea si factori contextuali ce pot influenta capacitatea de perceptie a
individului; acestia includ cultura in care functioneaza individul, sistemul social, relatiile intre indivizi cat si statutul
individului. Conditiile fizice ale contextului trebuie de asemenea luate in considerare. Imaginea despre sine este de
asemenea consideratd de cercetatorii in domeniu, ca G. Murphy sau anterior C. H. Colley, ca una dintre cele mai
importante influente asupra perceptiei si ca urmare a comportamentului individului.

Comunicarea interpersonald este acel proces de comunicare intre indivizi ce se gasesc fatd in fatd, asa cum este
comunicarea didactica. Calitatea procesului de comunicare depinde in foarte mare masura si de anumite caracteristici
ale relatiei interpersonale, precum modul de interactiune preferat de indivizi, modul de corelare cu cei din jur, precum si
calitatea relatiei dintre interlocutori. Intr-o comunicare interpersonald indivizii sunt atrasi dintr-un numar mare de
motive, desigur fiecare cu limitele sale: similitudinea intereselor, ideilor, preocuparilor etc.; complementaritatea;
castigul net; competenta; afinitate reciprocd; expunerea despre sine, frecventa interactiunii. Indiferent de fundamentul
lor, aceste interactiuni se desfisoard potrivit unor etape, cu caracter secvential, desi nu toate reusesc sa atinga o faza
finala.

Comunicarea in grup poate fi definitd ca interactiunea dintre un anumit numar de persoane, care se afla in
interactiune, de obicei fata in fata, pentru o oarecare perioada de timp, in vederea realizarii anumitor scopuri.

Avand in vedere functiile grupurilor, le putem clasifica in urmatorul fel:

- grupuri de studiu;

- grupuri de auto-dezvoltare;

- grupuri orientate spre rezolvare de probleme;
- grupuri sociale.

Eficacitatea comunicarii in grup depinde de coeziunea grupului precum si de divergentele de opinii existente.
Influenta grupului se manifesta prin amplitudinea presiuni exercitate pentru a convinge deviantii si a le modifica
opiniile. Calitatea comunicarii se apreciazd de asemenea dupd claritatea ideilor exprimate de membrii grupului,
clarificarile solicitate de acestia atunci cidnd nu inteleg cele comunicate, precum si de adecvarea raspunsurilor
persoanelor fatd de informatiile receptionate.

Comunicarea la distanta este posibila datoritd tehnologiilor care extind comunicarea, o mijlocesc, reprezentand
suportul comunicarii si nu continutului ei. Comunicarea la distanta raspunde conditiilor necesare oricarei comunicari
interumane, mesajul fiind constituit din elemente simple, distincte, structurate intr-un repertoriu comun cu cel al
receptorului, partial sau total, dar ingloband si principii specifice de construire a propriilor valori. In cazul comunicarii
la distantd perceperea mesajului se realizeaza intr-un mod special si anume ca un proces interpretativ de decodificare,
selectare, raportare, corelare si integrare a semnificatiilor. Perceperea in aceastd forma de comunicare se prezinta ca un
proces complex de explorare selectiva, integratd si progresiva; rezultatul sdu se constituie in reorganizarea sau
construirea de noi modele comportamentale sau doar in adaugiri de informatie.

in sens larg, comunicarea organizationald inseamni oameni care muncesc impreund pentru a atinge anumite
obiective individuale si colective. Practic, include un ansamblu complex de procese de comunicare care apar in cadrul
unui sistem social particular, alcatuit din grupuri interdependente care incearcd sa indeplineasa obiective comune.

,Orice gen de cuvintare, expunere sau prezentare sustinuta de catre o persoana direct in prezenta unui auditoriu,
mai mult sau mai putin numeros, dar nu mai mic de 3 persoane, este o forma de discurs public sau comunicare publica”,
in timp ce comunicarea de masa se refera la ,producerea si difuzarea mesajelor scrise, vorbite, vizuale sau audiovizuale
de catre un sistem mediatic institutionalizat catre un public variat si numeros”.

3. Ce este glosofobia?

Glosofobia se manifestd ca un blocaj psihic si emotional care se produce in momentul in care o persoana se afla
in situatia de a tine un discurs in public. Ca orice alta fobie isi poate avea originile in copildrie, dar poate aparea si
spontan, mai ales in perioada adolescentei sau a formarii tinerilor adulti.

Fobiile au un impact negativ asupra vietii de zi cu zi, intervenind in activitatile desfasurate zilnic. Astfel ele pot
contribui la reducerea increderii in sine a persoanei, limitdnd eficienta activitatilor si, in cazuri extreme pot duce la
ingreunarea interactiunilor sociale. Majoritatea celor care sufera de fobii sunt constienti ca frica lor nu are nici o baza
rationala, dar, de cele mai multe ori, ei nu sunt capabili sa intervina pentru a o tine sub control si doar in foarte putine
cazuri sunt capabili s o elimine. Uneori doar simpla amintere a obiectului care determina fobia poate induce o
puternica stare de anxietate.

Termenul provine din limba greaca: glossa — limba si phobos — frica/spaima, si afecteaza, potrivit unui studiu
realizat de Statistic Brain Research Institute in anul 2016, la ora actuald 3 din 4 persoane. Conform aceluiasi studiu
femeile sunt mai afectate decat barbatii atunci cand trebuie sa tina un discurs public.
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Potrivit psihologului Lenke Tuhos, contemporana noastra, glosofobia este mai degraba un conglomerat de alte
temeri, precum: frica de a gresi, frica de a fi criticat, frica de a avea parte de persoane dificile 1n public, frica de a nu fi
suficient de interesant, frica de a avea un blocaj si de a uita tot ceea ce aveam pregatit sa spunem.

Desi nu poate fi numit cu certitudine motivul care determind aparitia glosofobiei, unul dintre cei mai intalniti
factori declansatori este raspunsul la o situatie traumatizanta prin care a trecut persoana in cauza. Deseori, un individ ce
incearcd sa faca fatd acestei temeri va evita, pe cat posibil, prezentarile in public, astfel ca, o anxietate normala la
inceput se poate transforma in glosofobie. Majoritatea persoanelor ce se tem de vorbitul in public au o incredere in sine
scazuta, sunt auto-critici, cautd constant aprobare sau se asteapta constant la un esec.

Glosofobia se poate manifesta in una din urmatoarele situatii:

- inclasa, cand elevul se teme sa fie ascultat de profesor in fata colegilor;

- in timpul cautarii unui loc de munca, din cauza anxietatii provocate de perspectiva interviului;

- 1n momentul in care persoana este pusa in situatia de a face cunostinta cu o persoana straina;

- lalocul de munca, unde existd presiunea de a tine o prezentare n fata colegilor sau a superiorilor, etc.

Indiferent de cauza fobiei, simptomele sunt in general similare. Totusi, intensitatea lor este variabila si poate fi
perceputd diferit, incepand cu o usoard stare de anxietate si pand la iminenta unui atac de panica. Simptomele
glosofobiei se intensifica pe masurd ce momentul discursului se apropie. Printre manifestarile fizice ale glosofobiei
putem enumera:

- dificultatea de a respira normal;

- dureri in piept;

- greata;

- tahicardie;

- ameteald;

- transpiratie;

- tremuraturi;

- dureri de cap;

- frisoane;

- pierderea poftei de mancare, dureri in stomac.

Iar manifestarile de tip psihologic se manifestd In panica si anxietate, senzatie de detasare de propria persoana,
frica, impotrivire, dorinta de a evita discursul.

4. Tratamentul glosofobiei

Deoarece teama de a vorbi in public impiedica dezvoltarea personala si profesionald a celor afectati, se
recomanda tratarea ei in fazele incipiente. Exista atat tratamente specializate, cat si exercitii de combatere a fricii care
pot fi incercate intr-un mediu familiar.

Celor care Incearcd sa 1si controleze singuri fobia, specialistii le recomanda parcurgerea catorva pasi:

Intelegerea si acceptarea fricii prin constientizarea irationalititii acesteia. Cea mai eficientd metoda de
combatere a unei fobii, este expunerea treptata, repetitivd la obiectul cauzator. in cazul glosofobiei, persoanei afectate i
se recomanda sa tind mici discursuri cu cat mai multe ocazii. Pentru asi exersa fluiditatea In vorbire, persoana poate
incepe prin a rosti discursul acasd, in fata unei oglinzi, astfel persoana este ajutata sa inteleaga ca situatia nu reprezinta
un pericol, si cu fiecare incercare ea dobandeste mai multd incredere in sine, simtind cd este capabild sd controleze
situatia.

Intocmirea unei ,,scdri a fricii” pentru o abordare treptatd, incepand cu o situatie pe care persoana in cauzi o
poate controla, urmand ca ulterior sd avanseze pana in punctul in care simte ca inca detine controlul asupra situatiei. Se
considerd importantd expunerea treptata si repetata, deoarece persoana ajunge gradual sd se obisnuiasca cu ideea tinerii
unui discurs.

Tehnici de relaxare care pot fi incercate acasa, pentru a putea depasi starea de anxietate. Totusi aceste tehnici nu
previn instalarea atacului fobic. Printre aceste tehnici putem mentiona: exercitii de respiratie si relaxarea progresiva a
muschilor.

Tratamentul specializate se realizeaza prin ferapia cognitiv-comportamentald, iar cand aceasta nu este suficients,
si prin fratament medicamentos. Terapia cognitiva este folositd, In general, pentru tratarea depresiei si a anxietatii si
presupune o relatie de colaborare intre terapeut si pacient: psihologul colecteaza informatii despre istoria personala a
pacientului si lucreaza cu acesta in functie de elementele potential responsabile de declansarea fobiei. Terapia
comportamentald pleaca de la premisa cd persoanele in cauza nu au dobandit abilitatile necesare pentru a face fata
problemelor.

In cazul glosofobiei terapeutul discuti cu pacientul pentru a descoperi sursa neincrederii in sine si pentru al ajuta
sad-si inteleagd mai bine frica de a vorbi in public, iar componenta cognitiva a terapiei presupune consolidarea acestei
relatii si cunoasterea profunda a istoricului pacientului. Componenta terapiei comportamentale are rolul de a oferi
sugestii si modalitati de rezolvare a problemelor care ar putea determina glosofobia.
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5. Concluzii

Fiind una dintre cele mai frecvent intalnite fobii, glosofobia se accentueaza cu trecerea timpului daca nu este
tratatd. Cu cat mai devreme incepe tratamentul celor afectati, cu atat este mai bine. Efectele acesteia se pot resimti prin
prisma unor impedimente in dezvoltarea personala si profesionala.

Cea mai afectatd este comunicarea de grup, comunicarea organizationald si cea publicd. Chiar dacad avem o
relatie de comunicare exceptionald cu prietenii nostri, oricum putem intdlni dificultdti atunci cand vine vorba de un
auditoriu necunoscut pentru noi si care isi fixeaza toata atentia asupra discursului pe care il avem.

Din cauza acestei fobii, un specialist bine pregatit poate rata un interviu pentru postul pe care si l-a dorit, un
tandr specialist poate rata o promovare, iar un angajat poate narui o prezentare astfel pierzdnd ocazia de a se face
remarcat in fata superiorilor. De asemenea, o astfel de problema poate tine in umbra idei geniale, menite sd dezvolte nu
doar posesorul lor ci si organizatia in care se implementeaza.

Exista diferite metode de tratament, iar cei care se simt afectati pot incepe prin exercitii simple de relaxare si
repetare, prin apelarea la tehnica cogniv-comportamentald practicatd de psihologi, iar la necesitate chiar si la
tratamentul medicamentos.

Pentru tinerii in curs de dezvoltare, si mai ales tinerii specialisti, este esential sd se doboare aceastd bariera,
pentru ca ei sunt purtatorii bunastarii viitoare.
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Rezumat

In domeniul managementului prevenirii si gestionarii situatiilor de urgentd, existd un sistem institutional partial
inchegat, cu functionare temporara si care se activeaza abia la momentul producerii situatiilor de urgenta si pentru a
asigura instituirea in cel mai scurt timp a unui cadru legal modem si a unor mecanisme manageriale perfectionate,
menite sa asigure, in mod unitar si profesionist, apararea vietii i sanatatii populatiei, a mediului Inconjurator, a valorilor
materiale si culturale importante pe timpul producerii unor situatii de urgentd, care sd permita restabilirea rapida a starii
de normalitate. Lucrarea 1si propune prezentarea activarii planului rosu de interventie in cazul unei explozii de metan in
Valea Jiului.

Cuvinte cheie: situatii de urgenta, plan rosu, explozie .

1. Introducere

Departamentul pentru situatii de urgentd este structura operationala fard personalitate juridica a M.A.I, cu
atributii de coordonare, cu caracter permanent, la nivel national, a activitatilor de prevenire si gestionare a situatiilor de
urgentd, asigurarea si coordonarea resurselor umane, materiale, financiare si de altd natura necesare restabilirii starii de
normalitate, inclusiv primul ajutor calificat si asistenta medicald de urgenta in cadrul unitatilor si compartimentelor de
primire a urgentelor. Inspectoratul General pentru Situatii de Urgentd este componenta Sistemului National de
Management al Situatiilor de Urgenta care asigurd coordonarea unitara i permanenta, la nivel national, a activitatilor de
prevenire si gestionare a situatiilor de urgenta. Centrul Operational National este structura specializatd a Inspectoratului
General pentru Situatii de Urgentd care indeplineste permanent functiile de monitorizare, evaluare, Instiintare,
avertizare, prealarmare, alertare si coordonare tehnica operationald la nivel national a situatiilor de urgenta. Pentru
indeplinirea atributiilor specifice, Centrul Operational se incadreaza cu personal specializat pe tipuri de riscuri, precum
si cu specialisti in comunicatii, informatica si in alte domenii de activitate, conform cerintelor operative. Gestionarea
operationala a situatiilor de urgenta la nivel national se realizeaza prin Centrul national de coordonare si conducere a
interventiei, constituit la nivelul Inspectoratului General pentru Situatii de Urgenta.

Principiile managementului situatiilor de urgenta sunt:

previziunea si prevenirea;
prioritatea protectiei si salvarii vietii oamenilor;
asumarea responsabilitatii gestionarii situatiilor de urgenta de catre autoritatile administratiei publice;
cooperarea la nivel national, regional si international cu organisme si organizatii similare;
transparenta activitatilor desfagurate pentru gestionarea situatiilor de urgenta, astfel incét acestea sd nu conduci la
agravarea efectelor produse;
e continuitatea si gradualitatea activitatilor de gestionare a situatiilor de urgentd, de la nivelul autoritatilor
administratiei publice locale pana la nivelul autoritatilor administratiei publice centrale, in functie de amploarea si de
intensitatea acestora.
Managementul de risc este repartizat pe patru domenii de actiune: prevenire, pregétire, raspuns si refacere si reabilitare.
Pentru toate cele mentionate anterior asadar, la nivel national, comandantul actiunii este secretarul de stat, sef al DSU
sau persoana desemnata de acesta. Pe durata situatiilor de urgentd sau a starilor potential generatoare de situatii de
urgenta se intreprind, n conditiile legii, dupa caz, actiuni si masuri pentru:
e declararea starii de alerta in cazul iminentei amenintarii sau producerii situatiei de urgenta;
e punerea In aplicare a masurilor de prevenire si de protectie specifice tipurilor de risc si, dupa caz, hotararea
evacudrii din zona afectatad sau partial afectata;
e interventia operativa cu forte si mijloace special constituite, in functie de situatie, pentru limitarea si inlaturarea
efectelor negative;
e solicitarea sau acordarea de asistenta internationald;
e alte masuri prevazute de lege.
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2. Planul rosu de interventie

Planul rosu de interventie trebuie sa asigure un raspuns coordonat al tuturor structurilor cu atributii de interventie
in cazul producerii de accidente colective sau calamitati naturale, cu manifestari deosebit de rapide, avand ca rezultat
victime multiple sau potential de producere a mai multor victime. Planul rosu se elaboreaza de inspectorul sef al
Inspectoratului pentru Situatii de Urgenta si implica urmatoarele institutii: Ministerul Afacerilor Interne, institutiile
prefectului, Jandarmeria, SMURD, spitalele de urgentd si serviciile publice de ambulantd. Concret planul rosu este
coordonat de Ministerul Afacerilor Interne si Ministerul Apararii Nationale.

Planul rosu de interventie este activat daca au rezultat un numar de minim 8 victime cu afectiuni grave sau 12
victime cu orice fel de afectiuni sau dacd este depasitid capacitatea de interventie obisnuitd a structurilor locale la
declansarea unora din urmatoarele tipuri de riscuri:

. accidente nucleare si/sau urgente radiologice;

. accidente chimice cu implicatii in afara amplasamentului;

. explozii necontrolate ale munitiei ramase din timpul conflictelor armate;
. caderi de obiecte din atmosfera si din cosmos;

. accident aviatic si feroviar major;

° cutremure, alunecari de teren;

. accidente, avarii, explozii si incendii in industrie.

Planul rosu de interventie se activeaza la solicitarea inspectorului sef al ISU de catre prefectul judetului in care
are loc evenimentul, in baza informatiilor obtinute de la dispeceratele de urgenta prin numarul unic de apel 112, de la
primele echipaje de interventie sosite la locul interventiei si de la sistemele de monitorizare conectate la dispeceratele
medicale, dispeceratele ISU si ale politiei si jandarmeriei. Primul echipaj medical sau de prim ajutor sosit la locul
interventiei, in functie de gravitatea evenimentelor, face propunerea de activare a planului rosu de interventie
inspectorului sef al ISU, prin intermediul dispeceratului medical. Din momentul declansarii planului rosu de interventie,
serviciile publice de ambulanta intra sub coordonarea ISU.

Dupa obtinerea datelor despre obtinerea evenimentului, inspectorul sef al ISU dispune alertarea echipajelor
SMURD si al celorlalte servicii publice de ambulanta, in vederea pregatirii resurselor si alertarii personalului aflat in
afara programului de garda. La luarea deciziei de declansare a Planului rosu de interventie se va avea in vedere
cunoasterea urmatoarelor date: numarul real sau potential al victimelor, caracteristicile operatiunilor de salvare
necesare, potentialul evolutiv al situatiei.

Declansarea in totalitate a Planului rosu de interventie presupune:

e ctapa | - concentrarea structurilor S.M.U.R.D. la locul evenimentului la nivel municipal/judetean si alertarea
structurilor care coopereaza in aplicarea Planului rosu de interventie in vederea concentrarii fortelor necesare prevazute
in plan

e ctapa II - completarea, in functie de necesitate, cu pana la 30% din ambulantele S.A.J./S.A.B.IF. aflate in tura de
serviciu

e ctapa III - alertarea personalului care incadreaza echipajele S.M.U.R.D. si S.A.J./S.A.B.IF. aflat in tura libera si
prezentarea acestuia la locurile stabilite In plan

e ctapa IV - completarea echipajelor ambulantelor S.A.J./S.A.B.IF. si deplasarea acestora la structurile I.S.U. sau la
locul indicat de I.S.U. in vederea inlocuirii echipajelor S.M.U.R.D. (maximum 60 de minute)

e ctapa V - asigurarea interventiei in zona de competenta cu structurile rezultate

e ctapa VI —alertarea S.M.U.R.D. pe plan regional

e ctapa VII - revenirea la normalitate.

3. Fluxul informational-decizional in declansarea Planului rosu de interventie

Una din problemele fundamentale ale managementului in cazul aparitiilor unor situatii ce necesita actiuni rapide
de preintampinare a efectelor negative in cazul unor accidente naturale sau artificiale majore,consta in crearea in cadrul
Sistemului National al Managementului Situatiilor de Urgenta a unor diagrame de circulatie a informatiilor si deciziilor
ce trebuie transferate intre clementele componente ale acestuia. Cunoasterea digramelor si schemelor de transfer a
informatiilor permite reducerea timpului de informare si de trecere la actiune in vederea cresterii eficientei sistemului.
in continuare se vor prezenta cateva diagrame ale fluxului informational la cateva sisteme nationale de preintampinare
si actiune in cazul unor accidente sau hazarde in Romania.

in figura 1 este prezentati schema de principiu a fluxului informational si decizional privind managementul
situatiilor de urgenta din Romania. Schema prezentatd permite crearea diagramelor operative ale fluxului decizional si
informational la nivelul centrelor operative. in figura 2 este prezentati schema fluxului informational pentru explozie la
minele din Valea Jiului.
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Fig.1. Fluxul informational si decizional privind managementul situatiilor de urgentda din Romania
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Fig.2. Schema fluxului informational pentru explozie la minele din Valea Jiului
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4. Concluzii

in cazul interventiei la accidentele collective si calamititi, ISU pune la dispozitia echipajelor de asistenta
medicala de urgentd si de prim ajutor calificat echipamentele si materialele specifice aflate in dotarea acestora, necesare
dotarii posturilor medicale avansate, personalul medical specializat suplimentar fiind asigurat din cadrul serviciilor de
ambulantd, precum si al spitalelor de urgentd.Transportul personalului de interventie se asigura si cu autospecialele de
transport personal si victime multiple. Interventiile executate prin aplicarea Planului rosu de interventie sunt conduse de
inspectorul-gef al .S.U. sau de inlocuitorul acestuia, care este numit comandant al operatiunilor de salvare.

Masura de informare a populatiei si a mass-mediei se aplica imediat dupa activarea Planului rosu de interventie.
Comunicarea cu mass-media se va face doar de catre persoanecle care au acest drept (purtatori de cuvant din cadrul
Ministerului Administratiei si Internelor sau al Ministerului Sanatatii, comandantul operatiunilor de salvare.) si doar
dupa o informare completa cu date referitoare la cauzele, locul si gravitatea accidentului. Pentru evitarea unor situatii
care pot produce panica in randul populatiei si pentru o informare corecta si operativa a rudelor persoanelor implicate n
accidente, cu consecinte asupra starii generale de liniste 1n randul cetatenilor, se definesc 3 niveluri de informare: nivel
local - 1a locul desfasurarii interventiei, nivelul judetean si nivel national.

Bibliografie:
1. http://www.professionalrecycle.ro/
2. Ordin 203 din 2010
3. http://www.dsu.mai.gov.ro/atributiile-dsu/
4. https://www.igsu.ro/index.php?pagina=interventie su
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Rezumat

Statisticile mondiale prevad ca pana in anul 2050, 70% din populatia lumii va trai in orase. Aceste aspect vor
impune migratia populatiei din mediul rural 1n orase, schimbandu-se continuu cerintele de constructie si de infractustura
din acestea. Avand in vedere spatiul disponibil tot mai limitat in zonele urbane, cladirile vor creste pe vertical,
ascensoarele devenind o tehnologie cheie. In lucrarea de fatd este prezentati istoria ascensoarelor si modalititi de
imbundtatire a securititii acestora.

Cuvinte cheie: dispozitiv, ascensor, securitate.

1. Istoric

Se considera ca primul dispozitiv de ridicare a fost un lift construit de Arhimede in anul 236 1.Hr. in acea
perioadd, matematicianul grec, fizicianul si inventatorul Arhimede a proiectat mai multe dispozitive de ridicare. Chiar
daca lifturile primitive erau actionate manual sau cu ajutorul animalelor de tractiune, aceste dispozitive sunt prezente in
istorie incd din secolul al IllI-lea i.Hr. La vremea respectiva, Ctesibios, un inventator genial al antichitatii grecesti, a
imaginat, la Alexandria, mare centru comercial si cultural, un fel de ascensor, care functiona cu jutorul apei sub
presiune. Mai tarziu, s-au consemnat lifturi, actionate de puterea musculard, de oameni sau animale, folosite in
antichitate (Roma, secolul I 1.Hr., Egipt VI 1.Hr.), in Evul Mediu si timpurile moderne (XVII - XVIII - Anglia, Franta,
Rusia). In lucrarea ,,Cartea secretelor”, scrisa in secolul al XI-lea, in anul 1000, de inginerul arab Al Ibn al-Khalaf
Murd, este descris un dispozitiv de ridicare gen lift, care era folosit pentru a inalta un berbec militar destinat spargerii
portilor de cetati.

Europenii care au luat 1n serios sistemul sunt francezii, in secolul al XI-lea, cand la curtea lui Ludovic al XV-lea
exista un asa numit ,,scaun zburator, construit la Castelul Versailles. in secolul al XVII-lea prototipuri de lifturi au fost
amplasate in palate din Anglia si Franta.
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Fig.1. Lift din secolul XV si mecanism de ridicat

Primele lifturi/ascensoare care semanau cu ce vedem astdzi, au inceput sa apard prin secolul XIX-lea. Carbuni
trebuiau scosi din mina, ridicati, transportati peste tot in lume astfel au aparut lifturi actionate cu forta aburului, iar in
1835 compania englezi ,,Frost and Stutt“ a creat liftul revolutionar ,, Teagle®, care folosea si o contragreutate. in 1854 -
Elisei Grave Otis a demonstrat practic la expozitia din New York in Crystal Palace, dovedind ca primul lift de transport
pentru pasageri functioneazi in conditii de siguranta deplina. In 1857 Otis Elevator Company a primit prima comandi
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pentru un lift de persoane. Compania a realizat — din 1853 - doar lifturi pentru transport de marfa. in 1867 fratii Otis au
primit Medalia de Aur pentru ,,cea mai mare inventie pentru companiile mici”.

Anul 1878 a venit cu o revolutie in istoria ascensoarelor, folosirea curentului electric. Aceasta idee le-a venit
inginerilor de la Siemens, din Mannheim, Germania. La intrarea in secolul XX, compania Otis a inventat asa-numitul
buton ,,Push”, care a usurat folosirea ascensoarelor, prin faptul cd nu mai era necesar personal care si actioneze
ascensorul. Primul lift cu inchidere si pornire automata a fost brevetat in 1929 (tot in SUA).

In Romania, ascensoarele au aparut putin dupa 1900. Se pare ci unul dintre acestea ar mai exista undeva prin
zona Centrului Istoric al Capitalei, dar fara a fi in functiune.

2. Notiuni de securitate a ascensoarelor

Despre securitatea ascensoarelor vorbesc de la sine cifrele: un accident este posibil in proportie de 1 la 12
milioane. Un ascensor poate fi folosit in sigurantd aproximativ 12 ani, iar specialistii spun ca dacad este intretinut
corespunzator un lift poate fi mentinut in functiune timp de peste 45-50 de ani. Daca se constatd nereguli la lifturile
foarte vechi acestea sunt oprite din functiune pana la rezolvarea situatiei.

Accidentele grave sunt relativ rare (aproximativ cinci accidente mortale la nivelul tarii) si nu au neaparat
legatura cu vechimea lifturilor, ci mai degraba cu nerabdarea si neatentia locatarilor, spun cei de la firmele de intretinere
si interventie. "In 90% din cazuri accidentele sunt provocate de interventia persoanelor neautorizate" una dintre cele mai
frecvente cauze a accidentelor este deschiderea usii de acces si pasirea in gol, deoarece cabina nu se afla la nivelul
palierului. De obicei, asta se intdmpld pentru ca cineva a fortat deschiderea usii din exterior. Astfel, persoanele pot
cadea in putul liftului sau in spatiul dintre cabina si planseul palierului”". Accidentele in mare parte sunt provocate de
defectiuni care, in mod normal, nu ar trebui sa puna viata in pericol, dacad persoanele ar astepta echipele de interventie
sau ar folosi corect acesoarele. Firma care se ocupd de intretinere este obligatd sa intervina in maximum 30 de minute in
cazul blocarii asensorului. Durata de timp in care se prezintd persoana autorizatd de la ora sesizarii variaza intre 30 de
minute si trei ore, in functie de caz. Nu toate lifturile au afisate termenele de interventie pentru deranjamente, ceea ce
creeaza panica in randul celor blocati intre etaje.

3. Cele mai recente evolutii ale sistemelor de securiate a ascensoarelor

Mai intai de toate - securitatea! De aceea, cerinta minimd este de a respecta reglementarile de securitate in
vigoare. Aceasta sarcind necesitd un grad inalt de expertiza si responsabilitate.

Printre cele mai recente sisteme de securitate a ascensoarelor se numara:

o reglajul electronic a vitezei, care in plus fatd de a face extrem de dulce pornirea si oprirea cabinei, permite oprirea lui
exact la nivelul etajului; Aceasta este, de asemenea, o conditie necesard pentru indeplinirea celor mai recente standarde
de siguranta (printre principalele cauze ale accidentelor sunt inregistrate tocmai poticnirea pe treptele care sunt create
intre podeaua etajului si cabind), si anume realizarea cu precizie a opririi adecvate si nivelarii la etaj, in conformitate cu
standardele ascensoarelor pentru accesibilitatea persoanelor cu handicap EN 81-70;

e climinarea salii masinii prin schimbarea dispozitivelor motorului, troliului si a panoului de comanda, - realizat in
forma foarte compacta - in cadrul putului, cu scopul de a economisi spatiu in cladire;

o reducerea spatiul vertical de securitate in putul ascensorului, In partea de sus si / sau de jos, astfel Incat sa se reduca
dimensiunile verticale ale ascensorului din cladire, in special daca exista.

In ceea ce priveste un exemplu de lift de ultima generatie putem exemplificat modelul Kone MonoSpace 700,
echipamentul opereaza cu viteze de 1 m/s - 3 m/s si este proiectat pentru a transporta sarcini de pana la 1.600 kg.
Ambele modele fac parte din clasa A de eficienta energetica, fiind dotate cu facilitatea ,,stand-by” a motorului EcoDisc.
Sistemul de tractiune este regenerativ, recicland energia pentru a o reutiliza in cladire, ceea ce duce la o economie de
aproximativ 20%. In ceea ce priveste instalatia de iluminare in tehnologie LED, durata de exploatare este de 10 ori mai
mare fata de solutiile clasice pe baza de halogen, iar eficienta energetica sporeste cu peste 80%. Produsul este
compatibil cu exigentele standardului EN 81-70 din punct de vedere al caracteristicilor de accesibilitate. Referitor la
siguranta in exploatare, se remarca proprietatea de monitorizare la distanta a functionarii corecte, prin sistemul GSM.
De asemenea, liftul este dotat cu un sistem dual de franare, in varianta comerciala fiind montat inclusiv un senzor de
semnalizare a seismelor. Panoul de comanda poate fi personalizat cu simboluri zoomorfe, fiind astfel sporit gradul de
atractivitate a echipamentului pentru institutii de educatie. Referitor la display-ul InfoScreen, acesta constituie o
interfata facila cu utilizatorul, oferind informatii utile vizitatorilor in legatura cu imobilul si rezidentii.

In functie de necestitati se pot identifica diferite tipuri de lifturi:
ascensor pentru persoane;
elevatoare;
platforme pentru personae cu dizablitati;
ascensoare pentru marfa;
ascensoare pentru spitale;
scari sau trotuare rulante;
lifturi si platforme auto.
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4. Componente de securitate ale unui ascensor
Sistemele principale ale ascensorului: de fortd, de comanda, de semnalizare sunt:
dispozitive de zavorare a usilor de palier;
paracdzator pentru impiedicarea caderii cabinei ascensorului;
limitatoare de viteza:
contacte electrice de securitate;
subansambluri: frane, patine, glisiere, automate de protectie, temporizatoare etc;
lant electric de securitate - componente de securitate electrice legate in serie.;
limitator de vitezd - componentd de securitate care la depasirea unei viteze stabilite actioneaza paracazatoarele si
comanda oprirea ascensorului;
e paracdzator - componentd de securitate destinatd si opreascd §i sd mentind opritd pe glisiere cabina sau
contragreutatea in cazul depasirii vitezei;
e tampon - componentd de securitate aflatd in fundatura putului, destinatd pentru a prelua socul caderii cabinei sau
contragreutatii.

Componentele de securitate defecte se inlocuiesc doar cu altele noi avand caracteristici tehnice similare, cu
prezentarea declaratiilor de conformitate CE, emise de catre producatorii acestora. La folosirea ascensoarelor de catre
persoane, vor fi respectate urmatoarele:
este interzisa intrarea sau iesirea din cabina in fuga;
este interzisa impiedicarea functionarii normale ale usilor;
intotdeauna se intra cu fata inainte in cabina:
nu se va depasi sarcina maxima de transport;
se va semnala orice defectiune constatata la ascensor;
se interzice deschiderea usilor ascensorului in timpul deplasarii;
pe butonul de comanda se va apasa numai dupa inchiderea corecta a usilor de la cabina ascensorului (becul rosu
stins);

e Pe usa camerei troliului se va fixa o plcuta cu inscripia "CAMERA TROLIULUI INTRAREA INTERZISA";

e  Este interzis executarea in camera troliului a oricrei alte instalaii ca: inclzire, canalizare, gaze, instalaii electrice etc;
e  Este interzis folosirea camerei troliului in alte scopuri ca: usctorii, depozitare, locuri de fumat, loc de odihn etc;

e  Este interzis trecerea sau staionarea persoanelor strine prin camera troliului spre alte incaperi.

Pentru imbunatatirea securitatii ascensoarelor de persoane, ca prima a etapa de implementare a cerintelor SNEL
(Safety Norm for Existing Lifts - Norme de securitate pentru ascensoare existente), se aprobd urmatoarele masuri
precum iluminatul putului ascensorului: putul ascensorului trebuie previzut, cel putin, cu o instalatie de iluminat
electric permanent, conform cerintelor standardelor aplicabile.
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5. Concluzii si propuneri finale

Urbanizarea are si va avea, o tendintd si o dinamica permanent crescatoare. Deoarece spatiul disponibil
construibil este tot mai limitat in zonele urbane, cladirile vor creste pe verticald, ascensoarele (lifturile) devenind o
tehnologie cheie.

Ascensorul potrivit pentru fiecare cladire in parte inseamna: satisfactie 1n utilizare, costuri mici de intretinere,
fiabilitate, micsorarea timpului de asteptare intre curse. Spatiul este foarte important intr-o cladire noua din considerente
financiare dar si din constringerile dictate de autorizaitiile de constructie. Dezvoltarile tehnologice din domeniu au
diminuat foarte mult anumite spatii care in trecut necesitau un efort financiar in plus din partea constructorului sau chiar
renuntarea la un etaj pentru a avea etajul tehnic. Ascensoare de ultima generatie unde unde prin efort sustinut si
cercetare s-a reusit reducerea spatiului tehnic din put ( spatiul ocupat de cablurile de tractiune, glisiera, etc.) la jumatate
facilitand montarea de ascensoare de capacitate mai mare in spatii reduse. De exemplu, prin aceastd tehnologie, intr-un
put de ascensor de 4 persoane se poate monta acum unul de 6 persoane. Prin montarea acestor tipuri de ascensoare pe
fiecare etaj in parte vom avea un castig de spatiu care poate fi valorificat prin marirea suprafetelor apartamentelor, a
birourilor sau alte spatii in functie de destinatia cladirii.

Alegerea unui tip de ascensor este o hotdrare care este bine sa fie luatd din timp cu ajutorul furnizorului de
echipament si al arhitectului.

Bibliografie:
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Rezumat

Lucrarea urmareste descrierea procesului de exploatare a gazelor de sist prin fracturare hidraulica, impactul
economic la nivel mondial cét si riscurile presupuse de aceastd activitate. Perspectiva derularii lucrarilor de exploatare a
creat ingrijorari ale unor comunitati privind pericolele asupra mediului inconjurator, care s-au concretizat in mai multe
dezbateri in presa si la televiziune. Dat fiind importanta acestei probleme, consider ci este deosebit de important sa se
realizeze campanii si materiale de informare corecte, care sd explice in ce constau lucrarile respective si care sunt
implicatiile reale asupra economiei, precum si masurile necesare in timpul deruldrii lucrarilor, astfel incat sa nu fie
afectat mediul inconjurator.

Cuvinte cheie: fracturare hidraulica, gaze de sist, mediul inconjurator, exploatarea hidrocarburilor, resurse estimate
de gaze, contaminarea apei

1. Introducere

Existd doua tipuri de rezerve de gaz: conventionale si neconventionale. Gazele conventionale sunt cantonate in
roci cu permeabilitate si porozitate mare iar exploatarea acestora se realizeaza prin tehnici traditionale. Gazele
neconventionale sunt blocate in gheata sau In roci cu porozitdti si permeabilitati reduse, exploatarea acestora necesitand
aplicarea unor tehnologii speciale, de tipul fracturarii hidraulice sau forajului orizontal.

2. Gazele de sist (Shale gas)

Sisturile argiloase (figura 1) sunt cele mai raspandite roci din crusta terestrd. Acestea sunt roci sedimentare
alcatuite din fractie fina, lutite si siltite , formate In medii depozitionale linistite, pe fundul marilor si lacurilor. Materia
organica depusa in aceste roci se acumuleaza sub forma de kerogen care, sub actiunea presiunii ridicate, este trasformat
in petrol, gaze, sau un amestec al acestora. O parte dintre aceste hidrocarburi migreaza si se acumuleaza in roci cu
porozitate si permeabilitate ridicate, formdnd zacaminte conventionale in timp ce hidrocarburile ramase captive in
sisturile argiloase reprezinta gazele de sist sau petrolul de sist.

Gazele de sist “Shale gas” se gasesc in argile cu permeabilitate de sub 0,1 miliDarcy, porozitate mai mare de 4%,
saturatie in apa de pana la maxim 40%, continut de materie organica (TOC) de cel putin 1-3% si un continut de gaz in
situ de minim 2,2 miliarde m3/km?. Calitatea rezervoarelor depinde atat de calitatea argilei cat si de grosime, extindere,
materie organica, adancime, presiune, saturatie, permeabilitate, etc. (Schlumberger, 2006)

© geology.com
Fig. 1: Sisturi argiloase (https.//geology.com/rocks/shale.shtml)
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3. Fracturarea hidraulica (Hydraulic fracturing)

Tehnologia folosita pentru exploaterea gazelor din sisturile argiloase combina fracturarea hidraulica si forajul pe
orizontald. in procesul de fracturare hidraulica se pompeaza fluid la presiuni suficient de ridicate pentru a fisura roca
gazda si a permite libera circulatie a gazului spre sondd, crescand permeabilitatea rocii In mod artificial. Conceptul este
unul relativ vechi, fiind folosit pentru prima datd in 1860 in SUA, ca metoda de stimulare a curgerii petrolului spre
sonde. Patentarea procesului a facut-o Halliburton Oil Well Cementing Company in 1949.

Desi cele doua tehnici (forajul pe orizontala si fracturarea hidraulica-figura 2) sunt cunoscute si utilizate de mult
timp, abia in anul 2005, Devon Energy le-a combinat pentru extractia gazului neconventional din Barnett.
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Fi. 2. Zond de fracturare hidraulica (http://www.sayostudios.com/tag/sciencenews/)

Fluide utilizate pentru fracturarea hidraulica

Fluidele variaza in functie de tipul de fracturare sau de conditiile specifice ale sondei, dar in general contine apa
cu propanti, in proportie de 99,5% si o serie de aditivi chimici(0,5% din volumul total) meniti sa imbunatitesca
performantele fracturarii. Propantul este un material de tipului nisipului sau ceramicii, care impiedica noile fisuri sa se
inchida datoritd presiunii interne, dar care are suficientd permeabilitate pentru a permite circulatia hidrocarburilor .
Pentru cresterea vascozitatii apei, care ajutd la pastrarea in suspensie a propantului, se folosesc polimeri care produc
gelificarea, precum guar-ul sau celuloza (similar celor folositi in industria alimentara sau cosmeticd). La sfarsitul
procesului, pentru ruperea polimerilor gelificati, se folosesc concentratii mici de oxidanti si enzime (utilizati intr-o serie
de procese industriale). In lichidul de foraj se mai utilizeaza si un dezinfectant (biocid), cu rolul de a reduce riscul
dezvoltarii naturale a bacteriilor in apa si a proliferarii acestora in rezervor.

Compozitia chimica a fluidelor de fracturare a fost dezvaluita datoritd insistentei tot mai mari a opiniei publice
dar listele de aditivi chimici utilizati sunt foarte diferite de la o formatiune la alta sau in raport cu compozitia apei
folosite la injectie. Dupa operatiunea de fracturare hidraulica, fluidul folosit este pompat afard din sonda si depozitat. S-
a observant cd pe langa substantele chimice folosite, fluidul mai poate contine produse secundare rezultate in urma
exploatarii sau din hidrocarburi, cum ar fi benzenul, sau, din rocile dizolvate, Radiu-226 si sare.

4. Impactul economic

Forajul prin fracturare hidraulica este mai incet si mai costisitor decat cel conventional, necesitand aparaturad
mult mai scumpa pentru foratul directional sau pentru pomparea fluidului cat si forarea mai multor gauri de sonda decat
in cazul expoatarilor conventionale. Din acest motiv s-a considerat, pentru o lunga perioada, ca exploatarea gazelor de
sist este una nerentabild. Combinatia de crestere rapida a preturilor la energie si progresele inregistrate in tehnologia de
extractie au transformat perspectiva exploatarii intr-una rentabild. Intre timp gazele de sist au fost puternic exploatate in
America de Nord si Europa.
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Resursele naturale sunt foarte importante pentru orice tard din lume. Utilizate intern sau exportate, resursele
naturale pot schima viitorul politic si economic al unei tari. In figura 3 se pot vedea bazinele sedimentare cu resurse
estimate de gaze de sist si bazinele potentiale fara resurse estimate, distribuite in 32 de tari ale globului. in acest
moment nu exista niciun dubiu, resursele de gaze de sist abunda peste tot in lume. Cu toate acestea existd dubii privind
fiabilitatea lor economica.

Global shale gas basins, top reserve holders

@ Top reserve holders 200 - Trin cubic metres

Argentina 21.9

Assessed basins

W Wilh resource estimate
I Without resource estimate

Source: E1A based on Advanced Resources Intematonal Inc data, BP

South Africa 13.7 ¥
{ REUTERS

Fig. 3. Distributia globala a bazinelor cu gaze de sist (Petroleum, n.d.)

In 2010, Statele Unite au incasat peste 18 miliarde $ in venituri fiscale, PIB-ul a crescut cu peste 75 mld $ si s-au
creat peste 600 000 de locuri de muncd (Tabelul 1). Cu toate acestea, cresterea industriei de sist a fost puternic
dependenta de imensele investitiile externe si a devenit vulnerabild la preturile mondiale la petrol si gaze. Céand
industria s-a prabusit in 2014, 68% din operatiunile de forare s-au oprit, peste 100 de companii au falimentat cu datorii
in valoare de 70 mld $ ( The Economist, 2017).
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Fig. 4. Preturile gazelor in SUA 1922 — 2012 (Cooper, et al., 2016)
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Tabelul 1. Contributia fracturarii hidraulice la economia Statelor Unite ale Americii in 2010 (Cooper, et al., 2016)

Parametri afectati Contributie

directd  indirectd indusa total
Angajari (nr. de locuri) 148143 193710 259494 601348
PIB (milioane USS$) 29182 22283 25283 76880
Taxe fiscale (milioane USS) 9621 8825 161 18607

Punctul de restabilire a echilibrului pentru petrolul si gazele de sist este dezbatut in continuare. Costurile
productie variaza de la o sonda la alta si sunt puternic afectate de costurile fortei de munca si al materialelor (cum ar fi
coloanele de otel) care cresc si coboard in raport cu piata produselor de sist (Walt, 2017). Analiza empirica a productiei
hidrocarburilor de sist in comparatie cu preturile petrolului sugereaza un echilibru la aproximativ 50$ / baril (Kemp,
2017). Abundenta sisturilor din Statele Unite a crescut dramatic productia anuald de gaze si a scazut preturile de la
apogeul lor din 2008 (Figura 4)

In Europa se estimeaza ca resursele de gaz neconventional, teoretic, ar putea acoperi cererea pentru gaz pentru
urmétorii 60 de ani. Conform unui studiu din mai 2011 realizat de Maximilian Kuhn si Frank Umbach de la Centrul
European pentru Securitate Energetica si a Resurselor (EUCERS) din cadrul King’s College, Londra, “rezervele totale
estimate, recuperabile, se ridica la 33-38 de Tmc [mii de miliarde metri cubi] in Europa, din care 12 Tmc este gaz din
formatiuni compacte, 15 Tmc este gaz de sist si 8 Tmc este metan asociat carbunelui; in timp ce totalul rezervelor
conventionale In UE se ridica la doar 2,42 Tmc”.

Studiul ARI/EIA, pentru Europa, indica printre tarile cu resurse semnificative: Polonia (5,3 Tmc), Franta (5,1
Tmc), Norvegia (2,35 Tmc), Suedia (1,16 Tmc), Ucraina (1,1 Tmc), Danemarca (0,65 Tmc), Marea Britanie (0,57
Tmc), Olanda (0,48 Tmc), Turcia (0,42 Tmc), Germania (0,23 Tmc). Desi pentru Roméania nu existd o evaluare
cantitativd separatd, raportul mentioneazd cd, impreund cu Ungaria si Bulgaria, detinem 0,54 Tmc, cantitate
recuperabila.

Cele mai importante activitati de exploatare au avut loc in Polonia unde pana in noiembrie 2011 au fost forate
10 sonde de exploatare din cele 123 planificate pana in 2017, si in Marea Britanie unde compania Cuadrilla Resources a
castigat permisiunea de a fora 4 sonde dupa 2 ani si jumatate de dispute cu autoritatile locale.

Cu toate cd Europa se afla in ciudata pozitie de a fi dependenta de Rusia, care-i asigura aproximativ o treime din
totalul de gaz, numeroasele proteste cu privire la protectia mediului inconjurator au facut exploatarea neconventionala
foarte dificila sau chiar imposibila. La ora actuald in Germania, Franta, Olanda, Scotia, Bulgaria si, din iulie 2017, in
Irlanda fracturarea hidraulica este practic interzisa.

In Roménia exploatarea gazelor de sist devine tot mai mult o necesitate pe fondul epuizarii rezervelor de gaz
conventional si a costurilor ridicate impuse de Rusia. Un studiu ARI/EIA, pe teritoriul Romaniei, indica doud zone cu
potential: in vest — bazinul Panonic si cel al Transilvaniei (prima formatiune, impartita cu Ungaria si Slovacia) si in sud
— bazinul Carpato — Balcanic (zona Drobogei, care se extinde si in Bulgaria). Desi mai multe contracte, cu companii
precum East West Petroleum (EWP), MOL, Expert Petroleum sau Chevron, au fost incheiate, nicio operatiune de
exploatare nu s-a concretizat. Principalele probleme sunt ingrijorarile privind mediul si sanatatea — de multe ori nascute
din lipsa unei informari corecte, cat si lipsa de incredere in eficienta si integritatea institutiilor de stat.

5. Regulamentul European pentru gazele de sist

in 2014 Uniunea Europeana a lansat o recomandare privind hidrocarburile neconventionale. Aceasti
recomandare (care nu are caracter obligatoriu din punct de vedere juridic) constatd ca activitatile operatiunilor de
fracturare hidraulicd sunt acoperite de reglementirile UE existente si de directivele privind sanatatea si siguranta
muncitorilor, utilizarea apei subterane / eliminarea apei reziduale si evaluarile impactului asupra mediului. Recunoscand
lipsa de experienta In domeniul fracturarii hidraulice la nivelul UE, comisia face recomandari pentru principiile
minime” care ar trebui luate in considerare atunci cand tarile membre creaza un context legal pentru exploatari.

6. Impactul asupra mediului si eventuale solutii

-Contaminarea apei reprezintd cel mai mare risc ecologic. Contaminarea se poate produce prin:
o Nerecuperarea in totalitate a lichidului de foraj (doar 50-70% este recuperat) care, asa cum am discutat in
capitolul 3.1, poate contine pe langa aditivii utilizati, o serie de substante secundare, unele radioactive, rezultate din
dizolvari subterane.
o Esecurile de depozitare / tratare a apei produse. Apa produsd sau recirculatid este apa extrasd din put dupa
fracturare. Datoritd compozitiei chimice unice a contaminantilor, instalatiile standard de tratare a apei reziduale nu sunt
echipate intr-un mod eficient. Reactia cu substantele chimice de tratare poate produce, de asemenea, pericole
suplimentare. Apa produsa este totusi din ce in ce mai reciclata pentru a reduce necesitatile de apa ale operatiunilor de
fracturare.
o Deficientele carcasei de foraj in timpul injectirii. In Pennsylvania, intre 2005 si 2013, 6,3% din puturile
inspectate au fost raportate pentru esecul integritatii (Davies et al., 2014).
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o Scurgerile/pierderile fluidului de foraj la suprafatd. Containerele de concentrate chimice pot esua, eliberand
substante chimice periculoase la suprafata puturilor. in functie de permeabilitatea terenului, aceste deversiri vor urma
calea de minima rezistenta catre apa subterana.

. -Solutii: Contaminarea apei poate fi evitata prin implementarea de noi tehnologii, pentru o recuperare a fluidului
de foraj mai eficientd sau pentru tratarea apei reziduale extrase, utilizarea unor carcase de foraj si cimenturi de mai buna
calitate cat si o mai mare seriozitate a executantilor.

-Emisiile de gaz (metan) pierdut in atmosfera reprezinta un alt risc ecologic. Fracturarea hidraulica, permitand o
trecere de la carbune la o sursa mai curatd de energie, a fost partial creditata cu scaderea emisiilor de CO2 din SUA. Cu
toate acestea, efectul net asupra gazelor cu efect de sera trebuie sd includa si pierderea de metan in atmosfera in timpul
si dupa operatiunile de fracturare. Ca si gaz de serd, metanul este mult mai puternic decat CO2. Se estimeaza ca dupa o
extragere semnificativa, 3% din gaz este pierdut in atmosfera (Kang, et al., 2014).

. Solutii: Introducerea unor reglementari mai stricte privind dotarea cu echipamente menite sa reduca emisiile de
metan, dotarea cu camere infrarosu pentru descoperirea tuturor scurgerilor sau pur si simplu prin strdngerea mai eficace
a buloanelor sau prin inlocuirea garniturilor si produselor de etansare uzate (Patrik Kiger, 2014).

- Impactul asupra peisajului prin defrisari care pot modifica ecosisteme si habitate natural salbatice, modificari
ale frumusetii peisajului prin aparitia echipamentelor de foraj sau a drumurilor de acces.

. Solutii: minimizarea distrugerilor suprafetei prin dezvoltarea planificata si utilizarea cdilor de acces

- Impactul asupra transportului Traficul intensificat poate crea ambuteiaje mai ales in orasele mici sau comune.
De asemenea drumurile rurale mici care devin céi importante de transport nu sunt concepute pentru sarcini mari si se
pot degrada.

. Solutii: Se poate si trebuie investit in infrastructura

7. Concluzii

Ca orice sursd noud de energie, cea generatd de gazele de sist este intotdeauna binevenitd. Cu toate acestea
trebuie sa tinem cont de mai multi parametri: schimbarile climatice si tranzitia cétre un sistem energetic durabil, aspecte
legate de mediul inconjurator si sdnatatea umana, competivitatea intreprinderilor, crearea de locuri de munca.

Exploatarea gazelor de sist poate duce la cresterea veniturilor, reducerea preturilor si dezvoltarea competivitatii.
Cu toate acestea, beneficiile nete par destul de limitate pentru Europa datoritd amplasarii la o mai mare adancime a
rezervoarelor decét in SUA, ceea ce face exploatarea mai putin avantajoasa din punct de vedere tehnic si economic. De
asemenea, densitatea populatiei este, in general, mai ridicata in Europa, si astfel, potentialele daune colaterale, mai
amenintitoare. In plus competitivitatea europeani in domeniul gazelor de sist va depinde de evolutii din afara UE, cum
ar fi posibila crestere a exportului de GNL din SUA.

Nu 1n ultimul rand trebuie tinut cont de ocrotirea mediului Inconjurator si mentinerea echilibrului ecologic,
aspecte care vor fi luate in considerare in costurile de productie care evident vor influenta preturile gazelor. Problemele
legate de mediu vor putea fi usor evitate prin recurgerea la noile tehnologii ce sunt deja dezvoltate si care nu necesita
biocide sau substante chimice, sau, macar prin incetarea rabatului de la calitatea echipamentelor si a mainii de lucru.
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Rezumat:

Aceasta lucrare prezintd rezultatele studiului geotehnic realizat in localitatea Telna, Jud. Alba, pentru extinderea
retelei de apa si canalizare. In acest sens au fost realizate foraje geotehnice si penetrari dinamice. Forajele, incercarile de
penetrare dinamica si analizele de laborator au avut ca scop stabilirea coloanelor stratigrafice si a indicilor geotehnici.

Cuvinte cheie: Foraje geotehnice, penetrdari dinamice, probe, indici geotehnici

1. Introducere

Studiul geotehnic reprezintd o analizd complexa a conditiilor indeplinite de teren si a capacitatii acestuia de a
sustine in conditii de sigurantd un obiectiv. In cadrul aceluiasi studiu se fac calcule cu privire la greutatea pe care o
suporta terenul si se prezinta solutii de amenajare a acestuia atat in zona amplasarii obiectivului cat si in vecinatati.

In acest scop a fost necesar si se realizeze foraje geotehnice si penetrari dinamice. Incercarile din penetriri au
constat n stabilirea indicilor geotehnici referitori la: granulometrie, indici de plasticitate, coeficient de neuniformitate,
caracteristici fizice (greutate specifica, greutate volumetricd, indicele porilor, umiditate, porozitate, grad de saturare),
caracteristici de deformare, tasarea, compresibilitatea. Incercarile penetrometrice si indicii geotehnici au fost realizate
atat pentru pimanturile coezive, cat si cele necoezive. in baza rezultatelor obtinute s-au stabilit i parametrii geotehnici
necesari proiectdrii pentru fiecare tip de lucrare aferenta extinderii retelei de apa si canalizare.

2. Date generale ale amplasamentului

Comuna Ighiu, Satul Telna este situatd pe versantii de est ai Muntilor Trascdu, aproximativ in centrul judetului
Alba. Din punct de vedere grafic se regasesc in planul de incadrare in judet si pe Harta geomorfologica a judetului
Alba.

Bucerdea
Vinoas#

ltiel Ighiu

sard

Ampoiia

Ampoita

Judetul ALBA

Tauti

Fig. 1. Localizarea localitatii Telna, Jud. Alba

Din punct de vedere geologic teritoriul studiat se incadreaza in zona de trecere de la depozitele culoarului
Muresului, la versantii sudici ai muntilor Trascau.

Alcatuirea geologica prezintd de asemenea o asemanare in timp. Pe un fond de sisturi cristaline si roci eruptive
(bazalt) s-au depus roci sedimentare relativ mai noi, cum sunt calcare, gresii sau conglomerate, dintre care in zona
noastrd domina calcarele, carora se datoreaza aspectuoasele chei si formatiunile stincoase ca Piatra Cetii, ce domina
partea sudica a masivului si se vede de la distante mari si de pe sosele. Prezenta acestor roci sedimentare divulga faptul,
ca si acest teritoriu al Transilvaniei cAndva a fost acoperit de mari, cdnd cu ape calde (depunerea calcarelor), cand cu
ape mai reci. Aceste diferite straturi de roci au fost intre timp ondulate de miscarile tectonice si ulterior ’finisate’
(adancite) de eroziune, in primul rand de paraie (Mutihac, 1990).
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Fig. 2. Harta geologica a zonei (dupa foaia 1:200.000)

Face parte din seria depozitelor care alcatuiesc Depresiunea Transilvaniei propriu-zisa in care au fost separate
urmatoarele cicluri de sedimentare:

- ciclul cretacic superior;

- ciclul paleogen;

- ciclul burdigalian-helvetian;

- ciclul tortonian-buglovian-sarmatian;

- ciclul pliocen;

- cuaternarul.

Fundamentul Depresiunii Transilvaniei este compartimentat intr-o serie de blocuri care s-au deplasat diferentiat
pe verticala dand nastere la zone afundate si compartimente ridicate. Astfel s-au determinat ca zone ridicate
compartimentele: Blaj-Pogaceaua si I[limbov- Bentid-Gurghiu, separate de zonele depresionare Teius-Beclean, Alamor-
Deleni-Reghin si Ucea-Odorhei-Deda.

Neogenul din Bazinul Transilvaniei este impartit din punct de vedere tectonic in trei zone:

- zona externa a stratelor cu inclinari usoare catre interiorul depresiunii;

- zona imediat interioara, intens cutata, a cutelor diapire;

- zona centrala, formata din domuri, brachianticlinale si anticlinale.

Reteaua hidrografica care dreneaza regiunea este tributard Muresului, artera colectoare este si Valea Ighiului.

Afluentii Muresului si deci Valea Ighiului are o putere de eroziune regresiv superioard. In zona de varsare, unde
in lunca Muresului afluentii propriu zisi dispar, forma bazinului se ingusteaza.

Formatiunile sedimentare, des intalnite in zona localitatii cercetate asigurd conditii optime acumularii apelor
subterane, datorita granulometriei prafurilor nisipurilor si pietrisurilor.

Formatiunile cuaternare (nisipuri si pietrisuri) din lunca Igiului asigurd o alimentare subterana , uniforma si
bogata a raului.

Caracteristici geofizice ale terenului cercetat, in conformitate cu normativul P 100 - 1/2013 sunt:

- Zona seismica: E;

- Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare a, cu IMR = 225 ani si 20%,
probabilitate de depésire in 50 de ani este: a, = 0,10g;

- Perioada de colt T, =0,7 s.

Adéncimea de inghet conform STAS 6054/77 este la 0,80 m de la cota terenului natural.

in conformitate cu anexele din lege, zona cercetata se incadreaza in zone cu potential ridicat (verde) de
producere al alunecarilor de teren.

Terenul cercetat se prezinta stabil, fard urme sau forme de degradare prin alunecare la data executarii pezentului
studiu geotehnic, neexistand pericole iminente de degradare prin declansarea sau reactivarea lor si/sau a altor fenomene
geodinamice distructive: prabusiri de teren, etc.

3. Prezentarea datelor geotehnice

Cercetarile efectuate pe teren au avut ca scop urmdrirea urmatoarelor date necesare: succesiunea straturilor
geologice care alcatuiesc terenul cercetat; parametrii fizici (pentru identificare si caracterizare) si mecanici ai stratelor;
stabilitatea generald si locald a terenului; prezenta in apropierea suprafetei terenului, a faliilor, golurilor carstice sau
antropice ori a altor discontinuitati; incadrarea amplasamentului din punct de vedere al seismicitatii; determinarea
adancimii minime de inghet; incadrarea terenurilor in categoriile prevazute in reglementarile tehnice privind lucrarile de
terasamente.

In conformitate cu standardele in vigoare si la propunerea proiectantului de specialitate s-au considerat necesare
executarea unui numar de 3 lucrari geotehnice de cca. 4,00 m adancime de la cota terenului natural.

Lucrarile (forajele geotehnice) au fost executate cu foreza mecanizata tip LMSR-a- penetrometru dinamic si
foreza, diametru sape @ 80, 60, 50 prevazute cu retinatoare de probe, con de 15 cm” recuperabil, toate realizate din otel
de calitate superioara - penetrari dimanice PDM, si cu unelte specifice lucrarilor de teren.
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Prezentam in continuare succesiunea de strate existentd in arealul studiat; informatiile au fost obtinute in urma

executarii forajelor si penetrarilor.

Foraj geotehnic nr. 1

0,00 m —0.40 m umpluturi de piatra cu nisip;

0.40 m - 1.30 m pamant fin apartine domeniului grSa—nisip cu pietris cafeniu;

1.30 m - 5.00 m pamant granular/ mixt apartine domeniului saGr — nisip cu pietris angurar si rotunjit (slab

cimentat) si liant nisipos prafos cafeniu roscat (infiltratii de apa);

prafos;

Nivelul hidrostatic a fost interceptat intre —3.00 m —4.00 m (in fantana la - 7.00 m).

Foraj geotehnic nr. 2

0,00 m - 0,80 m umpluturi de piatra cu resturi de beton si bolovanis;

0,80 - 1,40 m pamant fin apartine domeniului grSa - nisip cu pietris mic cafeniu;

1,40 m - 2,30 m pamant granular apartine domeniului saGr - nisip cu pietris angurar si rotunjit;

2,30 - 6,00 m calcare organogene (nisipuri cu pietrisuri cimentate) roca de baza;

Nivelul hidrostatic a fost interceptat intre - 3.00 m - 4.00 m (infiltratii din parau).

Foraj geotehnic nr. 3

0,00 m - 0,60 m umpluturi de piatra si bolovanis;

0,60 m - 1,60 m pamant fin apartine domeniului cISi — praf argilos cafeniu inchis cenusiu;

1,60 m - 2,00 m pamant fin apartine domeniului saCl - argila cafenie cu intercalatii nisipoase si urme de pietris;
2,00 m - 6,00 m pamant granular apartine domeniului saGr — nisip cu pietris angurar si rotunjit si liant nisipos

Nivelul hidrostatic a fost interceptat intre - 3,50 m - 4,00 m (infiltratii din parau).
Conform normativului 074/2007, cand stratele interceptate sunt de naturd stacoasd, tari si se cunoaste

succesiunea, atunci forajele se pot opri. Ca urmare a incercérilor de penetrometrie dinamicd, executate in teren cu
ajutorul forezei mecanizate de tip LMSR prevazute cu penetrometru dinamic si prelucrarea datelor obtinute au fost
determinati parametrii geotehnici. Dintre parametrii geotehnici obtinuti, doar o parte sunt prezentati mai jos.
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Fig. 3. Prelucrarea datelor in urma incercarilor de penetrometrie dinamica executate in tren

Tabelul 1. Oc Rezistenta pe con Penetrometru Static
Nspt corect pentru
prezenta nivel de Corelatie
apa

Adancime strat

(m)

Qc

MR (MPa)

Robertson 1983

9,72 1,30 9,72 Robertson 1983 1,91

Robertson 1983

11,96 Robertson 1983

2,71 1,40 2,71 Robertson 1983 0,53

15,38 2,30 15,38 Robertson 1983 3,02

67,57 6,00 67,57 Robertson 1983 13,25
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Robertson 1983

2,00

6,61

Robertson 1983

1,30

6,00

45,72

Robertson 1983

8,97

Tabelul 2. Modul edometric (MPa)

Adancime strat Nspt corect Buisman- Begemann 1974 Menzenbach e
Nspt ) pentru prezenta Sanglerat (Ghiaia con Farrent 1963 Malcev (Sabbia
nivel de apa sabbie) sabbia) media
31,02 0,40 31,02 18,25 8,94 21,60 17,29
9,72 1,30 9,72 - 4,65 6,77 7,98
65,37 5,00 65,37 38,46 15,86 45,52 32,32
11,96 0,30 11,96 7,04 5,10 8,33 8,96
2,71 1,40 2,71 --- 3,24 1,89 4,91
15,38 2,30 15,38 9,05 5,79 10,71 10,45
67,57 6,00 67,57 39,76 16,30 47,05 33,28
11,86 0,60 11,86 6,98 5,08 8,26 8,91
6,61 2,00 6,61 - 4,02 4,60 6,62
45,72 6,00 45,72 26,90 11,90 31,83 23,72
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4. Evaluarea datelor geotehnice
Factorii avuti in vedere pentru incadrarea prealabild a lucrari in categoria geotehnicd sunt dati in tabelul de mai

jos.
Tabelul 2. Factorii avuti in vedere pentru incadrarea in categoria geotehnicd

Conditii de teren Terenuri medii /bune Punctaj: 2/3 pct.

Apa subterana Cu epuizmente normale Punctaj: 1/3 pct.

Clasificarea constructiei dupa clasa de importanta | Normala Punctaj: 3 pct.

Vecinatati Fara riscuri / Cu risc moderat Punctaj: 1/3 pct.

Zona seismica Un punct pentru zonele cu a, < 0,15g Punctaj: 1 pct.
Punctaj total = 8 — 11 pct

La punctajul stabilit pe baza celor 4 factori, se adauga puncte corespunzatoare zonei seismice avand valoarea
acceleratiei terenului pentru proiectare a, , definitd in Codul de proiectare seismicd-Partea I-Prevederi de proiectare
pentru cladiri, Indicativ P 100-1, denumit in continuare Codul P 100-1, astfel:

(1) trei puncte pentru zonele cu a, > 0,25g;

(i) doud puncte pentru zonele cu a, = (0.15 ... 0.25) g;
(iii) un punct pentru zonele cu a, <0,15g.

In conformitate cu tabelul de mai sus riscul geotehnic este redus sau moderat iar categoria geotehnica este 1 sau

2.
Tabelul 3. Riscul geotehnic si categoria geotehnicd
Nr.crt Riscul geotehnic ) .
- — - Categoria geotehnica
Tip Limite punctaj
Redus 6....... 9
2 Moderat 10......... 14 2
Major 15.......... 21
5. Concluzii
Stratele descrise anterior se incadreaza in categoria: terenuri medii/bune conform NP 074/2014 si STAS 3300/1
—85;
In conformitate cu tabelul de mai sus riscul geotehnic este redus sau moderat iar categoria geotehnica este 1 sau
2.

Categoria geotehnica 1 include doar lucrdrile mici si relativ simple, pentru care este posibil s se admita ca
exigentele fundamentale vor fi satisfacute folosind experienta dobandita si investigatiile geotehnice calitative, iar pentru
care riscurile pentru bunuri si persoane sunt neglijabile.

Metodele Categoriei geotehnice 1 sunt suficiente doar in conditii de teren care, pe baza experientei comparabile,
sunt recunoscute ca fiind suficient de favorabile, astfel incat s se poatd utiliza metode de rutind in proiectarea si
executia lucrarilor.

Metodele Categoriei geotehnice 1 pot fi suficiente doar dacd nu sunt excavatii sub nivelul apei subterane.

Categoria geotehnica 2 include tipuri conventionale de lucrari si fundatii, fara riscuri majore sau conditii de teren
si de solicitare neobisnuite sau exceptional de dificile.

Lucrérile din Categoria geotehnica 2 impun obtinerea de date cantitative si efectuarea de calcule geotehnice
pentru a asigura satisfacerea cerintelor fundamentale. In schimb, pot fi utilizate metode de rutind pentru incercirile de
laborator si de teren si pentru proiectarea si executia lucrarilor.

Terenul cercetat este cu declivitati conform ridicarilor topografice, se prezinta stabil, fara urme sau forme de
degradare prin alunecare la data executarii pezentului studiu geotehnic.

Presiunea conventionald se calculazad in conformitate cu STAS 3300/2-85, anexa B si NP 112-2013 —
NORMATIV PRIVIND PROIECTAREA FUNDATIILOR DE SUPRAFATA pentru fundatii cu B=1,00 m si
adancimea de fundare Df = 2,00 m de la nivelul terenului natural.

Pentru obiectivul studiat s-au constatat urmatoarele caracteristici de fundare:

—  Stratul de fundare: pamant granular/ mixt apartine domeniului saGr — nisip cu pietris angurar si rotunjit
(slab cimentat) si liant nisipos prafos cafeniu roscat (infiltratii de apa);Adancimea de fundare a viitorului
obiectiv: 0,80 m de la cota forajului.

—  Presiunea conventionala: 250 - 310 KPa.

—  Stratul de fundare: pamant fin apartine domeniului grSa - nisip cu pietris mic cafeniu;

http://www.upet.ro/geoeco/
-243 -



AL XVI - lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC ,,GEOECOLOGIA”

—  Adancimea de fundare a viitorului obiectiv: 0,80 m de la cota forajului;

—  Presiunea conventionala: 280 -350 KPa.

—  Stratul de fundare: pamant fin apartine domeniului clSi — praf argilos cafeniu inchis cenusiu;
—  Adancimea de fundare a viitorului obiectiv: 1,00 m de la cota forajului;

—  Presiunea conventionala: 200 -250 KPa.

Bibliografie:
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Rezumat:

Punctul de plecare in optimizarea activititii de prevenire a accidentelor de munca si imbolnavirilor profesionale
intr-un sistem il constituie evaluarea riscurilor din sistemul respectiv.

Indiferent ca este vorba de un loc de muncd, un atelier sau o intreprindere, o asemenea analizd permite
ierarhizarea riscurilor 1n functie de dimensiunea lor si alocarea eficientd a resurselor pentru masurile prioritare.

Cuvinte cheie: munca, risc, factori

1. Introducere

Evaluarea riscurilor presupune identificarea tuturor factorilor de risc din sistemul analizat si cuantificarea
dimensiunii lor pe baza combinatiei dintre doi parametri: gravitatea si frecventa consecintei maxime posibile asupra
organismului uman. Se obtin astfel niveluri de risc partiale pentru fiecare factor de risc, respectiv niveluri de risc global
pentru intregul sistem analizat.
evaludrii riscurilor:

e angajatorul are obligatia ,,sa evalueze riscurile pentru securitatea si sanatatea lucratorilor, inclusiv la alegerea
echipamentelor de munca, a substantelor sau preparatelor chimice utilizate si la amenajarea locurilor de munca” (art. 7,
alin. 4, lit. a);

e angajatorul are obligatia ,,sa realizeze si sd fie in posesia unei evaluari a riscurilor pentru securitatea si
sandtatea In munca, inclusiv pentru acele grupuri sensibile la riscuri specifice” (art. 12, alin. 1, lit. a).
faptul ca, pentru asigurarea conditiilor de securitate si sanatate in munca si pentru prevenirea accidentelor de munca si a
bolilor profesionale, angajatorii au obligatia ,,s4 Intocmeascd un plan de prevenire si protectie compus din masuri
tehnice, sanitare, organizatorice si de altd naturd, bazat pe evaluarea riscurilor, pe care sd il aplice corespunzator
conditiilor de munca specifice unitatii”.

In conformitate cu prevederile art. 15, alin. 1, pct. 1 din H.G. nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor
prevenire si protectie desfasurate in cadrul intreprinderii si/sau unitatii este reprezentata de ,,identificarea pericolelor si
evaluarea riscurilor pentru fiecare componenta a sistemului de munca respectiv executant, sarcina de munca, mijloace
de muncé/echipamente de munca si mediul de munca pe locuri de muncé/posturi de lucru”.

Pentru facilitarea indeplinirii obligatiilor legale ale angajatorilor in domeniul evaluarii riscurilor de accidentare si
imbolnavire profesionald au fost concepute si sunt utilizate in prezent un numar relativ mare de metode.

2. Descrierea locului de munca

2.1.Procesul de munca

Procesul de munca are drept scop ca, Impreund cu muncitorii din brigada, executa operatii caracteristice ciclului de
productie de la locul de munca, in vederea realizdrii normei stabilite in conditii de deplina securitate a muncii din punct de
vedere tehnologic, calitativ si sigurantd a personalului.

2.2.Factorii de risc identificati

A.Factori de risc proprii mijloacelor de productie/echipamentelor de munca

a.Factori de risc mecanic:

. accidentare pe traseul de deplasare la si de la locul de munci;
. surpdri la locul de munca sau pe traseul de deplasare la si de la locul de munca;
. caderi de roci la locul de munca sau pe traseul de deplasare la si de la locul de munc;
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. accidentare, manevre gresite in timpul incarcarii/descarcarii materialelor in /din vagonete sau carucioare
(elemente sustinere, lemn, plasa metalica, elemente componente ale transportoarelor, etc);

. accidentare, manevre gresite in timpul transportului de materiale la si de la locul de munca (elemente
sustinere, lemn, plasa metalica, elemente componente ale transportoarelor, etc);

. cadere libera de piese, scule, materiale pozitionate incorect sau la manipularea manual;

. organe de masini in miscare - prindere, antrenare de catre masina de perforat, lantul transportorului cu
raclete, cuplajele grupurilor de actionare, etc;

. lovire de catre elementele de sustinere la locul de munca;

. proiectare de particule, material abraziv la operatiile de perforare, tdiere din ciocan de abataj, spargerii
supragabaritilor, sau de catre lantul transportorului cu raclete, cuplajele grupurilor de actionare;

. accidentare, manevre gresite, in timpul lucrului la frontul de lucru;

. jet de aer comprimat la explozia furtunului de aer sau la distrugerea racordurilor dintre furtunul de aer si
conducta de alimentare, sau dintre furtunul de aer si utilajul pneumatic (ciocanul de abataj, masina de perforat);

. contact direct cu suprafete periculoase (taietoare, intepatoare, abrazive) reprezentate de sarma pentru
legare, elementele sustinerii, elementele componente ale transportoarelor, materialul derocat, sculele si uneltele
utilizate;

. proiectarea de corpuri si particule 1n cazul exploziilor provocate de amestecurile explozive din mediul de
munci;

b.Factori de risc termic:

3 contactul accidental cu suprafete foarte calde (contactul cu capetele de taiere a burghielor dupa operatia de
perforare, piconul ciocanului de abataj, atingerea unor componente ale transportorului );

. flacari sau flame 1n cazul aprinderii metanului;

. arsuri datorate exploziilor si aprinderilor de amestec metan — aer;

. incendii, focuri datorate echipamentelor si instalatiilor electrice;

c.Factori de risc electric:
. electrocutare prin atingere directd, atingere indirectd, tensiune de pas;
. lucrul cu improvizatii in echipamentele si instalatiile electrice;

d.Factori de risc chimic:
. lucru cu substante explozive;

B.Factori de risc proprii mediului de munca

a.Factori de risc fizic:

. curenti de aer permanenti;

. zgomot provenit de la operatia de perforare, derocare din ciocan de abataj, transportoarele cu raclete, in
timpul evacuarii masei miniere de la front;

3 vibratii excesive ale echipamentelor folosite (ciocane de abataj, perforatoare);

. nivel de iluminare scdzut si neuniform;

. cutremure, viituri de apa, inundatii, incendii, etc;

3 pulberi pneumoconiogene in atmosfera locului de munca (particule, pulberi fine etc.);

b.Factori de risc chimic:
. fum, gaze toxice ce pot aparea peste limitele admise ( CO,CO2, SO2; CH4; NO2 );

. pulberi explozive aflate In suspensie in aer, gaze explozive;

. aprinderi si explozii datorate prafului de carbune si/sau ch4;

. arsuri provocate in timpul contactului cu diverse substante chimice;

. scaderea bruscd a presiunii atmosferice, generand perturbatii ale aerajului general, rezultind acumulari de
metan;

. viituri de apa, eruptii de borchis, lovituri de acoperis, pungi de gaze sub presiune;

. suflaiuri, emanatii din spatiul exploatat, care pot genera explozii;

. risc de producere a insuficientei respiratorii ca urmare a concentratiei scazute de oxigen la locurile de
munca;

. risc de intoxicare datoritd defectarii aparatelor din dotare (de masurare si detectie a gazelor de mina);
c.Caracterul special :

. activitatea desfasurata in subteran 129 ore/luna, mediu cu pulberi silicogene, cu umiditate relativa mare;
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C.Factori de risc proprii sarcinii de munca

a.Continut necorespunzitor:

. metode de munca necorespunzatoare (succesiune gresita a operatiilor).
. metode de munca necorespunzatoare ( succesiune gresita a operatiilor);
. depozitarea materialelor ce urmeaza a fi folosite sau care sunt defecte, pe caile de acces la locul de munci;
. repartizare executant cu pregétire profesionald necorespunzatoare, sau cu instruire incompletd in domeniul

securitatii muncii, sau cu incompatibilitati psihofiziologice fata de cerintele locului de munca;
b.Suprasolicitare fizica:
3 efort dinamic la ridicare de sarcini mari (transportul si montarea elementelor de sustinere, a elementelor

componente ale transportoarelor cu raclete, a materialelor necesare la frontul de lucru);

c.Suprasolicitare psihica:
. ritm de muncad mare, operatii ce necesita atentie marita;

D.Factori de risc proprii executantului

a.Actiuni gresite:

. executarea de operatii neprevazute in sarcina de munca;

. manevre gresite la montarea/demontarea sau repararea echipamentelor de munca (sustinerea metalica,
sustinere lemn, transportorul cu raclete, coloana aeraj, etc);

. fixarea necorespunzatoare a burghiului in masina de perforat, a piconului in ciocanul de abataj;

. pornirea si folosirea echipamentelor fard ca acesta sa aiba toate dispozitivele de protectie si siguranta in
functie;

. comunicdri accidentogene, nerespectarea semnalelor, nesincronizare la lucru in echipa;

. nesincronizari de operatii, intarzieri sau devansari in efectuarea operatiilor tehnologice;

. manevre gresite in timpul executarii diverselor operatii tehnologice la locul de muncéd (perforare,

incdrcare gauri cu materiale explozive, puscare, ridicare grinzi, dirijare presiune minierd, transmontare, ripare tr,
montare tr, lungire tr, evacuare material derocat, bandajare, asigurare, montare sustinere metalicd, rapire sustinere
metalica, sdpare vatra, montare juguri lemn, rapire juguri lemn, etc);

. efectuarea de lucrari fard a se lua toate masurile de securitate caracteristice mediului si a lucrarii
respective, nerespectarea prevederilor permisului de lucru, a monografiei de armare, a instructiunilor de lucru, a
dispozitiei de impuscare, a orice alte reglementari stabilite;

. efectuarea lucrarilor de remediere a defectelor, deficientelor, fara luarea tuturor masurilor de siguranta
prevazute in permisele de lucru, instructiunile specifice de lucru;

. lucrul cu improvizatii in echipamentele de munca;

. efectuare de legaturi improvizate ale furtunelor de alimentare cu aer comprimat a echipamentelor
pneumatice;

. lucrul cu echipamente de muncd uzate — masini de perforat, ciocane de abataj, macarale actionate
mecanic, transportoare, sustinere metalica, etc;

. deplasdri, stationari in zone periculoase: deversari transportoare, sub sarcina mijloacelor de ridicat, pe
lucrari de evacuare a aerului viciat, etc;

. deplasari cu pericol de cadere la acelasi nivel prin alunecare, dezechilibrare, impiedicare, pe traseul de
deplasare sau la locul de munci;

. deplasari cu pericol de cadere de la inalfime, prin pasire in gol, alunecare, dezechilibrare, pe traseul de
deplasare la / si de la locul de munca;

. nerespectarea dispozitiei de Tmpuscare privind modul de mésurare a concentratiei de metan, de efectuare

a incarcarii frontului, locul de retragere a lucratorilor, locul de initiere a incarcaturii explozive, a timpului de aerisire si
controlul frontului dupa impuscare;

b.Omisiuni:

. omiterea operatiilor care-i asigura securitatea la locul de munca;

. neefectuarea copturirii sau copturirea necorespunzatoare a frontului de lucru;

. omiterea masurarii concentratiei de gaze de mind la locul de muncé sau neluarea de masuri in cazul in
care se constata depasiri ale concentratie de gaze, maxim admise;

. neefectuarea controlului locului de munca sau neluarea de masuri de remediere in cazul in care se
constata deficiente in urma controlului efectuat;

. intrarea 1n incinta sucursalei sub influenta alcoolului sau prezentarea la locul de munca in stare de

sandtate necorespunzatoare sau sub influenta bauturilor alcoolice;
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. neutilizarea echipamentului individual de protectic si a celorlalte mijloace de protectie din dotare
(salopete, casca, cizme sau bocanci, manusi de protectie, masca de autosalvare).

FACTORI DE
FACTORI DE RISC PROPRII
RISC PROPRII MIJLOACELOR
EXECUTANTUL DE
Ul PRODUCTIE
34.93% 31.75%

CTORIDE FACTORI DE
RISC PROPRII
RISC PROPRII e
SARCINII DE
MUNCA MUNCA
25.40%
7.93% '

Fig. 1. Ponderea factorilor de risc identificati dupa elementele sistemului de munca Nivel global de risc: 3,12

3. Concluzii

Pentru facilitarea indeplinirii obligatiilor legale ale angajatorilor in domeniul evaludrii riscurilor au fost
concepute si sunt utilizate in prezent un numar relativ mare de metode.

Din multitudinea de metode utilizate pe plan mondial si national pentru evaluarea riscurilor, in cadrul acestei
lucrari s-a optat pentru utilizarea metodei elaborate de I.N.C.D.P.M. Bucuresti. Aceastd metoda a fost avizata de
Ministerul Muncii si Protectiei Sociale in anul 1993, reavizata in 1996, editatd in 1998 si reeditata in 2002.

Lucrarea a fost elaborata pe baza datelor furnizate de Mina Uricani prin fisele de post, listele cu echipamentele
tehnice, cartile tehnice ale acestora, normativul de acordare a echipamentelor individuale de protectie, informatiile
despre procesele tehnologice si desfasurarea procesului de munca pentru fiecare loc de munca, primite de la conducerea
si personalul tehnic al societdtii, precum si observatiile proprii facute cu ocazia vizitelor de documentare si urmarire a
activitatii pentru fiecare loc de munca.

Nivelul de risc global calculat pentru locul de munca ,, Miner ” este egal cu 3,12, valoare ce 1l incadreaza in
categoria locurilor de munca cu nivel de risc mic spre mediu, el nedepasind limita maxima acceptabila (3,5).

In ceea ce priveste repartitia factorilor de risc pe sursele generatoare, situatia se prezinta dupi cum urmeaza:

. 31,74 %, factori proprii mijloacelor de productie/echipamente de munca;
. 25,39 %, factori proprii mediului de munca;

. 7,93 %, factori proprii sarcinii de munca;

. 34,92 %, factori proprii executantului.

Din analiza Fisei de evaluare se constata ca 60,31 % dintre factorii de risc identificati pot avea consecinte
ireversibile asupra executantului (deces sau invaliditate)
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Rezumat:

Cariera Turcoaia este amplasatd in judetul Tulcea si are ca obiect de activitate exploatarea granitului. In lucrarea
de fatd sunt prezentate date cu privire la procesul de exploatare si, pe baza analizelor de laborator, sunt stabilite
domeniile de utilizare in raport cu normativele in vigoare.

Cuvinte cheie: cariera Turcoaia, granite, exploatare

1. Introducere

In judetul Tulcea functioneazi 50 de cariere de dimensiuni diferite, ocupand o suprafatd totala de 792 ha.
Obiectivul principal este extragerea rocilor utile si a materialelor de constructii (figura 1.2 si tabelul nr. 1.1). Dintre
acestea, 37 de cariere au autorizatie de functionare si doar 13 cariere functioneaza fara autorizatie (Tiba, 2016).

in judetul Tulcea exista o dinamicd greu de urmirit in ceea ce priveste perimetrele de exploatare. Exista solicitari
pentru deschiderea unor noi perimetre In zone neexploatate, redeschiderea unor perimetre sau portiuni de perimetre
abandonate sau aflate In conservare. La acestea se adauga schimbari dese ale proprietarilor, modificari ale programelor
de exploatare, suprapuneri ale acestora etc. Toatd aceastd dinamica conduce la formarea unei perceptii negative asupra
exploatarilor miniere, oarecum dominata de haos si neprofesionalism.

2. Descrierea amplasamentului

Terenul ocupat de complexul exploatirii Turcoaia - lacobdeal este situat in extravilanul localitatii Turcoaia.
Suprafata totald a perimetrului exploatarii, aprobata prin Licenta de concesiune nr. 163/1999, este de 168,2 ha, din care
societatea detine in folosinta 130,58 ha sub diferite forme de administrare (xxx, 1999).

Perimetrul exploatarii cuprinde urmatoarele zone de activitate (tabelul 1):

o Perimetrul de exploatare, denumit in continuare zona de extractie a rezervelor minerale;

e Zona de concasare primara, buncér de Incarcare pentru transport agregate pe banda transportoare catre zona de
spalare - sortare si expeditie;

e Zona de transport a agregatelor concasat (dana de Incércare);

e Zona administrativa a organizarii carierei (birouri, vestiare, atelier mecanic, parc auto).

Terenul pe care isi desfdsoara activitatea cariera este detinut de catre SC XANNAT MINERALS SRL astfel:
389.187,2m’ = cca.39 ha sunt proprietatea SC XANNAT MINERALS SRL; 903.625,8m” = cca.90 ha apartin, din punct
de vedere administrativ, de domeniul comunal Turcoaia. Au fost concesionate de citre SC XANNAT MINERALS SRL
pe toata durata de valabilitate a licentei pana la 1 februarie 2008.

Suprafata de teren de 130,58 ha, este ocupatd in felul urmator (tabelul nr. 4.1) (Tiba, 2017): perimetrul de
exploatare propriu-zis Turcoaia - lacobdeal, conform Licentei de concesiune pentru exploatare; drumuri de acces in
perimetru si drumuri de exploatare in carierd; transportul agregatelor; statie de prelucrare —concasare; refea de benzi
transportoare, instalatie de sortare —spalare; depozite de material finit — dana de incarcare; platforma de autovehicule si
utilaje; magazii si incinta administrativa; depozit de carburanti; depozit pentru materiale explozive (inchiriat catre terte
persoane, care presteaza activitatea de derocare in carierd).

Tabelul 1. Repartitia suprafetelor de teren la cariera Turcoaia

Teren liber de constructii si utilitati 13.181 1,318
TOTAL Specificatie 1.305.800 Suprafatazinsg

m ha
Perimetrul minier extractie granit 856.700 85,67
Perimetrul statiei de concasare zona Fantdna lui Manole (incluzdnd depozite 68.661 6,86
temporare, buncar incércare, spatiu administrativ — vestiar)
Perimetrul instalatiei de sortare - spalare Dana Turcoaia 57.148 5,71
Incinta Jacobdeal (inclusiv zona depozit exploziv) 212.542 21,25
Banda transportoare agregate 1.400 0,14
Suprafata teren n afara perimetrului minier (incluzand si haldele de steril istorice) 90.000 9
Drumuri de exploatare 6.168 0,617
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Pe suprafata licentei de concesiune a perimetrului Turcoaia — lacobdeal se gasesc 8 halde de steril care au fost
generate in perioada 1965 — 1999. Aceste halde au fost constituite in scopul depozitarii sterilului rezultat in urma
derociatrii si procesului de concasare - sortare din cariera Turcoaia — lacobdeal.

Haldele contin steril si roca alteratd de dimensiunea sortului 0-25 mm. Toate aceste halde sunt inactive, in sensul
in care titularul activitdtii, nu mai depoziteaza pe aceste halde. Sterilul rezultat in urma proceselor tehnologice, in
cantitati reduse, se intrebuinteaza la amenajarea drumurilor de cariera si a taluzurilor si bermelor (Tiba, 2017).

3. Descrierea tehnologiei de exploatare si a fluxului tehnologic

Capacitatea de productie preliminatd pentru urmatorii 10 ani a carierei Turcoaia a fost stabilitd in functie de
comenzile agentilor economici interesati. Ca medie, a fost stabilita la 1.750.000 t/an (xxx, 2008).

In cariera Turcoaia activitatea de extractie a granitului se desfasoara astfel:

a. Deschidera zdcamantului

Zacamantul este deschis de la partea superioard, cota +305 m, pand la partea inferioard la care s-a calculat
volumul rezervelor si anume cota +130 m. in consecintd nu mai sunt necesare lucriri de deschidere.

b. Pregdtirea zacamdntului, descopertarea

Zacamantul fiind deschis in totalitate, nu sunt necesare lucrari de pregatire (lucrari de descopertare). Stratul de
steril de la suprafata fiind de grosimi neglijabile se extrage odatd cu zacamantul, fiind separat prin presortare.

c. Exploatarea zdcamdntului

In Cariera Turcoaia - Tacobdeal activitatea de exploatare se desfisoara in partea de est a perimetrului minier,
respectiv zona Fantana lui Manole pe baza proiectului nr. 1003/77 Dezvoltare Cariera Turcoaia, Pregatire, Exploatare,
Transport, (xxx, 2008).

d. Prepararea utilului

Activitatea de preparare consta din concasarea pietrei brute de cariera, obtinutd prin derocare cu explozivi si din
sortarea-spalarea produselor miniere concasate. Concasarea se realizeaza in instalatia de concasare situatd in vecinatatea
perimetrului de exploatare, in zona Fantana lui Manole, si este prevazutd cu doua linii de concasare. Cele doua linii
(linia 1 si linia 2) sunt astfel realizate ca sa existe pe traseul lor un punct de confluenta.

e. Sortarea — spilarea agregatelor

Materialul concasat de la statia de concasare situatd in carierd, zona Fantana lui Manole, ajunge in dana
Turcoaia. Circuituleste compus din a patru benzi transportoare dispuse In cascada si este deversat pe doud ciururi
vibratoare prevazute cu doua site care scot:

f. Transportul general in carierd

Activitatea de transport in cariera Turcoaia - Iacobdeal consta in transportul cu auto Astra25 t si dumpere CAT
775 de 50 t a materialului derocat la instalatia de concasare precum si a sterilului din front si de la instalatia de
concasare. Acesta este utilizat la amenajarea si intretinerea drumurilor de cariera.

g. Haldarea

Sterilul rezultat in urma exploatarii, ca urmare a pierderilor tehnologice, reprezinta 3 - 4%. Acesta se depoziteaza
temporar in zona statiei de concasare din Fantana lui Manole, ocupand o suprafati de aproximativ 800 m”. Este folosit
la amenajarea si Intretinerea drumurilor de cariera.

h. Stocarea materialelor - depozite de materii prime, rezervoare subterane

Materia prima este transportata din frontul de exploatare cu autobasculante la statia de prelucrare — concasare din
incinta Fantana lui Manole. Sorturile obtinute sunt transportate la buncarul de alimentare al ciurului vibrator. De aici, pe
banda transportoare, materia prima ajunge in statia de sortare-spalare amplasata in dana Turcoaia.

i. Utilajele din dotarea carierei

In cariera Turcoaia - Iacobdeal sunt instalatii pentru prelucrare - concasare primari si secundari aflate in
perimetrul de exploatare Fantana lui Manole. Instalatii de sortare-spalare din dana Turcoaia si benzi transportoare de la
instalatia de concasare la instalatia de sortare —spalare.

J- Organizarea activititii in carierd

Programul de functionare este de 3sch./8h/zi/5zile pe saptdmana/12 luni pe an., functie de comenzi §i contracte,
cu exceptia zilelor de iarna, cu temperaturi foarte scazute. In aceastd perioadd activitatea de exploatare in carierd este
sistatd, desfasurandu-se activitdti de reparatii sau revizii ale utilajelor. Numarul total de lucratori: 103 persoane.

4. Caracterizarea rocilor exploatate

Pentru caracterizarea rocilor exploatate in cariera Turcoaia — Iacobdeal, au fost prelevate probe, care au fost
supuse observatiilor micro si macroscopice, precum si incercarilor de laborator. Pentru determinarea acestor
caracteristici, autorul, impreuna cu specialisti de la Universitatea din Petrosani a efectuat determinari pe roci din cariera
Fantana lui Manole.

4.1. Caracterizarea geologica
Probele (figura 1) au fost colectate de pe treptele de exploatare ale carierei, din diferite portiuni ale fronturilor de
lucru. Probele au fost transportate in conditiile prevazute de STAS-urile in vigoare la Universitatea din Petrosani.
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Fig. 1. Probe de granit din cariera Turcoaia — lacobdeal

Intr-o prima faza au fost supuse observatiilor macroscopice. In etapa a doua au fost prelucrate pentru a putea fi
efectuate observatii microscopice (sectiuni subtiri) (figura 2) si pentru determinarea caracteristicilor fizico-mecanice
(carote).

Fig. 2. Sectiuni subtiri indicand structura hipidiomorf macrogranulard

Descrierea probelor
1. Denumirea rocii: GRANIT
2. Culoare: cenusie — rosiatica pestrita;
3. Structura: holocristalind, hipidiomorfa de granulatie medie §i mare;
4. Textura: masiva, compacta, usor gnaisica;
5. Compozifia mineralogica: Minerale principale: cuarf, feldspati, ortoclaz, feldspati plagioclazi acizi, amfiboli
(hornblenda), piroxeni; Minerale accesorii: magnetit, etc; Minerale secundare: limonit, caolinit
Roca este afectata ruptural si alterata hidrotermal.

4.2. Caracteristicile fizice
Granulometria - in figura 3 este prezentata curba granulometrica caracteristicd pentru alimentarea instalatiei de
procesare de la Turcoaia.

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
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Fig. 3. Curba granulometrica a materialului brut din alimentarea instalatiei de la Turcoaia

Greutatea specifica, v, este definitd ca fiind greutatea unitatii de volum real conform STAS 6200/10 — 73 (Arad

si Danciu, 2012).
Acest parametru a fost determinat prin metoda picnometrului, conform relatiei :
= G S > [N/ m3]
G+G,-G, "

unde: G — greutatea materialului; G, — greutatea picnometrului plin cu apa distilatd pana la reper; G, — greutatea
picnometrului cu apa distilata si material dupa fierbere; d,— greutatea specificd a apei.

Greutatea specifica aparentd (volumetrica), v,, este definita ca fiind greutatea unitatii de volum aparent si a fost
determinata conform STAS 6200/11 — 73 prin metoda parafinarii, cu relatia (Arad si Danciu, 2012):

e
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G [N/m’]
TG -G, G -G

7w 7p
in care: G — greutatea probei de roca cantarita in aer; G, — greutatea probei de roca parafinata si cantaritd in aer; G, —
greutatea probei parafinate, cantarita in apd; dw — greutatea specificd a apei; y, — greutatea specifica a parafinei.
Porozitatea rocilor, n, reprezinta raportul procentual dintre volumul total al golurilor (pori, fisuri) si volumul
aparent al probei de rocé (Arad si Danciu, 2012).
Porozitatea a fost determinatd in conformitate cu STAS 1917 — 50 si STAS 4380 — 54, conform urmatoarei relatii
de calcul:

V)
n=(1-72100; [%]

/e

Gradul de densitate este definit de raportul dintre greutatea specificd aparenta si greutatea specifica a rocii
analizate (Arad si Danciu, 2012).

K, =7
e
Umiditatea reprezintd cantitatea de apd ce se elimind prin uscare in etuva la 105°C raportatd la greutatea
scheletului solid (Arad si Danciu, 2012).
Determinarea umiditatii la laborator s-a efectuat conform STAS 1913/1 — 82 prin metoda clasica.
Relatia de calcul utilizata este:
_G.-G, 100 [%]
2" G3
in care: G| — reprezintd greutatea sticlei de ceas cu proba de roca inainte de uscare; G, — greutatea sticlei de ceas cu
proba de rocd dupa uscare la 105°C; G; — greutatea sticlei de ceas.

w

4.3. Caracteristicile mecanice ale rocilor

Rezistenta la eforturi mecanice este rezistenta pe care o opun particulele componente ale unei roci sau substante
minerale utile la actiunea unor forte exterioare. Acestea au tendinta de a invinge fortele de coeziune dintre particule sau
dintre particule si cimentul de legatura.

Fig. 4. Epruvete supuse incercarilor mecanice

Incercarile efectuate sunt influentate in mare masura de timpul sau de viteza de incarcare. Astfel, la compresiune,
viteza de incdrcare nu trebuie si depaseasca 5 — 10 daN/cm?/s (Arad si Danciu, 2012).

Viteza de incircare la eforturi de tractiune se recomanda a fi de 1 — 5 daN/cm?/s (Arad si Danciu, 2012).

Incercirile la care epruvetele sunt supuse, ce actioneazi dupa o anumita directie se numesc incerciri la eforturi
simple monoaxiale sau liniare (figura 4).

in cazul cand asupra epruvetelor actioneazi mai multe solicitari distincte si dupa directii diferite, acestea vor fi
definite ca incercari la eforturi complexe poliaxiale, respectiv biaxiale sau plane si triaxiale sau spatiale (Arad si
Danciu, 2012).

Incercarile se realizeaza pe epruvete de diferite dimensiuni, care depind de masina de incercat si de solicitarea
executatd (compresiune, intindere, etc.).

Rezistenta de rupere la compresiune monoaxiald, G, a fost determinata conform STAS 6200/5 — 71, utilizand
epruvete de forma cilindrica solicitate axial cu o viteza de solicitare de 0,1 — 1 MPa/s (Arad si Danciu, 2012).

Relatia de calcul utilizata a fost:
[MPa]

F
O =705
A

unde: F — forta axiala in momentul ruperii; A — sectiunea transversald a probei de roca.

Aceasti relatie este valabila pentru cazul cdnd d = h =42 mm.

Rezistenta la rupere la tractiune, G, este o proprietate importantd deoarece rocile sunt mai putin rezistente la
solicitari de tractiune (Arad si Danciu, 2012).
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Rezistenta de rupere la tractiune s-a determinat prin solicitarea epruvetelor de forma cilindricd dupa doua
generatoare, conform STAS 6200/6 — 71/4.
Relatia de calcul pentru rezistenta la tractiune este:

o, = L; [MPa], pentru A =h/d >0,5
w-d-h
respectiv:
F
. =———[MPa], pentru A=h/d >0,5
w-d-h

unde: F — forta Inregistratd in momentul ruperii; d — diametrul probei; h — inaltimea probei.

Coeziunea si unghiul de frecare interioard

Coeziunea reprezintd forta de legatura dintre particulele solide ale unei roci si care se opune la actiunea de
desprindere sau de alunecare produsa de solicitdrile exterioare (Arad si Danciu, 2012).

Coeziunea a fost determinata pe baza rezistentei de rupere la compresiunea monoaxiala si a rezistentei de rupere
la tractiune conform metodei Mohr.

Relatia de calcul aplicata a fost:
C=+Rxr: [MPa]unde: g %r O

2 2

Unghiul de frecare interioara 6 estre unghiul a cérei tangenta trigonometrica reprezinta coeficientul de frecare
interioara, f, dintre particulele rocii.

Unghiul de frecare interioara a fost determinat conform metodei Mohr in functia de 6, si 0, cu relatia:

= arct R-r ; [O]
¢’ g 2C 2
Abrazivitatea

Abrazivitatea unei roci caracterizeazd uzura suferitd de un corp care se freacd de o rocd — uzura taisului de
sfredel, a coroanelor si a sapelor de sonde, a cutitelor organelor taietoare ale combinelor, etc. — care vin 1n contact direct
cu roca (Arad si Danciu, 2012).

Metoda Kuznetov se bazeaza pe uzura unor tije de otel care au o miscare de rotatie si sunt apdsate pe suprafata
rocii cu o anumita solicitare, o anumita perioada de timp.

Conditiile de realizare a incercarii sunt: tije de otel rotund calibrat ARC — 6 cu @ = 8 mm; solicitarea pe tije =
15 daN; timpul de incercare = 10 minute; viteza de rotatie = 400 rotatii/minut.

Indicele de abrazivitate se va calcula cu relatia:

X% [mg]
2n
unde: g;— pierderea greutatii barei etalon la fiecare experienta pereche, (mg); n — numarul de incercari perechi.

in conformitate cu aceastd metodologie, rocile se clasifica in opt clase, incepand cu sarea, care are un indice de
abrazivitate a < 5 mg si terminand cu rocile care contin corindon, care au un indice de abrazivitate mai mare de 90 mg
(Arad si Danciu, 2012). Rocile studiate au un indice de abrazivitate a = 46 mg, incadrandu-se in clasa a VI-a de
abrazivitate — roci cu abrazivitate ridicata.

in tabelele 2 — 4 sunt prezentate valorile obtinute in urma incercirilor de laborator.

Tabelul 2. Caracteristicile fizice

Caracteristici fizice
Denumirea | Greutatea specifici, | Greutatea specifici aparentid, | Porozitatea Cifra Grad de Umiditatea
rocii % va n porilor densitate w
[kN/m’] [KN/m’] [%] e K, [%]
GRANIT 26,3 —26,7 25,6 —26,1 2-3 0,21 -0,39 0,96 — 0,98 0,12 -017
Tabelul 3. Caracteristici mecanice si elastice
Caracteristici mecanice Caracteristici elastice
6c 6 t 6 tdin C 0 Esl i G
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [°] [MPa] [MPa]
72,1 -143,5 | 11,2-152 37,9 17,1-227 | 42—-51 | 7895-9845 | 0,032 -0,112 | 3546 —4376
Tabelul 4. Caracteristici dinamice §i tehnologice
Caracteristici dinamice Caracteristici tehnologice
. Abrazivitatea
Vo Vi Eq Duritatea A n
[m/s] [mis] 102 [MPa] Ha dupi Mosh Sievers Dupuy Menheim DEVAL Cuznetov
[um] [mg] [mg] a, [mg]
4100 - 2700 - 0,0191 —
4250 3050 159,9 0.0272 6,55 6,4-9,8 14,9 -19,1 12,2-14,4 45,7
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Pentru rocile procesate (dupa procesele de sfaramare, clasare si spalare) au fost efectuate analize in functie de
sorturile valorificabile depozitate in dana Turcoaia. Rezultatele sunt prezentate in tabelul 5 (Tiba, 2017).

Tabelul 5. Caracteristicile fizico-mecanice (valori medii pe sorturi granulare)

s o Sort Sort Sort Sort Sort
Caracteristica U.M. 0-4 4-8 8-16 16-25 25-63
Densitatea aparenta kN/m® - - 25,25 25,45 25,55
Porozitatea aparenta % - - 0,79 0,70 1,55
Absorbtia la presiune si temperaturd normale % - - 2,0 1,77 0,61
Densitatea in grimada, in stare afanatd kN/m® | 12,27 | 13,28 13,84 13,70 -
Densitatea in gramada, in stare indesata kKN/m® | 14,40 | 15,24 15,45 15,73 -
Continut de granule pe ciurul superior % 4,3 0,9 0,9 0,9 -
Continut de granule ce trec prin ciurul inferior % - 5,9 13,2 4,5 -
Coeficient de forma % - 9,4 11,1 8,7 -
Corpuri striine % lipsa | lipsa lipsa lipsa -
Fractii sub 0,1mm % - 0,83 - 0,42 -
Parti levigabile % - 0,66 0,32 0,36 -
Uzura cu magina Los Angeles % - 17,8 17,7 17,3 15,6
Coeficient de gelivitate (rezist. Inghet/dezghet) % - 7,8 9,4 5,8 -
Forma granuleleor, b/a si c/a % - - 0,69/0,38 | 0,70/0,40 -
Rezistenta la compresiune in stare uscata % - - 86,9 90,4 77,1
Rezistenta la compresiune in stare saturata % - - - - 73,9
Coeficient de inmuiere % - - - - 0,95
Volum de goluri stare afdnata % 50,6 - - - -
Coeficient de activitate , CA=ENM/EN- % 0,95 - - - -

Asa cum reiese din tabelul 5, aceste roci pot fi utilizate in toate categoriile de lucrdri de constructie a
infrastructurilor rutiere si feroviare (categoria I) (Tiba, 2017).

4.4. Caracteristici chimice

Pentru determinarea compozitiei chimice cu ajutorul spectrofotometrului din dotarea Universitatii din Petrosani
o parte din probele colectate au fost supuse macinarii. Din materialul rezultat, pentru efectuarea analizelor, a fost
selectat materialul sub 0,065 mm.

Chimic, granitul de Turcoaia are urméatorul continut procentual: dioxid de siliciu - SiO, = 76,15; dioxid de titan -
TiO, = 0,17; dioxid de aluminiu - Al,O; = 10,67; oxid feric - hematina - Fe,0; = 3,05; oxid de mangan — MnO = 0,12;
oxid de magneziu — MgO = 0,06; oxid de calciu — CaO = 0,31; oxid de potasiu - K,O = 4,71; oxid de sodiu - Na,O =
4,25; oxid de fosfor - PO =0,19; PC = 0,14; Sulf — S = 0,05.

5. Concluzii

La ora actuald perimetrul de exploatare Turcoaia — Iacobdeal ocupa peste 130 ha la care se adauga suprafetele
ocupate de instalatia de spalare/separare si depozitele de sorturi de roci amplasate in dana Turcoaia.

Tehnologia de exploatare aplicata este aceea cu fronturi lungi, derocarea facandu-se prin perforare-impuscare, in
trepte descendente, intre cotele +305 si +130 m. Materialul derocat este Incarcat in autobasculante si transportat la
concasorul cu falci din incinta Fantina lui Manole. Aici are loc sfardmarea primard si o prima clasare, dupa care
materialul este transportat prin intermediul unei benzi (partial subterand) spre statia de spalare/separare din dana
Turcoaia. Dupa sfardmarea secundard, si dupd operatiile de spalare si clasare, materialul este depozitat in stive, in
functie de clasa granulometricd, pentru ca mai apoi si fie incércat pe barje si transportat catre beneficiari.

Din punct de vedere geologic, rocile exploatate sunt descrise ca fiind granite, iar din punct de vedere al
caracteristicilor fizice si mecanice, acestea se incadreaza in categoria I, adica roci care pot fi utilizate in toate categoriile
de lucrari de infrastructura (de la autostrazi la drumuri comunale).
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Rezumat:

Apa este una dintre cele mai pretioase resurse naturale. Nu putem trai fara ea, dar ne comportdm de parca ni se
cuvine. La nivel global, sursele de apa sunt rare, in Europa, cantitatea nu este principala problema, ci calitatea lasa de
dorit. Apa de la robinet este potabila, dar inainte de a fi trimisa prin conducte ea trebuie tratatd, procedeu costisitor dar
absolut necesar, deoarece apa poate fi contaminatd de ingrasaminte, de pesticide, de substante chimice industriale sau de
germeni de la gunoaiele umane sau animale. La contactul cu apa, ele sunt transportate spre rauri si fluvii si de acolo 1n
mare afectdind un numar mare de ecosisteme. Reducerea poludrii este extrem de importantd, nu numai pentru
conservarea rezervelor de apa potabild, ci si pentru protectia florei si faunei. Un accent trebuie pus si pe consumul
rational al apei si colectarea selectiva, in locuri special amenajate a deseurilor.

Cuvinte cheie:poluare, protectie, apa, poluanti, viata, consecinfe.

1. Apa in natura

Apa este un factor de mediu indispensabil vietii. Fara apa nu ar exista viatd, ea intrd In compozitia organelor,
tesuturilor si lichidelor biologice; dizolva si transportd substantele nutritive; mentine constantd concentrantia sarurilor si
temperatura corpului; contribuie la fenomele osmotice din plante si are o importantd deosebitd in procesul de
fotosinteza.

Fiecare aspect al vietii noastre este in stransa legatura cu apa, ,,aurul vietii”’; apa fiind si mediul in care au aparut
primele forme de viatd. Apa este un lichid inodor, insipid si incolor, unul dintre cei mai universali solventi, este un
compus chimic al hidrogenului si al oxigenului, fiind una din substantele cele mai raspandite pe Terra forméand unul din
invelisurile acesteia, hidrosfera. Aproape 75% din planeta noastrd este acoperita cu apa(fig 1): oceane, mari, ghetari,
lacuri, mlagtini, rauri; oceanele si marile reprezentdnd intinderea cea mai caracteristica(71%), de unde si apelativele

29

,,planeta albastra” ori ,,planeta-ocean”.

Emisfera continentala Emisfera oceanica
- 46,4 % -uscat - 11,6 % -uscat
- 53,6 % -apa - 88,4 % -apa

Fig. 1. Apa pe Terra

In naturd apa se afld intr-un circuit permanent(fig. 2). Apa raurilor, marilor, oceanelor se evapord dand nastere
apei atmosferice(vapori de apd) care circuld fiind purtatd de curentii de aer pana cand ajunge intr-o zona mai rece unde
se condenseaza si cade la suprafata solului sub forma de apa meteorica(ploaie, zapada). Ajunsa pe sol, apa meteorica
daca intalneste un strat permeabil il strdbate pand ajunge la unul impermeabil si formeaza apa subterand. Daca insa
intalnegte un strat impermeabil rdmane la suprafatd impreuna cu apa subterana ajunsa la suprafata(izvoare) formeaza
apa de suprafata.(fig.3)

Apa subterana, pura biologic, contine minerale in solutie. in adancul paméntului, apa se depoziteaza intr-o serie
de roci poroase-acvifer-, constituind astfel apa subterani(péanza freaticd). Apa potabild provine de multe ori din astfel de
surse.
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Apele de suprafata sunt: marile, oceanele, lacurile naturale si artificaiale precum si apele curgatoare, raurile care
reprezintd principala sursd de apa potabild care in conformitate cu STAS 1342-1950 trebuie sa fie: limpede, incoloro,
inodora, insipida; sa aiba o temperatura cuprinsa intre 7-15 grade Celsius, variatii mari sezoniere; sa nu contina materii
strdine In suspensii sau germeni patogni; sd nu contind azotiti, sulfuri, sdruri metalice precipitabile cu H2S sau cu
(NH4)2S, cu exceptia micilor cantitdti de Fe, Al, Mn.

Apa meteorica si atmosferica este utilizatd pentru aprovizionare cu apd doar in cazuri exceptionale(Sahara,
Arabia).

Distributia rezervelor de apa ale Pamantului

Apa
dulce 3% Altele 0.04% Rauri 2%
.- e
Apa
subterana
31.4%
Rezerva Apa dulce
de apa a BRI de suprafata
Pamantului (lichida)

Fig. 3 Rezervele de apa-distributie

2. Poluarea apei

Poluarea reprezinta modificarea componentelor naturale prin prezenta unor componente straine numite poluanti,
ca urmare a activitatii omului, si care provoacad prin natura lor, prin concentratie si prin timpul cat actioneaza efecte
nocive asupra sanatatii, creeaza disconfort sau impiedica folosirea.

Poluarea apei reprezintd orice modificare a compozitiei sau calitatii ei, astfel Incat aceasta sd devind mai putin
adecvata tuturor, sau anumitor utilizari ale sale. Esential, este faptul ca cea mai mare responsabilitate pentru poluare 1i
revine omului, fiind consecinta activitatii sociale si economice ale acestuia.

2.1. Cauzele poluirii apei:

. Scurgeri accidentale de reziduuri industriale si deversari deliberate a unor poluanti. Industria este, se pare,
responsabila pentru un procent mai mare de 40% din totalul activitatiilor ce polueaza mediul acvatic. Aproape toate
ramurile industriale produc deseuri care pe diferite cdi ajung in rauri, mari, atacand orice sistem viu cu care vine in
contact.(fig. 4).

Fig. 4. Poluare rdaul Cerna- Hunedoara

. Sistemele de canalizare. Din pacate, toate apele provenite din sistemele de canalizare, tratate sau nu, sunt
deversate in rauri si mari. in rauri este deversati apa tratatd, dar in cazul unor ploi torentiale, se poate depisi capacitatea
statiilor de tratare a apelor uzate, ajungand astfel in rauri si substante netratate si deseuri.

. Scurgeri de la rezervoarele de depozitare si conducte de transport subterane, mai ales petroliere.

3 Pesticidele si ierbicidele administrate in lucrarile agricole care sunt transportate de apa de ploaie sau de
irigatii pand la panza freaticad. Agricultura moderna este dependentd de substante chimice sintetice care distrug
déunatorii .

. Ingrasamintele chimice utilizate in agriculturd pentru cresterea productivitatii si care au la bazi trei
elemente chimice: azot, fosfor, potasiu. Cele mai utilizate sunt cele cu azot si nitrati care neputand fi consumate in
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totolitate de plante cu ajutorul apei de ploaie ajung in lacuri, rauri sau canale producand eutrofizarea(fig.5) sau ajung la
panza freatica unde rdman ascunse o perioada mare de timp.

B e el Gaseous S
' |Precipitation Atmospheric o A
e = Nitrogan L=

A

Bactena
Fixation

Crganic Matter

¢ Emrﬂ]lzﬂﬁk
v
mmﬁgmlm i e

Fig. 5. Eutrofizarea apei

. Activitatea fermelor si combinatelor zootehnice cu efect devastator pentru ca lichidul provenit de la
dejectiile animale si cel rezultat din procesele de fermentatie ale nutreturilor determind ajungand in apa diminuarea
cantitatii de oxigen si in mod inevitabil eutrofizarea , moartea pestilor si a ecosistemelor in ansamblu.

. Deseuri si reziduri menajere.

. Depuneri de poluanti din atmosfera, ploile acide.(fig. 6).

Fig. 6. Ploile acide
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2.2. Surse de poluare

Poluantii apei sunt produse de orice naturd care contin substante in stare solida, lichida sau gazoasa, in conditii si
in concentratii ce schimba caracteristicile apei, ficand-o daunatoare pentru viata.

La poluarea apei contribuie diverse surse clasificate in functie de:

. Actiunea poluantilor in timp

- continud, cu caracter permanent(canalizarea oraselor, industrie)

- discontinua sau temporara(colonii, autovehicule, locuinte, instalatii industriale mobile)

- accidentale(avarii la rezervoare sau instalatii).

. Provenienta poluantilor

- apele reziduale comunale, care sunt rezultatul utilizarii apei in locuinte si institutii publice, bogate in
microorganisme, multe patogene.

- ape reziduale industriale, provenite din procesele de fabricatie sau utilizate la purificarea si spilarea
materiilor prime, a ustensilelor si instalatiilor.

- apele reziduale agro-zootehnice, provenite ca urmare a utilizarii apei in irigatii, pentru consumul
animalelor si salubritatea crescatoriilor de animale.

- ape meteorice. (Cirtina D., 2005)

2.3. Tipuri de poluanti

Poluantii sunt substante sau agenti care schimba caracteristicile initiale ale apelor naturale. in functie de
provenienta si caracteristici comune, poluantii pot fi:

a. Poluanti de natura fizica

-ape termale, ape utilizate in uzine atomice, depuneri radioactive, deseuri radioactive, lichide calde rezultate de
la racirea instalatiilor industriale sau a centralelor termoelectrice.

b. Poluanti de natura chimica

-mercurul: provenit din deseuri industriale, ingerarea accidentald de compusi anorganici, deversarile unor uzine
producatoare de fungicide organomercurice.

-azotatii: proveniti din detergenti, Ingrasaminte chimice, pesticide organofosforice

-cadmiu: provenit din gazele de esapament ale masinilor, evacuaririle industriale

-zincul: provenit din apa sau bauturi cu continut de zinc, dizolvarea de catre solutii acide a zincului din vase, din
deseuri sau scdpari industriale.

-hidrocarburi: provenite din scurgeri de titei, gaze de esapament, arderi incomplete a combustibilor
fosili(carbune, petrol, gaze naturale) sau a biomasei vegetale(lemn0

-pesticide, insecticide, fungicide: provenite din ape reziduale ale fabricilor de produse antiparazitare, detergenti,
pulverizari aeriene. (Moater E. 1., 2006)

c. Poluanti de natura biologica

-microorganisme, substante organice cu capacitate de fermentatie.

3. Consecintele poludrii

3.1. Asupra mediului

Un efect grav este eutrofizarea lacurilor(,,moartea lacurilor”), datorita cresterii fertilitatii acestora prin aducerea
unui aport de elemente bogate in nitrati, fosfati, asigurand cresterea fitoplanctonului, a plantelor acvatice, in final
producand treptat colmatarea, ingustarea si chiar disparitia lor. Datorita activitatii omului, procesul de eutrofizare este
accelerat.

Ingrasamintele agricole, deseurile animale si deversirile necontrolate produc o crestere masiva a algele atragand
dupa sine scaderea cantitatii de oxigent a.l. la un moment dat fiind insuficient determind moartea algelor si a pestilor,

=9

transformand apa intr-o ,,supd moarta”(fig. 7), afectand in final toata flora si fauna specifica.

3.2. Asupra sanatatii

Contaminarea biologica a apelor este una din problemele care au efect pe termen lung asupra organismelor vii si
asupra omului afectand dezvoltarea legumelor, fructelor, sanatatea animalelor si a oamenilor.

Principalele boli infectioase sunt dizenteria, holera, febra tifoda, giardiaza, hepatita, iar cele neinfectioase apar in
urma contamindrii apei cu substante chimice potential toxice: intoxicatii cu plumb(saturrnism), mercur, greu depistabil
si cu efecte nocive majore, cu zinc, cadmiu, pesticide.

3.3. Asupra calitatii apelor

Apa este esentiala pentru toate formele de viatd fiind consumata obligatoriu. Pentru o armonie trebuie sa aiba
parametrii optimi necesari, ideal ar fi sd-i si recunoastem pentru a evita eventualele pericole:

-mirosul provine de la substantele volatile pe care le contine in urma descompunerii, al poludrii chimice sau
reziduale, fiind accentuat de crestere lor cantitativa.
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-culoarea ne da informatii importante asupra calitatii apei:
-aramiu, bruna se datoreaza spalarii carbunelui,
-brun-inchis, ape rezultate de la fabricile de celuloza;
-verde inchis, negre, ape bogate in fier rezultat de la tabacarii;
-galbena, bogata in ioni de fier;
-albastra, bogatd in ioni de cupru. (Meirosu E. Et., 2006)
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Fig. 7. Poluarea apelor

4. Masuri de protectia apelor si a ecosistemelor acvatice
Protectia apelor constd In mentinerea si ameliorarea calitatii si productivitatii naturale ale acestora cu scopul
evitarii aparitiei efectelor negative asupra mediului si sandtatii umane.

Fig. 8. Statii de epu‘rarer
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Luénd in calcul importanta apei este necesar aplicarea unui set de masuri pentru protectia rezervelor de apa si a
ecosistemelor acvatice. Actiunile necesare pentru mentinerea durabila a acestei resurse vizeaza:

-realizarea unui complex de lucrari de amenajare a teritoriului(fig. 8)

-aplicarea reglementarilor privind calitatea apelor naturale si a efluentilor

-utilizarea intr-o maniera integrata a cercetarilor stiintifice

-sensibilizarea opiniei publice.

Pentru a supravietiu, avem nevoie de un mediu adecvat, si totusi tot noi suntem cei care il distrugem, il
exploatim fara mild. Pentru a opri acest lucru trebuie si schimbim mentalitatea tuturor. In acest sens o mare
responsabilitate revine scolii, profesorilor, care prin educatie poate trezi in inima copiilor dorinta de respect pentru
naturd si chiar responsabilizarea societatii.

Educatia ecologica indruma noua generatie sa lupte pentru o viata sandtoasa, o lume mai buna . Trebuie sa stim
sa folosim rational apa, toate rezervele naturale si sa reducem, daca nu putem stopa poluarea.
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Rezumat:

Definitia ecoturismului adoptata si promovatad de Asociatia de Ecoturism din Romania: ,,Ecoturismul este o
forma de turism in care principala motivatie a turistului este observarea si aprecierea naturii si a traditiilor locale direct
legate de naturd.” Ecoturismul trebuie sd indeplineasca urmatoarele conditii: 1. Conservarea si protectia naturii; 2.
Folosirea resurselor umane locale; 3. Caracter educational, respect pentru naturd prin constientizarea turistilor si a
comunitatilor locale; 4. Impact negativ minim asupra mediului natural, cultural si social. Romania are, in sfarsit, doua
zone ecoturistice acreditate la nivel european. Este vorba despre Zarnesti-Piatra Craiului, in judetul Brasov si Mara-Cosau-
Creasta Cocosului din Maramures.

Cuvinte cheie: ecoturism, dezvoltare, arii protejate

1. Introducere

Definitia ecoturismului in acceptia AER Ecoturismul este o forma de turism in care principala motivatie a
turistului este observarea si aprecierea naturii si a traditiilor locale legate de natura si care trebuie sa indeplineasca
urmatoarele conditii:

e sd contribuie la conservarea si protejarea naturii;

e s foloseasca resursele umane locale;

e sd aiba caracter educativ, sa cultive respectul pentru natura — constientizarea turistilor si a comunitatilor locale;

e sd aiba impact negativ minim asupra mediului natural si socio-cultural.
descoperi si ocroti natura si cultura traditionald locala, atat pentru vizitatori, cat si pentru comunitatea locala. Produsele
de ecoturism atrag acei turisti ce doresc sa intre in interactiune cu mediul natural si, in grade variate, doresc largirea
nivelului de cunoastere, intelegere, apreciere si placere.

Romania poate deveni o destinatie importanta pentru practicarea ecoturismului. Argumentele in favoarea acestei
premise sunt:
existenta unor zone salbatice, neafectate de interventia omului si a unor mari suprafete de padure;
fauna si flora bogata, cu specii si ecosisteme unicat in Europa;
diversitatea resurselor turistice naturale: fauna, flora, geologice, speologice etc.;
infrastructura de acces in zone turistice unde se practica ecoturismul;
existenta unitatilor turistice care se adreseaza segmentelor de clienti interesati de turism rural si agroturism;
cererea in crestere pentru ecoturism;
existenta cadrului legal care prevede atat delimitarea parcurilor naturale si nationale, a ariilor naturale
protejate, cat si conditiile necesare instruirii administratiei pentru zonele protejate, in vederea initierii managementului
acestora.

Astfel, in cadrul activitatilor ecoturistice pot fi incluse:

4 tipuri de activitati de aventurd (de exemplu rafting, canoeing, turism ecvestru pe trasee prestabilite, schi de
turd, excursii cu biciclete pe trasee amenajate etc.);

4 excursii / drumetii organizate cu ghid; - tururi pentru observarea naturii (flord, faund); - excursii de
experimentare a activitatilor de conservare a naturii;

4 excursii in comunitatile locale (vizitarea de obiective culturale, vizitarea fermelor traditionale, vizionarea de
manifestari cultural traditionale, consumul de produse alimentare traditionale, achizitionarea de produse tradifionale non
alimentare etc.).

Se considera ca activitatile recreationale ce pot fi dezvoltate in interiorul ariilor protejate sunt:

] studierea naturii, florei si faunei;

= fotografierea, pictura peisajelor;

= drumetii montane;

=  alpinism;

= speologie;

= practicarea scufundarilor;

EEEEEEE
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= plimbari pe jos sau, iarna, cu schiurile;

= ciclism si canotaj;

] vizite la obiective culturale, istorice si etnografice;

= cunoasterea si invatarea unor mestesuguri traditionale;

= vizitarea ecomuzeelor din incinta zonelor protejate;

=  vizionarea de filme, consultarea de materiale documentare, stiintifice despre zonele protejate in cadrul
centrelor de primire a turistilor.

2. Principalele atractii ecoturistice din Romania

Romania are aproximativ 800 de arii protejate, care acopera in prezent in jur de 5% din teritoriul tarii.
Majoritatea destinatiilor ecoturistice sunt situate in interiorul sau in imediata vecinatate a acestor arii protejate, cum ar
fi: Rezervatia Biosferei Delta Dunarii, ,,paradisul pasarilor”; comunitatile din zona de nord a Parcului National Piatra
Craiului cu programe ecoturistice axate pe carnivore mari (ursi, lupi si linx); Parcul National Retezat, cel mai vechi parc
din Romania, intrat in reteaua PanPark si Parcul Natural Apuseni cu ancestralele traditii legate de natura. De asemenea,
trebuie evidentiat faptul ca in tara noastra exista inca paduri nefragmentate, si peste o treime din populatia de ursi, lupi
si linx din Europa, paradisul unic al pasarilor din Delta Dunarii, peste 12 000 de pesteri si, nu in ultimul rand, traditii
locale pline de autenticitate. Ecoturismul permite valorificarea acestui capital natural si totodata conservarea acestuia.

In prezent, programele de ecoturism din Romania se concentreaza in urmatoarele zone:

4  Delta Dunarii si Dobrogea: observarea pasarilor, plimbari cu barci;

4 Parcul National Piatra Craiului: programe bazate in special pe observarea carnivorelor mari: lup, urs, ras,
dar si a unor specii de plante specifice, turism ecvestru, biciclete, plimbare cu rachete de zapada etc.;

#  Muntii Apuseni: speoturism, drumetii tematice, programe culturale, schi de tura, turism ecvestru, biciclete;

4+ Transilvania: descoperirea culturii sasesti si secuiesti, calarie, drumetii tematice etc.;

4  Maramures: programe culturale, descoperirea naturii: fauna si flora, ocupatii traditionale, arhitectura,
calarie, cicloturism etc.;

4+  Bucovina: turism cultural si religios, combinat cu observarea naturii: flora si fauna, drumetii tematice etc.;

4+ alte zone din Muntii Carpati: numeroase arii naturale protejate, unele cu statut de parc national sau natural)
cu programe axate pe: turism ecvestru, cicloturism, drumetie tematica, schi de tura, plimbare cu rachete de zapada etc.

Comisia Monumentelor Naturii din cadrul Academiei Romane a stabilit categoriile de zone protejate existente in
tara noastra, tinand cont de clasificarea Uniunii Internationale pentru Conservarea Naturii (IUCN):

a) Rezervatii stiintifice

Rezervatiile stiintifice sunt acele arii naturale protejate al caror scop este protectia si conservarea unor habitate
naturale terestre si/sau acvatice, cuprinzand elemente reprezentative de interes stiintific sub aspect floristic, faunistic,
geologic, speologic, paleontologic, pedologic sau de alta natura. Marimea rezervatiilor stiintifice este determinata de
arealul necesar pentru asigurarea integritatii zonei protejate.

b) Parcuri nationale

Parcurile nationale sunt acele arii naturale protejate al caror scop este protectia si conservarea unor esantioane
reprezentative pentru spatiul biogeografic national, cuprinzand elemente naturale cu valoare deosebita sub aspect fizico-
geografic, floristic, faunistic, hidrologic, geologic, paleontologic, speologic, pedologic sau de alta natura, oferind
posibilitatea vizitarii in scopuri stiintifice, educative, recreative si turistice.

Parcul National Retezat a fost infiintat in anul 1935 la
initiativa lui Alexandru Borza si Emil Racovita, fiind astfel primul
§ parc national din Romaénia. Acesta se evidentiaza indeosebi prin
= relieful glaciar unic in Carpatii romanesti, cu peste 20 de varfuri
mai mari 2000 de metri, numeroase lacuri glaciare, printre care cel
mai intins (Bucura) si cel mai adanc (Zanoaga). La acestea se
adauga peste o treime din speciile de plante din Roménia care se
gasesc aici (1190), dintre care 90 nu mai pot fi vdzute nicaieri
altundeva in lume. In prezent aria protejati acoperd o suprafati de
% aproximativ 38.000 ha si este protejata la nivel international, fiind
declarata in 1979 Rezervatie a biosferei.

Fig. 1. Parcul National Retezat

¢) Monumente ale naturii

Monumente ale naturii sunt acele arii naturale protejate al caror scop este protectia si conservarea unor elemente
naturale cu valoare si semnificatie ecologica, stiintifica, peisagistica deosebite, reprezentate de specii de plante sau
animale salbatice rare, endemice sau amenintate cu disparitia, arbori seculari, asociatii floristice si faunistice, fenomene
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geologice - pesteri, martori de eroziune, chei, cursuri de apa, cascade si alte manifestari si formatiuni geologice,
depozite fosilifere, precum si alte elemente naturale cu valoare de patrimoniu natural prin unicitatea sau raritatea lor.

Cascada Bigar este, poate, cea mai populara cascada de pe suprafata tarii. Desi frumusetea ei era cunoscuta de
mult timp de catre cei care vizitau Cheile Nerei, Cascada Bigar a devenit unul dintre cele mai importante obisective
turistice din Romania, dupa ce o publicatie americana a declarat-o cea mai frumoasa din lume.

Fig.2. Cascada Bigar

d) Rezervatii ale biosferei

Rezervatiile biosferei sunt acele arii naturale protejate al caror scop este protectia si conservarea unor zone de
habitat natural si a diversitatii biologice specifice. Rezervatiile biosferei se intind pe suprafete mari si cuprind un
complex de ecosisteme terestre si/sau acvatice, lacuri si cursuri de apa, zone umede cu comunitati biocenotice floristice
si faunistice unice, cu peisaje armonioase naturale sau rezultate din amenajarea traditionala a teritoriului, ecosisteme
modificate sub influenta omului si care pot fi readuse la starea naturala, comunitati umane a caror existenta este bazata
pe valorificarea resurselor naturale pe principiul dezvoltarii durabile si

Delta Dunarii se situeaza pe locul al treilea In lume ca si biodiversitate, dupa Marea Bariera de Corali si Insulele
Galapagos. Rezervatia Biosferei Delta Dunirii are o suprafatd de 580.000 ha si este consideratd cea mai mare zona de
reconstructie si renaturare ecologica din lume. Aici Dunarea a creat un labirint de insule, lacuri si paduri care oferda un
habitat ideal pentru 4000 de specii de animale. Dintre toate speciile de pasari, pelicanul a devenit simbolul Deltei
Dundrii. Aici se gaseste atat pelicanul comun (Pelecanus onocrotalus) cat si pelicanul cret (Pelecanus crispus).

Fig. 3. Cdrd de pasari in Delta Dunarii
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Fig. 5. Nuferi in Delta Dunarii
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Rezumat:

Am ales aceastd tema deoarece in zilele noastre se produce o accentuare a efectului de sera. Absorbtia radiatiei
infrarosii si reemisia ei de catre moleculele de gaze din atmosfera este multiplicatd de foarte multe ori. La nivel global,
intensificarea efectului de serd se soldeaza cu incalzirea atmosferei si a suprafetei terestre. Acestea antreneaza, la randul
lor, modificdri climatice, topirea ghetarilor si diminuarea permafrostului, ridicarea nivelului apelor marine, aparitia
ploilor acide, modificarea regimului precipitatiilor. Emisiile de gaze in atmosferd s-au intensificat in ultimul secol si
daca nu se iau masuri dramatice, intr-un timp destul de scurt, aceste modificari vor face viata pe Terra din ce in ce mai
grea.

Cuvinte cheie: atmosfera, poluare, emisii de gaze, efecte, prefenire, reducere.

1. Scurt istoric al Terrei

Planeta a sistemului solar, cunoscuta ca fiind Planeta Albastra, s-a nascut in urma cu circa 4,6 miliarde de ani,
dintr-un nor de gaze si praf stelar. Sfera de piatra formatd a evoluat de-a lungul timpului, capatand stratul de aer-
atmosfera si stratul de apa- hidrosfera. Cind a fost posibil, a aparut invelisul viu al planetei- biosfera(fig. 1).

Fig. 1. Straturile Terrei

Gaze care absorb radiatia infrarosie provenitd de la Soare, pentru a o reemite, mentinind-o astfel la nivelul
straturilor atmosferice. Pana la un anumit nivel efectul este benefic, asigurand o temperatura propice vietii in straturile
inferioare ale atmosferei terestre. Terra primeste energie de la Soare. O parte din radiatia solara incidenta este reflectata
de corpurile de pe suprafata sa iar alta este absorbitd si reemisa de cétre aceleasi corpuri si de catre particule
atmosferice(fig. 2).

Dintre toate invelisurile Terrei, atmosfera este cea mai sensibild, fiind cel mai usor de tulburat. O serie de
activitati umane au provocat si provoaca modificari ale compozitiei chimice a atmosferei.
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Fig.2. Absorbtia radiatiei infrarosii si solare

2. Efectul de sera

Una din cele mai Inspaimantdtoare probleme contemporane cu care se confrunta planeta este efectul de sera.
Caldura planetei este mentinutd de atmosfera in acelasi mod in care efectul de sera pastreaza céldura in peretii de sticla
si opreste evaporarea. Oamenii tulburd procesele naturale care determind incélzirea planetei, fapt care determind un
climat mai cald, cresterea nivelului marilor, oceanelor datorita topirii ghetarilor; va provoca furtuni si seceta si infectari
cu paraziti.

Datoritd continudrii arderilor de combustibili fosili si taierile masive de padure determind cresterea emisiilor de
gaze, dintre care cele mai importante sunt:

*dioxidul de carbon(59%) generat de arderea combustibilor fosili (carbune, petrol)

*gazele de esapament, taierea padurilor, arderea lemnului

*metan (18%) produs de vite, arderea lemnului, materiile fecale de la oameni, animale

*moleculele de ozon care cad di atmosfera .

Echilibrul natural alo planetei este afectat si pamantul incepe sa se incalzeascd. O crestere de 5% pe tot
pamantul poate topi complet calotele arctice, crescand astfel nivelul marilor.

Inundatile sunt o problema deoarece nivelul marilor creste. In acest climat variat, recoltele nu vor mai putea
creste, iar cdderile de ploaie nu vor putea fi absorbite in timp util. Plantele si animalele vor avea greutati de adaptare la
noile conditii, unele specii fiind obligate sa-si schimbe habitatul.(fig.3).
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Fig.3 Efectul de sera
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3. Consecinte

3.1. Asupra climei

Zilnic, activitatiile noastre afecteazd clima prin utilizarea combustibilor fosili pentru producerea energiei si
transport. Aceste schimbari climatice au impact asupra vietii si pot distruge numeroase medii naturale. Trebuie sa
reducem semnificativ poluarea care are ca efect aparitia efectului de sera. Acest lucru are sens atat din punct de vedere
al mediului, cat si economic. Datoritd gazelor de serd pe care le-am emis in atmosfera, suntem predispusi la o incalzire
cu 1,2 sau 1,3 grd. C a temperaturii in urmatoarele decenii, chiar dacd am opri toate emisiile de gaze cu efect de sera.
(Cirtina,2005)

Scopul politicii climaterice ar fi acela de a impiedica cresterea temperaturii medii globale cu mai mult de 2 grd.
C peste nivelul perioadei preindustriale care ar avea efecte devastatoare:
- Amenintd milioane de oameni cu riscul aparitiei foametei, malariei, fenomene climatice devastatoare: furtuni,
inundatii, lipsa apei potabile.( fig. 4)
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Fig. 4 Efecte ale incalzirii globale(inundatii, furtuni)

- Producerea unor valuri de caldura extrema, cele mai afectate fiind tarile sdrace

- Topirea ghetarilor si a calotei glaciare, ceea ce ar creste pericolul inundatiilor in unele zone sau lipsa apei in alte
zone( aproximativ 30% din ghetarii Europei au disparut deja).

- Cresterea nivelului apelor marilor si oceanelor, amenintdnd numeroase populatii de pe Intreaga planeta

- Amenintd marile ecosisteme, de la cele polare si antarctice, pana la cele tropicale, ducand la disparitia unor
paduri si specii care va efecta viata intregii planete

- Cresterea gradului de desertificare si in regiunile cu climd temperatd care presupune disparitia unor specii
traditionale si aclimatizarea altor specii in speranta realizarii.(Pruteanu,2010)

Solutii pentru a evita modificarea climei terestre

Exista solutii la problema schimbérilor climatice:

- Energiile regenerabile, eficienta energetica si reducerea utilizarii combustibilor fosili(petrol, gaze). Natura
ne pune la dispozitie o varietate de alternative pentru producerea energiei. Singura problema este cum sa transformam
lumina solard, vantul , biomasa, energia geotermala sau puterea apei in electricitate sau caldura intr-un mod ecologic si
cu costuri mici, reducénd emisiile de gaze si efectul de sera.(fig. 5).

Fig. 5 Surse de energie ecologicd
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- Evitarea deodorantelor de tip spray si a aerului conditionat
- Utilizarea bicicletei, transportului in comun

- Economisirea hartiei, reciclarea ei pentru a salva padurile
- Utilizarea becurilor economice.

3.2. Asupra productiei agricole

In cazul incilzirii globale un efect negativ apare asupra agriculturii:

- Reducerea duratei ciclurilor de vegetatie

- diminuarea perioadelor de acumulare a produselor de productie

- cresterea eficientei de utilizare a apei

- scaderea gradului de fertilitate a solului prin concentratii scdzute de nutrienti
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